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1. Caracterizacao

1.1. Instituic@o de Ensino Superior:
Universidade De Lisboa

1.1.a. Instituicdes de Ensino Superior (em associagéo) (artigo 41.° e seguintes do Decreto-Lei n.° 74/2006, de 24 de mar¢o, na
redagéo dada pelo Decreto-Lei n.° 65/2018, de 16 de agosto e aditada pelo Decreto-Lei n.° 27/2021, de 16 de abril):

null

1.1.b. Outras Instituigdes de Ensino Superior (estrangeiras, em associagao) (artigo 41.° e seguintes do Decreto-Lei n.° 74/2006,
de 24 de mar¢o, naredagdo dada pelo Decreto-Lei n.° 65/2018, de 16 de agosto e aditada pelo Decreto-Lei n°® 27/2021, de 16 de
abril):

[sem resposta]

1.1.c. Outras Instituic6es (em cooperagao) (artigo 41.° e seguintes do Decreto-Lei n.° 74/2006, de 24 de marco, na redacdo dada
pelo Decreto-Lei n.° 65/2018, de 16 de agosto e aditada pelo Decreto-Lei n°® 27/2021, de 16 de abril. Vide artigo 6.° do Decreto-Lei
n.° 133/2019, de 3 de setembro, quando aplicavel):

[sem resposta]

1.2. Unidade organica (faculdade, escola, instituto, etc.):
Instituto Superior Técnico

1.2.a. Identificacdo da(s) unidade(s) organica(s) da(s) entidade(s) parceira(s) (faculdade, escola, instituto, etc.) (proposta em
associagéo). (Decreto-Lei n.° 74/2006, de 24 de mar¢o, na redacc¢édo conferida pelo Decreto-Lei n.° 65/2018, de 16 de agosto,
alterado pelo Decreto-Lei n° 27/2021 de 16 de abril):

Faculdade De Ciéncias (UL)

Faculdade De Medicina (UL)

1.3. Designacéo do ciclo de estudos (PT):
Fisica Médica

1.3. Designacéao do ciclo de estudos (EN):
Medical Physics

1.4. Grau (PT):
Mestre

1.4. Grau (EN):
Master

1.5. Area cientifica predominante do ciclo de estudos. (PT)
Ciéncias Fisicas

1.5. Area cientifica predominante do ciclo de estudos. (EN)
Physical Sciences

1.6.1. Classificagdo CNAEF — primeira area fundamental
[0440] Ciéncias Fisicas - Ciéncias, Matematica e Informatica

1.6.2. Classificagdo CNAEF — segunda area fundamental, se aplicavel
[0720] Saude - Saude e Protecgdo Social

1.6.3. Classificagdo CNAEF — terceira area fundamental, se aplicavel
[sem resposta]
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1.7. Numero de créditos ECTS necessario a obtenc¢ao do grau. (PT)
120.0

1.8. Duragéo do ciclo de estudos.
2 anos

1.8.1. Outra
[sem resposta]

1.9. Nimero méaximo de admissdes proposto
20.0

1.10. Condigdes especificas de ingresso. (PT)

Titularidade de licenciatura ou equivalente legal, pré-Bolonha ou pés-Bolonha, em Fisica ou outras licenciaturas com forte
componente em Fisica e Matematica. A admisséo e seriacdo seré efetuada de acordo com as normas definidas (i) no Regulamento
de ingresso no segundo ciclo do IST (Despacho n.° 8996/2016, de 13 de julho) para os alunos que se inscrevem no IST, e (ii) no
Regulamento do ciclo de estudos conducente ao grau de Mestre da FCUL (Despacho n.° 7742/2021 de 6 de agosto, retificado pela
Declaragdo de Retificagdo n.° 622/2021, de 10 de setembro) para os alunos que se inscrevem na FCUL.

1.10. Condigdes especificas de ingresso. (EN)

Degree or legal equivalent, pre-Bologna or post-Bologna, in Physics or other degrees with a strong component in Physics and
Mathematics can apply for this cycle of studies. Admission and seriation will be carried out according to the rules defined in (i) the
2nd cycle admission regulation of IST (Despacho n.° 8996/2016, de 13 de julho) for students enrolled at IST, and (ii) the 2nd cycle
admission regulation of FCUL (Despacho n.° 7742/2021 de 6 de agosto, retificado pela Declaracédo de Retificacdo n.° 622/2021, de
10 de setembro) for students enrolled at IST.

1.11. Modalidade do ensino

Presencial

1.11.1 Regime de funcionamento, se presencial
Diurno

1.11.1.a Se outro, especifique. (PT)
[sem resposta]

1.11.1.a Se outro, especifique. (EN)
[sem resposta]

1.12. Local onde o ciclo de estudos sera ministrado (se aplicavel). (PT)

O Mestrado em Fisica Médica sera ministrado nas trés Escolas proponentes, de acordo com as unidades curriculares asseguradas
por cada uma delas.

1.12. Local onde o ciclo de estudos sera ministrado (se aplicavel). (EN)

The Master on Medical Physics will be taught at the three proposing Schools, according to the curricular units provided by each one
of them.

1.13. Regulamento de creditagdo de formacédo académica e de experiéncia profissional, publicado em Diario da Republica

Despacho_6604_2018 ULisboa.pdf

1.14. Observagdes. (PT)
Necessarios 12 ECTS optativos para obtengéo do grau ou diploma.

1.14. Observagdes. (EN)
12 optional ECTS required to obtain the degree or diploma.
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2. Formalizacédo do Pedido

Mapa | - UL: Comisséo para os Assuntos Cientificos do Senado
Orgéo ouvido:

UL: Comisséo para os Assuntos Cientificos do Senado

Cépia de ata (ou extrato de ata) ou deliberagéo deste 6rgdo assinada e datada (PDF, max. 100kB):
Desp.Reit n.° 243-2022_Cr_M_Fisica Médica.pdf

Mapa | - IST: Conselho Cientifico
Orgéo ouvido:

IST: Conselho Cientifico

Coépia de ata (ou extrato de ata) ou deliberacdo deste 6rgdo assinada e datada (PDF, max. 100kB):
Parecer CC - MFM.pdf

Mapa | - IST: Conselho Pedagogico
Orgé&o ouvido:

IST: Conselho Pedagégico

Cépia de ata (ou extrato de ata) ou deliberagéo deste 6rgdo assinada e datada (PDF, max. 100kB):
Parecer CP - MFM.pdf

Mapa | - IST: Conselho de Gestéo
Orgé&o ouvido:

IST: Conselho de Gestédo

Copia de ata (ou extrato de ata) ou deliberacdo deste 6rgdo assinada e datada (PDF, max. 100kB):
Parecer CG - MFM.pdf

Mapa | - IST: Conselho de Escola
Orgéo ouvido:

IST: Conselho de Escola

Cépia de ata (ou extrato de ata) ou deliberagéo deste 6rgdo assinada e datada (PDF, max. 100kB):
Parecer CE - MFM.pdf

Mapa | - FMUL: Conselho Cientifico

Orgé&o ouvido:
FMUL: Conselho Cientifico

Copia de ata (ou extrato de ata) ou deliberacdo deste 6rgdo assinada e datada (PDF, max. 100kB):
MFM_FMUL_CC.pdf
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Mapa | - FMUL: Conselho Pedagdgico

Orgé&o ouvido:
FMUL: Conselho Pedagégico

Cépia de ata (ou extrato de ata) ou deliberagcé@o deste 6rgéo assinada e datada (PDF, max. 100kB):
MFM_FMUL_CP.pdf

Mapa | - FCUL: Conselho Cientifico

Orgéo ouvido:
FCUL: Conselho Cientifico

Cépia de ata (ou extrato de ata) ou deliberagéo deste 6rgdo assinada e datada (PDF, max. 100kB):
ExtratoMinutaAta_CC_12_2022_MestradoFisicaMedica_signed.pdf

Mapa | - FCUL: Conselho Pedagodgico

Orgé&o ouvido:
FCUL: Conselho Pedagdgico

Cépia de ata (ou extrato de ata) ou deliberagcédo deste 6rgéo assinada e datada (PDF, max. 100kB):
ExtratoAtaCP3_CriacaoFisicaMedica_signed.pdf

3. Ambito e Objetivos

3.1. Objetivos gerais definidos para o ciclo de estudos (PT)

O Mestrado em Fisica Médica (MFM) visa responder & necessidade de formag&o académica especifica requerida aos profissionais
qualificados na area da Fisica Médica no ambito da Directiva 2013/59/EURATOM (Decreto-Lei n.° 108/2018 e Portaria n.°
254/2021). O MFM dotara os alunos de uma visdo abrangente e integrada dos tépicos cientificos, técnicos, tecnoldgicos,
socioecondmicos, legais e éticos associados a Fisica Médica, respondendo aos requisitos legais e a recomendages internacionais.
O plano curricular do MFM (i) baseia-se em recomendacdes atualizadas da Comisséo Europeia, da “European Federation of
Organisations For Medical Physics”; (i) Regulamentos, normas e padrfes de seguran¢a da Agéncia Internacional de Energia
Atoémica e da Organizagdo Mundial da Saude; (iii) toma em consideragdo cursos similares ja existentes em Universidades de
referéncia, e (iv) cumpre o disposto no Regulamento do Reconhecimento do Especialista em Fisica Médica (em anexo a Portaria n.°
254/2021).

3.1. Objetivos gerais definidos para o ciclo de estudos (EN)

The Master in Medical Physics (MFM) aims to respond to the need for specific academic training required for qualified professionals
in the field of Medical Physics under Directive 2013/59/EURATOM (Decree-Law 108/2018 and Ordinance 254/2021). The MFM will
provide students with a comprehensive and integrated view of scientific, technical, technological, socio-economic, legal and ethical
topics associated with Medical Physics, responding to legal requirements and international recommendations. The MMP curriculum
plan (i) is based on updated recommendations from the Eur. Commission, the “European Federation of Organizations For Medical
Physics”; (ii) Regulations, norms and safety standards of the International Atomic Energy Agency and the World Health Organization;
(iii) takes into account similar courses that already exist at leading Universities, and (iv) complies with the provisions of the
Regulation for the Recognition of Specialists in Medical Physics (annex to Ordinance 254/2021).

3.2. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias) a desenvolver pelos estudantes. (PT)

O MFM dotara os alunos de conhecimentos, aptidées e competéncias necessarios para abordarem os seguintes temas
fundamentais em Fisica Médica (FM): Introdugdo, desenvolvimento, modificacdo de tecnologia médica para diagndstico e terapia;
Desenvolvimento de programas de garantia de qualidade de acordo com os padrdes europeus, com énfase em protegéo e
seguranca radiolégica de pacientes, profissionais expostos, membros do publico e ambiente; Instalacéo e utilizagdo de dispositivos
médicos e de protecao radiolégica pertinentes para a pratica profissional em FM; Calculo das doses de radiacéo e do risco
radiolégico a que estdo expostos trabalhadores e pacientes no ambito de procedimentos médicos de radiologia, medicina nuclear,
intervencao e radioterapia; Formagao em tépicos avancados de diagndstico e terapia que lhe permitam, em ambiente hospitalar
acompanhar ativamente os desenvolvimentos cientificos, tecnolégicos e técnicos em FM, bem como avaliar as suas aplicagbes
clinicas.
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3.2. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias) a desenvolver pelos estudantes. (EN)

The MFM will provide students with the knowledge, skills and competences necessary to address the following fundamental topics in
medical physics: introduction, development, modification of medical technology for diagnosis and therapy; development of quality
assurance programs according to European standards, with an emphasis on radiological protection and safety of patients, exposed
professionals, members of the public and the environment; installation and use of medical and radiation protection devices relevant
to professional practice in medical physics; calculation of radiation doses and radiological risk to which workers and patients are
exposed in the context of medical procedures in radiology, nuclear medicine, intervention and radiotherapy; training in advanced
topics of diagnosis and therapy that allow, in a hospital environment, to actively follow scientific, technological and technical
developments in medical physics, as well as evaluate their clinical applications.

3.3. Justificar a adequacdo do objeto e objetivos do ciclo de estudos a modalidade do ensino e, quando aplicavel, a
percentagem das componentes néo presencial e presencial, bem como a sua articulagéo. (PT)

O Mestrado em Fisica Médica promovera a aquisi¢do pelos alunos de sélidos conhecimentos tedricos e praticos. Assim, a
componente de ensino pratico, em contexto clinico, laboratorial e experimental, tem um papel significativo. Parte da componente
pratica decorre em locais de referéncia em preparacéo para os anos subsequentes de formacéo em estabelecimento de saude,
necessarios para a acreditagao como Especialista em Fisica Médica. O ensino decorrera inteiramente de forma presencial.

3.3. Justificar a adequacao do objeto e objetivos do ciclo de estudos a modalidade do ensino e, quando aplicavel, a
percentagem das componentes ndo presencial e presencial, bem como a sua articulagdo. (EN)

The Master in Medical Physics will promote the acquisition by the students of solid theoretical and practical knowledge. Thus, a
practical component, in a clinical, laboratory and experimental context, plays a significant role in teaching. Part of the practical
component takes place at reference institutions in preparation for the subsequent years of training in a health facility, necessary for
accreditation as a Medical Physics Expert. The instructional modality is entirely face-to-face.

3.4. Justificar ainser¢éo do ciclo de estudos na estratégia institucional de oferta formativa, face & misséo institucional e,
designadamente, ao projeto educativo, cientifico e cultural da institui¢do. (PT)

A promogcéo da formacao interdisciplinar € um dos objetivos da Universidade de Lisboa (ULisboa). Nos termos dos seus estatutos, a
ULisboa procura reforcar a capacidade de investigacéo, particularmente em areas de fronteira e de convergéncia interdisciplinar e
novas oportunidades de educagédo. O MFM tem um caracter claramente interdisciplinar, tendo por objetivo contribuir para formar
profissionais que atuardo na area da saude com treino especializado nas aplicagdes médicas da fisica, envolvendo fortes
competéncias de investigacao e ensino existentes no IST, FCUL e FMUL. O corpo docente é altamente qualificado e tem elevada
internacionalizagdo. A oferta do MFM potencia a participacdo em novos projetos, plataformas e redes de exceléncia internacionais,
estando alinhada com a estratégia de internacionalizagdo da ULisboa.

A missdo do IST é assegurar a inovagao constante e o progresso consistente da sociedade do conhecimento, da cultura, da ciéncia
e da tecnologia, num quadro de valores humanistas. No cumprimento da sua misséo, o IST privilegia a investigagao cientifica, o
ensino, com énfase no ensino pos-graduado; promove sinergias entre os dominios cientificos que abarca e entre eles e outros afins;
efetiva a responsabilidade social, na prestacéo de servicos cientificos e técnicos a comunidade.

A missdo da FCUL é expandir os limites do conhecimento cientifico e tecnolégico, transferir esse conhecimento para a sociedade e
promover a educacéo dos seus estudantes através da pratica da investigacéo e desenvolvimento de uma cultura de aprendizagem
permanente, valorizando o pensamento critico e a autonomia intelectual.

A missdo da FMUL é a formacg&o de médicos, o ensino e a investigacdo da medicina e das ciéncias essenciais a promocéo da
saude, prevencao, diagndstico, tratamento e reabilitagdo da doenga, através da criagao, transmissédo e difuséo de ciéncia,
tecnologia e cultura, no respeito pela liberdade intelectual e pela ética, reconhecimento do mérito e sentido de servigo a
comunidade.

No seu conjunto, as escolas proponentes oferecem 39 cursos de 1° ciclo, 88 cursos de mestrado e 58 programas de doutoramento.
O MFM est4, portanto, alinhado com a promocéao da interdisciplinaridade, o reforco da capacidade em areas de fronteira e de
convergéncia interdisciplinar e a abertura de novas oportunidades de educagé&o superior na ULisboa. O trio de escolas promotor do
MFM esta fortemente empenhado na exploragdo de sinergias e servigo a comunidade. Este trio apresenta uma inegavel experiéncia
nos dominios envolvidos e relacionados com o MFM, oferecendo, nomeadamente, ha vérios anos e com assinalavel sucesso, ciclos
de estudos em fisica, engenharia fisica, medicina, protecéo e seguranca radiolégica, engenharia biomédica e engenharia biomédica
e biofisica, alguns dos quais com a participacdo de outra escola do trio.

3.4. Justificar ainser¢do do ciclo de estudos na estratégia institucional de oferta formativa, face a misséo institucional e,
designadamente, ao projeto educativo, cientifico e cultural da instituigdo. (EN)

The promotion of interdisciplinary training is one of the goals of the University of Lisbon (ULisboa). In terms of its statutes, ULisboa
seeks to strengthen research capacity, particularly in frontier areas of interdisciplinary convergence and new educational
opportunities. The MFM has a clearly interdisciplinary character, aiming to contribute to training professionals who will work in the
health sector with specialized training in the medical
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applications of physics, involving strong research and teaching skills existing at the IST, FCUL and FMUL. The faculty members are
highly qualified and highly internationalized. The MFM offer encourages participation in new projects, platforms and networks of

international excellence, in line with ULisboa's internationalization strategy.

IST's mission is to ensure constant innovation and consistent progress in the society of knowledge, culture, science and technology,
within a framework of humanist values. In fulfilling its mission, IST privileges scientific research, teaching, with emphasis on
postgraduate education; it promotes synergies between the scientific domains it covers and between them and other related fields;
fulfills its social responsibility in the provision of scientific and technical services to the community.

FCUL's mission is to expand the limits of scientific and technological knowledge, transfer this knowledge to society and promote the
education of its students through the practice of research and development of a culture of permanent learning, valuing critical

thinking and intellectual autonomy.

FMUL's mission is the training of doctors, the teaching and research of medicine and essential sciences for the promotion of health,
prevention, diagnosis, treatment and rehabilitation of disease, through the creation, transmission and dissemination of science,
technology and culture, respect for intellectual freedom and ethics, recognition of merit and a sense of service to the community.

As a whole, the proposing schools offer 39 1st cycle courses, 88 master's courses and 58 doctoral programmes.

The MFM is therefore aligned with the promotion of interdisciplinarity, the strengthening of capacity in frontier areas and
interdisciplinary convergence and the opening of new opportunities for higher education at ULisboa. The trio of schools promoting the
MFM is strongly committed to exploring synergies and serving the community. This trio has an undeniable experience in the fields
involved and related to the MFM, offering, in particular, for several years and with remarkable success, study cycles in physics,
physical engineering, medicine, radiation protection and safety, biomedical engineering and biomedical engineering and biophysics,
some of which with the participation of another school of the trio.

4. Desenvolvimento curricular

4.1. Estrutura Curricular

Mapa Il - Percurso Geral

4.1.1. Ramos, variantes, areas de especializacédo, especialidades ou outras formas de organizagcdo em que o ciclo de estudos se

estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (PT):

Percurso Geral

4.1.1. Ramos, variantes, areas de especializacdo, especialidades ou outras formas de organizacdo em que o ciclo de estudos se

estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (EN):

General Path

4.1.2. Areas cientificas e créditos necessarios a obtencéo do grau

Area Cientifica Sigla ECTS ECTS Minimos
Area cientifica relacionada com os objectivos do curso AC 36.0 0.0
Biologia Celular e Molecular BCM 0.0 0.0
Ciéncia e Engenharia Biomédica CEB 24.0 0.0
Ciéncia e Engenharia Informatica CEl 0.0 0.0
Ciéncias Matematicas CMAT 0.0 0.0
Ciéncias Médicas CM 12.0 0.0
Ciéncias Quimicas e Radiofarmacéuticas CQR 0.0 0.0
Economia da Saude ES 0.0 0.0
Educagao e Comunicagdo em Ciéncias da Saude ECCS 0.0 0.0
Engenharia e Gestdo de Sistemas EGS 0.0 0.0
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Engenharias e Tecnologias Fisicas ETFIS 6.0 0.0
Farmacologia e Terapéutica Geral FTG 0.0 0.0
Fisica de Particulas e Fisica Nuclear FPaFN 0.0 0.0
Imuno-Oncologia 10 0.0 0.0
Oncologia O 0.0 0.0
Opcdes - Todas as areas cientificas deste ciclo de estudos ACCE 0.0 12.0
Sistemas Biomédicos e Biossinais SBB 0.0 0.0
Sistemas de Informagéo Sl 0.0 0.0
Tecnologias Nucleares e Protegdo Radiolégica TNPR 30.0 0.0
Total: 19 Total: 108.0 Total: 12.0

4.1.3. Observagdes (PT)

4.1.3. Observacdes (EN)

4.2. Unidades Curriculares

Mapa Il - Andlise de Dados em Salde

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Andlise de Dados em Saude

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Healthcare Data Analytics

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CMAT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
CMAT

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - TP-42.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%
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4.2.7. Créditos ECTS:
6

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Maria Helena Mourifio Silva Nunes - 42.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
A - Uma visdo geral do reembolso da taxa por servi¢o (FFS) dos prestadores de servi¢os de satde. Desenvolvimento de modelos para
descrever indicadores clinicos basicos, como mortalidade, tempo de internamento, readmissées.
B - Mudancga do FFS para o modelo de reembolso de cuidados de saide com base em valor. Cuidados de salde centrados no
paciente/doente. Compreender o raciocinio por tras das Medidas de Resultados Relatadas pelo Paciente (PROMs) e Medidas de
Experiéncia Relatadas pelo Paciente (PREMSs)
C - Medir e analisar os resultados e experiéncia dos pacientes/doentes: o papel dos questionérios de satude. Adquirir competéncia para
julgar a eficacia de um questionario de saude.
D - Capacidade de analisar conjuntos de dados de pesquisas em salde. Competéncias em explorar solugdes de negdécios para superar 0s
principais problemas identificados pela anélise de questionarios de saude

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
A — An overview of fee-for-service (FFS) reimbursement of the healthcare providers. Developing models to describe basic clinical indicators
such as mortality, length of stay, readmissions.
B — Changing from the FFS to the value-based healthcare reimbursement model. Patient-Centred Care. Understanding the reasoning
behind Patient-Reported Outcome Measures (PROMs) and Patient-Reported Experience Measures (PREMs)
C — Measuring and analysing patients’ outcome and experience data: the role of the health questionnaires. Aquire competence in judging
the effectiveness of a health questionnaire.
D — Ability to analyse datasets from health surveys. Skills in exploring business solutions to overcome the main problems identified by
analysing health surveys

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
1 - Reembolso do FFS: uma viséo geral. Anélise dos modelos de regressé@o mais importantes para descrever os indicadores que traduzem
a quantidade de servigo prestado pelos provedores
2 - Modelo de reembolso em saltde baseado em valor: um novo paradigma em que o paciente/doente é o centro do sistema de satde. O
papel crucial dos questionarios de saude
3 - Questionérios de saude para descrever as diferentes dimensdes da Qualidade de Vida Relacionada com a Saude (HR-QoL) e Bem-
Estar. Anélise dos guestionarios de satde mais comuns, como, por exemplo, SF-36, EQ-5D, OMS-5.
4 - Analisar conjuntos padrdo obtidos de questionarios de saude para medir as preferéncias do paciente. O exemplo do ICHOM.
4 - Andlise estatistica de questionarios de salde. Enfase especial é dada & analise ndo-paramétrica devido & natureza ordinal da maioria
das escalas de medigdo
5 - Explorar solugdes de negdécios (com énfase em dispositivos médicos) com base nos resultados de questionarios de salde.

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
1 — FFS reimbursement: an overview. Analysing the most important regression models to describe the indicators that translate the quantity
of service delivered by the providers
2 — Value-based healthcare reimbursement model: a new paradigm where the patient is the centre of the healthcare system. The crucial
role of the health questionnaires
3 — Health questionnaires to describe the different dimensions of Health-Related Quality of Life (HR-QoL) and Well- Being. Analysing the
most common health questionnaires as, for instance, SF-36, EQ-5D, WHO-5.
4 — Analysing standard sets obtained from health questionnaires to measure patient preferences. The example of ICHOM.
5 — Statistical analysis of health questionnaires. Special emphasis is given to the non-parametric analysis due to the ordinal nature of most
of the measurement scales
6 — Exploring business solutions (with emphasis to medical devices) based on the results from health questionnaires.
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4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Para alcancar o objetivo A, os alunos estudaréo as principais ideias do reembolso do FFS. Posteriormente, serdo desenvolvidos modelos
estatisticos para descrever a variavel mais relevante para quantificar o desempenho dos profissionais de salde. Essas variaveis sdo
usualmente de natureza quantitativa.

Para alcancar os objetivos B e C, os alunos precisam ser apresentados ao raciocinio por tras dos "Cuidados de Saude Centrados no
Paciente". Nesse contexto,os questionarios de salde desempenham um papel crucial, ao mostrar como desenvolver referéncias com base
nos resultados dos pacientes.

Para atingir o objetivo D, os alunos estudarao diferentes ferramentas estatisticas para lidar com variaveis coletadas das escalas ordinais e
de medidas nominais. Sempre que possivel, os alunos serdo motivados a explorar solugdes de negécios que respondam aos problemas
identificados pelas andlises estatisticas dos questionéarios de saude.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

To achieve objective A, students need to study the main ideas of the FFS reimbursement. Afterwards, they will develop the statistical
models to describe the most relevant variable to quantify the performance of the healthcare providers. These variables are usually
guantitative in nature.

To achieve objectives B and C, students need to be introduced to the reasoning behind “Patient-Centred Healthcare”. In this context, health
guestionnaires play a crucial role because they show how to develop benchmarks based on patients’ outcomes.

To achieve objective D, students will study different statistical tools to deal with variables collected from ordinal and nominal measurement
scales. That is, non-parametric methods have to be presented to the students. Whenever possible, students will be motivated to explore
business solutions to handle problems identified by the statistical analyses of the health questionnaires.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Metodologia expositiva com resolugdo de exercicios e casos praticos.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Exercise-solving expositions and case studies

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Dois projetos realizados durante o semestre. Para cada projeto, o aluno precisa escrever um ensaio e realizar uma apresentacdo em sala
de aula.

4.2.14. Avaliacéo (EN):
Two projects set during the semester. For each project, the student needs to write an essay and do an in-class presentation.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
As aulas sé@o baseadas na aprendizagem centrada no aluno e contam com desafios reais de cuidou de salde, que oferecem uma
abordagem prética a este curso. O ensino inclui aulas em estilo de palestra, oficinas em sala de aula com os alunos apresentando e
participando ativamente de discuss8es sobre casos e/ou exercicios pré-determinados e apresentacdes de convidados por académicos e
profissionais.
Com este tipo de metodologia, os alunos farédo facilmente a conexdo entre os conceitos tedricos e as aplica¢gbes no mundo real.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
Classes are based on student-centred learning and they rely on real-life healthcare challenges, which give a hands-on approach to this
course. Teaching includes lecture-style classes, in-class workshops with students presenting and actively participating in discussions
around pre-assigned cases and/or exercises, and guest presentations by academics and practitioners.
With this type of methodology, students will easily make the connection between the theoretical concepts and the applications to the real
world.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
- Conover, W.J. (1999). Practical Nonparametric Statistics (3rd edition), John Wiley & Sons, Inc., New York.
- Faltin, F., Kenett, R. and Ruggeri, F. (2012). Statistical Methods in Healthcare. Wiley.
- Hosmer Jr, D.W., Lemeshow, S., and Sturdivant, R.X. (2013). Applied Logistic Regression (3rd edition), John Wiley & Sons, New Jersey.
-lezzoni L.I., editor. (2003) Risk Adjustment for Measuring Healthcare Outcomes (3rd edition), Health Administration Press, Chicago.
- Johnson, T.P. (2015). Health Surveys Methods, John Wiley & Sons, New Jersey, USA.
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
- Conover, W.J. (1999). Practical Nonparametric Statistics (3rd edition), John Wiley & Sons, Inc., New York.
- Faltin, F., Kenett, R. and Ruggeri, F. (2012). Statistical Methods in Healthcare. Wiley.
- Hosmer Jr, D.W., Lemeshow, S., and Sturdivant, R.X. (2013). Applied Logistic Regression (3rd edition), John Wiley & Sons, New Jersey.
-lezzoni L.1., editor. (2003) Risk Adjustment for Measuring Healthcare Outcomes (3rd edition), Health Administration Press, Chicago.
- Johnson, T.P. (2015). Health Surveys Methods, John Wiley & Sons, New Jersey, USA.

4.2.17. Observacoes (PT):
Opcéo 2° ano, FCUL

4.2.17. Observaces (EN):
Optional 2nd year, FCUL

Mapa lll - Anatomofisiologia e Fundamentos de Oncologia

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Anatomofisiologia e Fundamentos de Oncologia

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Anatomophysiology and Fundamentals of Oncology

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CM

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
CM

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-72.0; PL-12.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Mamede Alves de Carvalho - 10.0h
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4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
* Bruno Miguel de Carvalho e Silva Santos - 2.0h
» Jodo Mascarenhas Forjaz de Lacerda - 4.0h
« Jorge Manuel Costa da Cruz - 4.0h
* Lia Pereira Lucas Neto - 16.0h
* Luis Anténio Marques da Costa - 6.0h
* Maria Isabel de Sousa Rocha - 8.0h
« Sérgio Jerénimo Rodrigues Dias - 6.0h
» Susana Constantino Rosa Santos - 6.0h
* Teresa Raquel Duarte Pacheco - 8.0h
* Tiago Vaz Maia - 5.0h
» Vasco Manuel Aranha da Conceigéo - 2.0h
* Vera Lucia Pogo Geraldes - 7.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptidoes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

Os objetivos sé@o dar conhecimento aos alunos sobre:

*Anatomia do esqueleto

*Anatomia topografica das visceras

*Anatomia vascular

*Anatomia do sistema nervoso central

*Fisiologia cardiovascular

*O sangue

*Funcéo pulmonar, trocas gasosas e do transporte tecidular de oxigénio

* Os efeitos fisioldgicos da hipoxia

*Os principios do sistema enddcrino e da sua regulacéo

*Os principios da fungao renal e do equilibrio hidro-electrolitico

«Sistema digestivo

O sistema nervoso autébnomo e a sua regulagao

*A funcao do sistema nervoso central e periférico

*A fisiologia da dor

*Oncogénese e biologia tumoral

*Principios de deciséo e tratamento da doenca oncolégica

*Principios biolégicos e rational das diferentes classes de terapéutica sistémica

*Principios da cirurgia oncolégica

*Principios biolégicos da radioterapia

*Tumores genito-urinarios

*Tumores digestivos

*Tumores da mama

*Tumores toracicos

*Neoplasias hematoldgicas

*Principios da cirurgia oncoldgica

*Efeito das radiagbes nos tecidos
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

The objectives are to provide knowledge to the students regarding:
« Skeletal anatomy

 Topographic anatomy of the viscera

* Vascular anatomy

» Anatomy of the central nervous system

* Cardiovascular physiology

* Blood

 Pulmonary function, gas exchange, transport of oxygen

* The physiological effects of hypoxia

* The principles of the endocrine system and its regulation

* Renal function and hydro-electrolyte balance

* Digestive system

» The autonomic nervous system and its regulation

* The function of the central and peripheral nervous system
* The physiology of pain

» Oncogenesis and tumor biology

* Principles of decision and treatment of oncological disease
* Biological and rational principles of the different classes of systemic therapy
* Principles of cancer surgery

* Biological principles of radiotherapy

* Genito-urinary tumors

* Digestive tumors

* Breast tumors

* Thoracic tumors

» Hematological neoplasms

* Principles of cancer surgery

« Effect of radiation on tissues

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):

Ensino de anatomia: esqueleto; morfologia e topografia das visceras; a distribuicdo dos grandes vasos e as relevantes relagdes
anatomicas; o encéfalo e a medula espinhal. Ensino da fisiologia: sistema cardiovascular; coragao; as diferentes circulagfes; o sangue e
seus elementos figurados; a ventilagéo e trocas gasosas; impacto da hipoxia nos tecidos; a regulacao hormonal; a fisiologia renal e a
regulacéo hidro-electrolitica; a fungéo digestiva e o transito intestinal; a complexidade do sistema auténomo; fisiologia da dor. Ensino de
fundamentos da biologia do cancro: origem e proliferacéo das células tumorais, o papel dos fatores externos e da genética. Ensino de
principios de decisao, estratificacéo de risco e objetivos terapéuticos. Ensino de diferentes modalidades terapéuticas e os seus principios.
Ensino da natureza, proliferacé@o e particularidades dos tumores genito-urinarios, digestivos, da mama, toracicos, e das neoplasias
hematoldgicas.

4.2.11. ConteGidos programaticos (EN):

Teaching of Anatomy: the skeleton; morphology and topography of the viscera; the distribution of the great vessels and relevant anatomical
relationships; the brain and spinal cord. Teaching of Physiology: the cardiovascular system; heart; different circulations; blood and its
figurative elements; ventilation and gas exchange; impact of hypoxia on tissues; hormonal regulation; renal physiology and hydro-
electrolytic regulation; digestive function and intestinal transit; the complexity of the autonomic system; the physiology of pain. Teaching of
the fundamentals of cancer biology: origin and proliferation of tumor cells; the role of external factors and genetics. Teaching of decision
principles, risk stratification and therapeutic goals. Teaching of different therapeutic modalities and their principles: systemic therapy,
surgery, and radiotherapy. Teaching of the nature, proliferation, and particularities of genitourinary, digestive, breast, thoracic, and
hematological neoplasms.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contelidos englobam temas fundamentais da anatomia e da fisiologia enquadrados no contexto das doencas oncolégicas, no
respeitante a sua biologia, manifesta¢des, progressao e tratamentos. Adicionalmente, este substrato do conhecimento permitira aos alunos
compreender as implicagbes da sua natureza, disseminagdo e dos tratamentos na anatomia e na homeostasia do corpo humano.
Mereceréa atengao a fisiologia da dor e da hipoxia tecidual. A partir destes conhecimentos serdao desenvolvidos os temas oncol6gicos
determinantes para a formagéo destes alunos. Sera abordada a oncogénese, considerando fatores ambientais e a constituicdo genética.
Serdo abordados os varios tumores com origem em diferentes tecidos e érgdos, numa viséo global que permita ao aluno compreender a
heterogeneidade das doencas oncoldgicas e a necessidade de um tratamento multidisciplinar, com enfoque na cirurgia e seu papel. O
efeito das radiagGes nos tecidos e nos genes tera o devido desenvolvimento.
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4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The contents cover fundamental topics of anatomy and physiology within the context of oncological diseases, with regard to their biology,
manifestations, progression, and treatments. Additionally, this knowledge base will allow the students to understand the implications of its
nature, dissemination and treatments in the anatomy and homeostasis of the human body. Attention will be paid to the physiology of pain
and tissue hypoxia. Based on this knowledge, the oncological themes that are decisive for the training of these students will be developed.
Oncogenesis will be addressed, considering environmental factors and genetic constitution. The various tumors originating from different
tissues and organs will be globally addressed, in order to allow the student to understand the heterogeneity of oncological diseases and the
need for a multidisciplinary treatment, with a focus on surgery and its role. The effect of radiation on tissues and genes will have a proper
development.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagogico. (PT):

O ensino desta unidade curricular sera suportado por aulas tedricas nas quais sera promovida a discusséo interativa pela apresentagao
oportuna de situages concretas, como casos clinicos. Particular énfase sera dado as altera¢des condicionadas pelos diversos tipos de
tumores e seus tratamentos. A aquisi¢cdo de conhecimentos sera complementada pela disponibilizacédo de videos pedagdgicos ja
preparados pelos docentes da FM-UL. Os estudantes seréo motivados a estudar a literatura sobre os varios assuntos, como preparagao
prévia das aulas, para as quais, para além da bibliografia geral proposta, sera entregue literatura considerada importante para cada tema.
O componente pratico sera complementar e permitira aos estudantes a compreenséo das estruturas anatémicas fundamentais, nas suas
caracteristicas tridimensionais e nas respetivas relagdes topograficas. Para mais, o componente préatico de Fisiologia permitira aos
estudantes utilizar os conhecimentos adquiridos nas aulas para compreender a regulagdo homeostatica e a sua disfungdo. Adicionalmente
serdo estudados modelos computacionais de alguns dos temas lecionados.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The teaching of this curricular unit will be supported by theoretical classes in which interactive discussion will be promoted through the
timely presentation of concrete situations, such as clinical cases. Particular emphasis will be given to the alterations conditioned by the
different types of tumors and their treatments. The acquisition of knowledge will be complemented by the availability of pedagogical videos
already prepared by FM-UL teachers. Students will be motivated to study the literature on the various subjects, as a prior preparation of
classes, for which, in addition to the proposed bibliography, literature considered important for each topic will be delivered. The practical
component will complement and allow students to understand the fundamental anatomical structures, their three-dimensional
characteristics, and their topographical relationships. Furthermore, the practical component of Physiology will allow students to use the
knowledge acquired in class to understand homeostatic regulation and its dysfunction. Furthermore, computational models of some of the
main subjects will be presented.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliacdo consistird num trabalho individual sobre um tema a ser dado a cada aluno, de forma a permitir avaliar a integrac@o dos
conhecimentos adquiridos nos diversos topicos lecionados. Este trabalho terda uma cotacéo de 15% da nota final. Da participacéo no
componente pratico (assiduidade e interagéo) derivara uma nota que constituird 15% da nota final. Um teste escrito, de escolha miltipla,
cobrindo os varios assuntos, sera efetuado, representando da 70% da nota final. Em caso de insucesso, o teste podera ser repetido num
segundo processo de avaliagdo.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
The evaluation will consist of an individual work on a topic to be given to each student, and it will be done such that it allows evaluating the
integration of the acquired knowledge in the different topics taught. This work will have a quotation of 15% of the final grade. The
participation in the practical component (attendance and interaction) will result in a grade that will constitute 15% of the final grade. A written
test, of multiple choice, covering the various subjects, will be carried out, representing 70% of the final grade. In case of failure, both the
work and the test can be repeated in a second evaluation process.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
Nesta unidade curricular pretendemos preparar os estudantes para a auto-aprendizagem permanente, assim como para um conhecimento
s6lido e critico dos temas fundamentais. Uma formagéo com bons conhecimentos permitira estimular a discusséo cientifica acerca de
assuntos como a natureza dos diferentes tumores, seus comportamentos, linhas gerais dos tipos de tratamento, o impacto do seu
crescimento local e da metastizagdo, tendo em conta a anatomia e as alterages na regulacéo dos 6rgdos com impacto ha homeostasia e
no metabolismo. Estes conhecimentos médicos genéricos, mas sélidos, permitirdo a bagagem suficiente para que o futuro técnico tenha
meios para uma comunicagdo mais rapida e eficaz com os restantes profissionais de saide, em particular médicos, facilitando uma maior
rapidez e eficacia na discusséo dos casos e nas decisdes a tomar. Esta unidade curricular permitird aos estudantes ter o saber necessario
para a compreensao dos tépicos a ensinar nas restantes unidades curriculares.
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
In this curricular unit we intend to prepare students for permanent self-learning, as well as for a solid and critical knowledge of the
fundamental themes. Appropriate training will allow stimulating scientific discussion on subjects such as the nature of different tumors, their
behavior, general lines of the types of treatment, the impact of their local growth and metastasis, taking into account the anatomy and
changes in organ regulation with an impact on homeostasis and metabolism. This generic, but solid, medical knowledge will provide
sufficient baggage so that the future professional will have the means for faster and more effective communication with other health
professionals, in particular doctors, facilitating greater speed and efficiency in the discussion of cases and decisions to take. This curricular
unit will allow students to have the necessary knowledge to understand the topics to be taught in the remaining curricular units.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
E. Marieb, K. Hoehn, Human Anatomy & Physiology, 11th Edition, Pearson, 2018.
A. Drilon, M. Postow, N. Vasan, M.Il. Carlo, Pocket Oncology, 2nd Edition, Lippincott Williams & Wilkins, 2018.
Guyton and Hall, Textbook of Medical Physiology, Saunders-Elsevier, 2020.
Ganong's Review of Medical Physiology, Lange, 2015 (Lange Basic Science).
Stefan Silbernagl and Agamemnon Despopoulos, Color Atlas of Physiology, Thieme, 2009.
A Gongalves-Ferreira, | Alvares Furtado, L Lucas Neto. (2021) Anatomia Humana — Manual para Estudantes, (12 ed.) Prime Books.
Netter, FH (2014). Atlas of Human Anatomy (62 ed). Elsevier.
Robert Weinberg, The Biology of Cancer, Garland Science, 2nd Edition.
Lee RJ, Abanson JS, Goldsby RA, Case Studies in Cancer, WW Norton & Company, 2019.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
E. Marieb, K. Hoehn, Human Anatomy & Physiology, 11th Edition, Pearson, 2018.
A. Drilon, M. Postow, N. Vasan, M.I. Carlo, Pocket Oncology, 2nd Edition, Lippincott Williams & Wilkins, 2018.
Guyton and Hall, Textbook of Medical Physiology, Saunders-Elsevier, 2020.
Ganong's Review of Medical Physiology, Lange, 2015 (Lange Basic Science).
Stefan Silbernagl and Agamemnon Despopoulos, Color Atlas of Physiology, Thieme, 2009.
A Gongalves-Ferreira, | Alvares Furtado, L Lucas Neto. (2021) Anatomia Humana — Manual para Estudantes, (12 ed.) Prime Books.
Netter, FH (2014). Atlas of Human Anatomy (62 ed). Elsevier.
Robert Weinberg, The Biology of Cancer, Garland Science, 2nd Edition.
Lee RJ, Abanson JS, Goldsby RA, Case Studies in Cancer, WW Norton & Company, 2019.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacges (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Aprendizagem Automatica

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Aprendizagem Automatica

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Machine Learning

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CEl

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
CEl

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S
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4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
168

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-21.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
*» André Osorio e Cruz de Azerédo Falcéo - 28.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
» Andreia Sofia Teixeira - 21.0h
* Nuno da Cruz Garcia - 21.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Esta unidade curricular oferece uma cobertura profunda e abrangente dos topicos de aprendizagem automatica por forma a fornecer aos
alunos os componentes basicos da disciplina, para que possam entender os requisitos, limitagdes e resultados esperados de situacdes de
dados problematicas e fornecer técnicas e ferramentas para a utilizacdo de métodos estado-da-arte para resolver situagées complexas de
ambito variado

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
This course unit offers in-depth and comprehensive coverage of machine learning topics in order to provide students with the basic
components of the discipline, so that they can understand the requirements, limitations and expected results of problematic data situations
and provide techniques and tools for using them. of state-of-the-art methods to solve complex situations of varied scope

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
Fundamentos de aprendizagem automatica; Modelos de arvore: arvores de decisdo; Modelos lineares: regressao linear, regressao
logistica e modelos regularizados (LASSO e Ridge); Modelos baseados em distancia: classificagéo e regressao de k-vizinhos mais
préximos; Modelos probabilisticos: Naive Bayes; Métodos de kernel e maquinas de vetores de suporte; Métodos de Ensemble. Validacao e
avaliacdo de modelos; Métodos de selecé@o de varidveis. Redes neuronais: o perceptréo e retropropagac¢éo; Uma introdug&o ao clustering
com k-means e clustering hierarquico

4.2.11. Contelidos programaticos (EN):
Machine learning fundamentals; Tree models: decision trees; Linear models: linear regression, logistic regression and regularized models
(LASSO and Ridge); Distance-based models: classification and regression of k-nearest neighbors; Probabilistic models: Naive Bayes;
Kernel methods and support vector machines; Ensemble Methods. Validation and evaluation of models; Variable selection methods. Neural
networks: the perceptron and backpropagation; An introduction to clustering with k-means and hierarchical clustering

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Atendendo aos objetivos de aprendizagem descritos em 5, podera ser constatado por um especialista na matéria que os pontos dos
conteddos programaticos descritos em 6 se encontram estruturados por ordem crescente de complexidade dos conceitos. Adicionalmente,
os conteudos séo ilustrados com exemplos relevantes e permitem dotar os alunos com os conhecimentos e competéncias necessarias ao
cumprimento dos objetivos estabelecidos para a UC. Os contelidos programaticos abrangem os principais topicos da UC, permitindo ao
aluno rever e aprofundar conhecimentos antecedentes, bem como adquirir novos conhecimentos e ainda ficar preparado para procurar e
validar a aquisigdo de informacéo adicional. Sdo fornecidas as bases teoéricas, os conceitos essenciais e exemplos de aplicagao,
solicitando-se aos alunos o estudo e compreensédo dos conteldos e a capacidade de resolucéo de exercicios e de transferéncia de
conhecimentos para novas situagdes.
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4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Atendendo aos objetivos de aprendizagem descritos em 5, podera ser constatado por um especialista ha matéria que os pontos dos
contetdos programaticos descritos em 6 se encontram estruturados por ordem crescente de complexidade dos conceitos. Adicionalmente,
os contetdos s&o ilustrados com exemplos relevantes e permitem dotar os alunos com os conhecimentos e competéncias necessarias ao
cumprimento dos objetivos estabelecidos para a UC. Os contelidos programaticos abrangem os principais tépicos da UC, permitindo ao
aluno rever e aprofundar conhecimentos antecedentes, bem como adquirir novos conhecimentos e ainda ficar preparado para procurar e
validar a aquisi¢ao de informac&o adicional. Sdo fornecidas as bases tedricas, 0s conceitos essenciais e exemplos de aplicacéo,
solicitando-se aos alunos o estudo e compreensédo dos contetdos e a capacidade de resolucédo de exercicios e de transferéncia de
conhecimentos para novas situagdes.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagogico. (PT):

Aulas de exposicao da matéria, aulas de resolugdo de exercicios e/ou laboratoriais.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Exposition classes, exercise resolution classes and/or laboratory classes.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Componentes de avaliagdo: projecto(s) + exame

4.2.14. Avaliagé@o (EN):
Assessment components: project(s) + exam

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
As metodologias de ensino foram concebidas de modo que os alunos possam desenvolver um conhecimento abrangente, assegurando a
conformidade com os objetivos da unidade curricular. A metodologia basear-se-a na aquisi¢éo de conhecimentos de conceitos tedricos e
praticos por intermédio de aulas tedricas e/ou tedrico-praticas, e numa aprendizagem por via de estudo auténomo, orientada pelos
docentes da UC e suportada nos elementos de estudo disponibilizados. Esta abordagem permitird ndo s6 cumprir os objetivos como
permitird nivelar o conhecimento de estudantes com diferentes proveniéncias e formagdes. A UC permitira também desenvolver
Competéncias Transversais em Pensamento Critico (Estratégias de Resolugdo de Problemas) e Competéncias Interpessoais (e.g.
Trabalho em Equipa).

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
The teaching methodologies were designed so that students can develop a comprehensive knowledge, ensuring compliance with the
objectives of the curricular unit. The methodologies will be based on the acquisition of knowledge about the different concepts through
theoretical and theoretical-practical classes, and on an autonomous learning that is guided by the teachers and supported by the study
elements made available. This approach will not only fulfill the learning objectives but will also help to level the knowledge of students with
different backgrounds. The course promotes the development of Transversal Skills, and specifically of i) Critical and Innovative Thinking
(Problem Solving Strategies) and ii) Interpersonal Skills.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Trevor Hastie Robert Tibshirani Jerome Friedman (2009) The Elements of Statistical Learning - Springer New York Inc., New York, NY,
USA,
P. Flach ( 2012) Machine Learning
K. P. Murphy (2009) Machine Learning: A Probabilistic Perspective

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Trevor Hastie Robert Tibshirani Jerome Friedman (2009) The Elements of Statistical Learning - Springer New York Inc., New York, NY,
USA,
P. Flach ( 2012) Machine Learning
K. P. Murphy (2009) Machine Learning: A Probabilistic Perspective

4.2.17. Observacg6es (PT):
Opcéo 2° ano, FCUL

4.2.17. Observaces (EN):
Option 2nd year, FCUL
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Mapa Il - Bioeletricidade e Eletrofisiologia

4.2.1. Designacé&o da unidade curricular (PT):
Bioeletricidade e Eletrofisiologia

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Bioeletricity and Eletrophysiology

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CEB

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
CEB

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« Sofia Rita Cardoso Fernandes - 56.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
» Ana Margarida Pires de Almeida Mota - 28.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
No final desta unidade curricular espera-se que os estudantes: - Compreendam os mecanismos degeracéo de potenciais de a¢édo nos
neurénios e a sua propagacéo; - Conhegam as formas de modelarmatematicamente o potencial de membrana em neurénios. -
Compreendam os mecanismos eletro-fisioldégicos essenciais que explicam a geracéo de correntes elétricas no corpo humano; -
Compreendamconceitos de eletromagnetismo essenciais para explicar fendomenos de bioeletricidade; As competéncias adesenvolver sdo a
capacidade de resolver problemas de bioeletricidade, de forma analitica ou recorrendoa simulagdes numéricas.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
At the end of this curricular unit, students are expected to: - Understand the mechanisms of generation of action potentials in neurons and
their propagation; - Know the ways to mathematically model the membrane potential in neurons. - Understand the essential electro-
physiological mechanisms that explain the generation of electrical currents in the human body; - Understand essential electromagnetism
concepts to explain bioelectricity phenomena; The skills to be developed are the ability to solve bioelectricity problems, analytically or using
numerical simulations.
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4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
Reviséo dos circuitos RC. Potenciais bioeléctricos. Canais idnicos. Potenciais de a¢do Propagacéo dospotenciais de a¢édo. Estimulagao
elétrica. Fontes e condutores volimicos. Modelos de fontes. Andlise defontes e condutores volimicos. Electroencefalografia. Resolugdo de
problemas relativos a todos os temasabordados nas aulas teéricas. Implementagdo dum cédigo que permite simular

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
Review of RC circuits. Bioelectrical potentials. lonic channels. Action potentials Propagation of action potentials. Electrical stimulation.
Volume sources and conductors. Font templates. Analysis of sources and volumetric drivers. Electroencephalography. Problem solving
related to all topics covered in theoretical classes. Implementation of a code that allows simulating the response of a neuron to an electrical
stimulus and studying the characteristics of that response.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Atendendo aos objetivos de aprendizagem descritos em 5, podera ser constatado por um especialista na matéria que os pontos dos
contetdos programaticos descritos em 6 se encontram estruturados por ordem crescente de complexidade dos conceitos. Adicionalmente,
os contelidos séo ilustrados com exemplos relevantes e permitem dotar os alunos com os conhecimentos e competéncias necessarias ao
cumprimento dos objetivos estabelecidos para a UC. Os contetidos programaticos abrangem os principais tépicos da UC, permitindo ao
aluno rever e aprofundar conhecimentos antecedentes, bem como adquirir novos conhecimentos e ainda ficar preparado para procurar e
validar a aquisicao de informac&o adicional. Sdo fornecidas as bases tedricas, os conceitos essenciais e exemplos de aplicacao,
solicitando-se aos alunos o estudo e compreensao dos contelddos e a capacidade de resolugéo de exercicios e de transferéncia de
conhecimentos para novas situagdes.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Given the learning objectives described in 5, and as it can be seen by a specialist in the field, the learning objectives described in 6 are
structured in increasing order of complexity of concepts. Additionally, the contents are illustrated with relevant examples and provide
students with the knowledge and skills necessary to fulfill the learning objectives established. The syllabus covers the main topics of the
curricular unit, allowing the student to review and deepen previous knowledge, as well as acquire new knowledge and be prepared to seek
and validate the acquisition of additional information. Theoretical basis, essential concepts and application examples are provided. Students
are prompted and encouraged to study and understand the contents and to develop the ability to solve exercises and transfer knowledge to
new situations.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagogico. (PT):

Método "expositivo-participativo” nas aulas tedricas com o incentivo a participagéo dos alunos. Resolugdode fichas de problemas nas aulas
tedrico-préaticas sobre as tematicas abordadas nas aulas tedricas.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

"Expository-participatory" method in theoretical classes with the encouragement of student participation. Problem solving in theoretical-
practical classes on the topics covered in theoretical classes.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Num primeiro momento de avaliagdo é considerado um trabalho de grupo feito durante o semestre na qual sepropde aos estudantes que
implementem computacionalmente a resolugdo de um problema discutido nasaulas tedricas e escrevam um relatério. O segundo momento
de avaliagdo € um exame individual feito nofim do semestre. O peso do relatério escrito na avaliagao final € de 50%, e o do exame final
também. Anota minima em cada momento de avaliagdo € 9.5 valores.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
In a first moment of evaluation, it is considered a group work done during the semester in which students are proposed to implement
computationally the resolution of a problem discussed in theoretical classes and write a report. The second evaluation moment is an
individual exam at the end of the semester. The weight of the written report in the final assessment is 50%, and that of the final exam as
well. Minimum score at each evaluation moment is 9.5 values.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
As metodologias de ensino foram concebidas de modo que os alunos possam desenvolver um conhecimento abrangente, assegurando a
conformidade com os objetivos da unidade curricular. A metodologia basear-se-a na aquisi¢do de conhecimentos de conceitos tedricos e
praticos por intermédio de aulas tedricas e/ou tedrico-praticas, e numa aprendizagem por via de estudo auténomo, orientada pelos
docentes da UC e suportada nos elementos de estudo disponibilizados. Esta abordagem permitira ndo s6 cumprir os objetivos como
permitird nivelar o conhecimento de estudantes com diferentes proveniéncias e formacdes. A UC permitira também desenvolver
Competéncias Transversais em Pensamento Critico (Estratégias de Resolugdo de Problemas) e Competéncias Interpessoais (e.g.
Trabalho em Equipa).
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
The teaching methodologies were designed so that students can develop a comprehensive knowledge, ensuring compliance with the
objectives of the curricular unit. The methodologies will be based on the acquisition of knowledge about the different concepts through
theoretical and theoretical-practical classes, and on an autonomous learning that is guided by the teachers and supported by the study
elements made available. This approach will not only fulfill the learning objectives but will also help to level the knowledge of students with
different backgrounds. The course promotes the development of Transversal Skills, and specifically of i) Critical and Innovative Thinking
(Problem Solving Strategies) and ii) Interpersonal Skills.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Bioelectricity, a quantitative approach, R Plonsey, R C Barr, 3rd ed., 2007, Springer;
Bioelectromagnetism, J Malmivuo, R Plonsey, 1995, OUP.
Principles of Neural Science , Kandel E.R. et al, 5th Edition 2013. McGraw Hill Medical
Textbook of Medical Physiology, Guyton A.C.and Hall, J.E. 11th Edition.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Bioelectricity, a quantitative approach, R Plonsey, R C Barr, 3rd ed., 2007, Springer;
Bioelectromagnetism, J Malmivuo, R Plonsey, 1995, OUP.
Principles of Neural Science , Kandel E.R. et al, 5th Edition 2013. McGraw Hill Medical
Textbook of Medical Physiology, Guyton A.C.and Hall, J.E. 11th Edition.

4.2.17. Observacoes (PT):
Opcéo 2° ano, FCUL

4.2.17. Observagdes (EN):
Option 2nd year, FCUL

Mapa lll - Bioestatistica

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Bioestatistica

4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (EN):
Biostatistics

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CMAT

4.2.2. Sigla da éarea cientifica em que se insere (EN):
CMAT

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-42.0; TP-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%
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4.2.7. Créditos ECTS:
6

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Rui Manuel da Costa Martins - 42.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
* Tiago Miguel Dias Domingues - 28.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
O objectivo principal do curso é apresentar, de forma simples e acessilvel, metodologias estatisticas aplicadas & Engenharia Biomédica e
Biofisica. Pretende-se aprofundar tépicos abordados em cursos anteriores como inferéncia estatistica e modelos de regresséo.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
The main objective of the course is to present, in a simple and accessible way, statistical methodologies applied to Biomedical and
Biophysical Engineering. It is intended to deepen topics covered in previous courses such as statistical inference and regression models.

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
1. Introdugéo ao R - conceitos fundamentais 2. Inferéncia Paramétrica para Populag6es Gaussianas e Grandes Amostras Estimacéo
pontual e intervalar; Testes de hipéteses 3. Estatistica Nao-Paramétrica Testes ndo-paramétricos vs. testes paramétricos: diferencas,
vantagens e desvantagens; Testes para uma amostra; Testes para duas amostras; Testes para mais do que duas amostras; Coeficientes
de correlacao 4. Correlagdo e Modelo de Regressao Linear Simples 5. Modelo de Regresséo Linear Mdltipla Equagdo do modelo linear
multiplo; Estimacgéo e interpretacdo dos pardmetros do modelo; método de seleccé@o de covariaveis; colinearidade; interacgdo; contrastes
de variaveis dummy; métodos de diagnésticos (teste de hip6teses e andlise de residuos); predi¢cdo 6. Modelo Linear Generalizado-
Aspectos gerais; Modelo de regressao logistica.

4.2.11. ContelGidos programaticos (EN):
1. Introduction to R - fundamental concepts 2. Parametric Inference for Gaussian Populations and Large Samples Point and interval
estimation; Hypothesis Tests 3. Non-Parametric Statistics Non-Parametric Tests vs. parametric tests: differences, advantages and
disadvantages; Tests for a sample; Tests for two samples; Tests for more than two samples; Correlation coefficients 4. Correlation and
Simple Linear Regression Model 5. Multiple Linear Regression Model Equation of the multiple linear model; Estimation and interpretation of
model parameters; covariate selection method; collinearity; interaction; dummy variable contrasts; diagnostic methods (hypothesis testing
and residual analysis); prediction 6. Generalized Linear Model-General Aspects; Logistic regression model.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos conteddos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Atendendo aos objetivos de aprendizagem descritos em 5, podera ser constatado por um especialista na matéria que os pontos dos
conteddos programaticos descritos em 6 se encontram estruturados por ordem crescente de complexidade dos conceitos. Adicionalmente,
os contetdos séo ilustrados com exemplos relevantes e permitem dotar os alunos com os conhecimentos e competéncias necessarias ao
cumprimento dos objetivos estabelecidos para a UC. Os contelidos programaticos abrangem os principais toépicos da UC, permitindo ao
aluno rever e aprofundar conhecimentos antecedentes, bem como adquirir novos conhecimentos e ainda ficar preparado para procurar e
validar a aquisigdo de informacéo adicional. Sdo fornecidas as bases teéricas, os conceitos essenciais e exemplos de aplicagao,
solicitando-se aos alunos o estudo e compreensédo dos conteldos e a capacidade de resolucédo de exercicios e de transferéncia de
conhecimentos para novas situagdes.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Given the learning objectives described in 5, and as it can be seen by a specialist in the field, the learning objectives described in 6 are
structured in increasing order of complexity of concepts. Additionally, the contents are illustrated with relevant examples and provide
students with the knowledge and skills necessary to fulfill the learning objectives established. The syllabus covers the main topics of the
curricular unit, allowing the student to review and deepen previous knowledge, as well as acquire new knowledge and be prepared to seek
and validate the acquisition of additional information. Theoretical basis, essential concepts and application examples are provided. Students
are prompted and encouraged to study and understand the contents and to develop the ability to solve exercises and transfer knowledge to
new situations.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

Aulas tedricas com o recurso de projegao de slides e alguns exerciciosAulas praticas em laboratério com exercicios para serem resolvidos
no R Exame ao final do curso
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Theoretical classes with the use of slide projection and some exercises Practical classes in the laboratory with exercises to be solved in the
R Exam at the end of the course

4.2.14. Avaliacéo (PT):
A avaliagao consistird em dois testes a realizar ao longo do semestre (contribuicdo de 50% para a nota final). Cada teste versara sobre
metade da matéria abordada.

4.2.14. Avaliagé@o (EN):
The assessment will consist of two tests to be carried out throughout the semester (50% contribution to the final grade). The tests will cover
half of the theoretical material provided.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
As metodologias de ensino foram concebidas de modo que os alunos possam desenvolver um conhecimento abrangente, assegurando a
conformidade com os objetivos da unidade curricular. A metodologia basear-se-a na aquisicao de conhecimentos de conceitos tedricos e
préaticos por intermédio de aulas tedricas e/ou tedrico-praticas, e numa aprendizagem por via de estudo autbnomo, orientada pelos
docentes da UC e suportada nos elementos de estudo disponibilizados. Esta abordagem permitira ndo s6 cumprir os objetivos como
permitird nivelar o conhecimento de estudantes com diferentes proveniéncias e formagdes. A UC permitira também desenvolver
Competéncias Transversais em Pensamento Critico (Estratégias de Resolugéo de Problemas) e Competéncias Interpessoais (e.g.
Trabalho em Equipa).

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
The teaching methodologies were designed so that students can develop a comprehensive knowledge, ensuring compliance with the
objectives of the curricular unit. The methodologies will be based on the acquisition of knowledge about the different concepts through
theoretical and theoretical-practical classes, and on an autonomous learning that is guided by the teachers and supported by the study
elements made available. This approach will not only fulfill the learning objectives but will also help to level the knowledge of students with
different backgrounds. The course promotes the development of Transversal Skills, and specifically of i) Critical and Innovative Thinking
(Problem Solving Strategies) and ii) Interpersonal Skills.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Daniel, W W. (2005). Biostatistics A Foundation For Analysis In The Health Sciences, 8th edition. John Wiley & SonsZar, J H. (1999).
Biostatistical Analysis. Prentcie HallWeisberg, S. (2005). Applied Linear Regression. Wiley Series in Probability and StatisticsFisher, L. D.
and van Belle, G. (1993). Biostatistics, a Methodology for the Health Sciences. Wiley, New York.:
Conover, W. J. (1980). Practical nonparametric statistics, Wiley. Daniel, W.W. (1989). Applied nonparametric statistics, PWS-Kent. Daniel,
W W. (2005). Biostatistics A Foundation For Analysis In The Health Sciences, 8th edition. John Wiley & Sons. Dobson, A. and Barnett, A.
(2008). An Introduction to Generalized Linear Models, 3rd Edition, Chapman & Hall. Faraway, J. Practical Regression and Anova using R
(http://cran.r-project.org/doc/contrib/Faraway-PRA.pdf). Dados e scripts dispon__veis em http://www.maths.bath.ac.uk/~jjf23/LMR/ Fox, J
(2002). An R and S-Plus Companion to Applied Regression, Sage Publications. Hosm

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Daniel, W W. (2005). Biostatistics A Foundation For Analysis In The Health Sciences, 8th edition. John Wiley & SonsZar, J H. (1999).
Biostatistical Analysis. Prentcie HallWeisberg, S. (2005). Applied Linear Regression. Wiley Series in Probability and StatisticsFisher, L. D.
and van Belle, G. (1993). Biostatistics, a Methodology for the Health Sciences. Wiley, New York.:
Conover, W. J. (1980). Practical nonparametric statistics, Wiley. Daniel, W.W. (1989). Applied nonparametric statistics, PWS-Kent. Daniel,
W W. (2005). Biostatistics A Foundation For Analysis In The Health Sciences, 8th edition. John Wiley & Sons. Dobson, A. and Barnett, A.
(2008). An Introduction to Generalized Linear Models, 3rd Edition, Chapman & Hall. Faraway, J. Practical Regression and Anova using R
(http://cran.r-project.org/doc/contrib/Faraway-PRA.pdf). Dados e scripts dispon__veis em http://www.maths.bath.ac.uk/~jjf23/LMR/ Fox, J
(2002). An R and S-Plus Companion to Applied Regression, Sage Publications. Hosm

4.2.17. Observacoes (PT):
Opcéo 2° ano, FCUL

4.2.17. Observaces (EN):
Option 2nd year, FCUL

Mapa Il - Biofisica

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Biofisica
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4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (EN):
Biophysics

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
TNPR

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
TNPR

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-56.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Maria Teresa Ferreira Marques Pinheiro - 56.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Apds concluir esta unidade curricular o aluno deveré ter adquirido uma perspectiva moderna da biologia molecular e celular de um ponto
de vista fisico e devera conhecer as técnicas de instrumentagao utilizadas na investigacéo de sistemas biolégicos a escala anatémica e a
nano escala.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
After attending this course the student should have acquired a modern perspective of molecular and cellular biology as seen from the
perspective of physics and understand the techniques and instrumentation used to investigate biological systems at the anatomical and
nanoscale.

4.2.11. Contelidos programaticos (PT):
1. Arquitectura celular e biomembranas: estruturas membranares; dindmica; propriedades mecéanicas das membranas celulares; difusdo.
2. Biofisica molecular: Motores moleculares e modelos de operacéo; transporte, “zippers”, rotores, canais iénicos, transporte intracelular.
3. Imagem e bio-espectroscopia: métodos de classicos (TEM, SEM, AFM, Raman, IR, confocal); novas abordagens com super-resolugao
espacial (manométrica) e temporal (microsegundo), i.e., confinamento 3D e interferometria por laser; microscopia de fluorescéncia de
moléculas singulares; “stimulated emission depletion” (STED), microscopia com feixes de ifes.
4. Biofisica celular: Mecanismos e modelos de excitagdo, movimento, condugdo nervosa, oscilagoes.
5. Biofisica de sistemas especializados (6ptica, bio-acustica, electrofisiologia e electromagnetismo): visdo, coracéo; sistema nervoso
central.
6. Radiac&o electromagnética: efeitos; técnicas de diagnostico e terapia.
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4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
1. Cell architecture and biomembranes: membrane structures; dynamics and mechanical properties; diffusion.
2. Molecular biophysics: molecular motors and models of operation; cargo transport; zippers; rotors; ionic channels; intracellular transport.
3. imaging and biospectroscopy: Classical methods (TEM, SEM, AFM, Raman, IR, confocal); super-resolution - spatial (nanometer) and
temporal (microsecond), i.e., 3D laser traps and laser interferometry; single-molecule fluorescence microscopy, stimulated emission
depletion (STED); microscopy with ion beams.
4. Cellular Biophysics: mechanisms and models of cell excitation, movement, nervous conduction (action potential), oscillations.
5. Biophysics of specialized systems (optics, bio-acoustics, electrophysiology, electromagnetism): vision, heart; central nervous system.
6. Electromagnetic radiation: effects, diagnostic and therapy.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Atendendo aos objetivos de aprendizagem da UC, descritos em 5, qualquer especialista na matéria podera
constatar que todos os pontos dos contetidos programaticos, descritos em 6, visam dotar os alunos com os
conhecimentos e competéncias necessarias ao seu cumprimento e a aquisigao dos referidos objetivos.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Considering the objectives of this UC, any expert in the field can reach to the conclusion that all the syllabus points (described in 6) aim to
give students the competences and the required knowledge and skills to reach the learning outcomes (described in 5).

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

As metodologias de ensino e aprendizagem da UC estdo alinhadas com o modelo pedagégico em vigor no IST, descrito em detalhe no
ponto 4.5 (ver 4.5.1 e 4.5.2) do Guido. Em resumo, as metodologias de ensino pretendem fomentar a aprendizagem baseada na resolugao
de problemas e por projectos, reforcando-se a componente tedrico-pratica, a aprendizagem activa, a criatividade, o trabalho auténomo e a
responsabilizacéo do estudante. O modelo de avaliagao incorpora elementos de avaliag&do continua, desenhados para promover uma
aprendizagem ativa e continuada, e é compativel com a reducao do peso de avaliagcdo por exames preconizada pelo modelo pedagdgico.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The teaching and learning methodologies are aligned with the pedagogical model at IST, which is described in detail in section 4.5 of this
dossier (see 4.5.1 and 4.5.2). In summary, the methodologies aim to promote learning based on problem solving and projects, reinforcing
the practical component, active learning, creativity, autonomous work and student accountability. The assessment model incorporates
elements of continuous assessment, designed to promote a continuous and active learning, and is compatible with the significant reduction
in the weight of assessment by exams that is advocated by the pedagogical model.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Problemas (30%) + Seminério (20%) + Projeto final (50%).

4.2.14. Avaliag@o (EN):
Problems (30%) + Seminar (20%) + Final project (50%).

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):

A metodologia de ensino basear-se-a na transferéncia de conceitos tedricos e praticos através da utilizagéo

intensiva de aulas de demonstracéo e trabalhos experimentais. Esta abordagem permitird ndo s6 cumprir os

objetivos como auxiliara o nivelamento do conhecimento de estudantes com diferentes proveniéncias e formagdes.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The teaching methodologies, based on the transfer of theoretical and practical concepts through the extensive use of demonstration classes
and experimental work, will allow to fulfill the intended learning outcomes, as well as to level the knowledge of students with different
backgrounds and formations.
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Principal
Rob Phillips, Jane Kondev, Julie Theriot, Hernan Garcia, Physical Biology of the Cell, Garland Science, Taylor & Francis Group, LLC, 2nd
Edition, 2013.
A.G. Kolomeisky, Motor Proteins and Molecular Motors, CRC Press, Taylor & Francis Group, LCC, 2015.
Robert Splinter, Handbook of Physics in Medicine and Biology, CRC Press, Taylor & Francis, ISBN 978-1-4200-7532-3, 2010.
Rodney Cotterill, Biophysics, An introduction, Chichester: John Wiley & Sons Inc., ISBN 13 978-0-471-48538-4, 2008

Secundaria

Paul Davidovits, Physics in Biology and Medicine, Hardcourt: Academic Press, 2nd Edition, ISBN 0-12-204840-7, 2001".

H.Lodish, A. Berk, C.A. Kaiser, M. Krieger, A. Bretscher, H. Ploegh, A. Amon, M.P. Scott, Molecular Cell Biology, New York: W.H. Freeman,
4th Edition, 2000

B. Alberts, A.Johnson, J.Lewis, M. Raff, K. Roberts, P. Walter, The molecular Biology of the Cell, New York: Garland Science, 4th Edition,
2002.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Principal
Rob Phillips, Jane Kondev, Julie Theriot, Hernan Garcia, Physical Biology of the Cell, Garland Science, Taylor & Francis Group, LLC, 2nd
Edition, 2013.
A.G. Kolomeisky, Motor Proteins and Molecular Motors, CRC Press, Taylor & Francis Group, LCC, 2015.
Robert Splinter, Handbook of Physics in Medicine and Biology, CRC Press, Taylor & Francis, ISBN 978-1-4200-7532-3, 2010.
Rodney Cotterill, Biophysics, An introduction, Chichester: John Wiley & Sons Inc., ISBN 13 978-0-471-48538-4, 2008

Secundaria

Paul Davidovits, Physics in Biology and Medicine, Hardcourt: Academic Press, 2nd Edition, ISBN 0-12-204840-7, 2001".

H.Lodish, A. Berk, C.A. Kaiser, M. Krieger, A. Bretscher, H. Ploegh, A. Amon, M.P. Scott, Molecular Cell Biology, New York: W.H. Freeman,
4th Edition, 2000

B. Alberts, A.Johnson, J.Lewis, M. Raff, K. Roberts, P. Walter, The molecular Biology of the Cell, New York: Garland Science, 4th Edition,
2002.

4.2.17. Observacoes (PT):
Opcéo 1° ano, IST

4.2.17. Observaces (EN):
Option 1st year, IST

Mapa lll - Bioinformética e Anélise de Dados

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Bioinformética e Analise de Dados

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Bioinformatics and Data Analysis

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
ECCS

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
ECCS

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168
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4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - TP-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Nuno Luis Barbosa Morais - 14.0h
* Paulo Jorge da Silva Nogueira - 14.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Bioinformatica:
Desenvolvimentos cientificos recentes produziram dados genémicos, transcriptémicos e proteémicos muito ricos disponiveis publicamente
numa variedade de bancos de dados online. Este curso fornecera aos alunos o treino necessario para usar amplamente bancos de dados
e ferramentas de bioinformatica. Apés a sua conclusao, os alunos poderao trabalhar com ferramentas online relevantes para a analise
integrativa da vasta quantidade e diversidade de dados “omics” associados a sua propria investigagéo.

Anélise de Dados:

O objectivo é providenciar aos alunos o conhecimento base de conceitos de estatistica, que sdo correntemente aplicados em investigagéo
cientifica, bem como cimentar conhecimento de estatistica previamente existente. No final da unidade curricular os alunos deverao ser
capazes de aplicar os testes estatisticos adequados a um problema em estudo e interpretar os seus resultados. Serd também focada a
utilizacéo de software estatistico, em particular SPSS.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Bioinformatics:
Recent scientific developments have produced a wealth of genomic, transcriptomic and proteomic data publicly available in a variety of
online databases. This course will provide students with the training required to extensively use databases and bioinformatics tools. Upon
its completion, students will be able to work with relevant online tools for the integrative analyses of the vast amount and diversity of “omics”
data associated with on their own research.

Data Analysis:

The objective of this unit is to provide the students with the basic knowledge of statistical concepts currently applied in scientific research,
and to cement prior existing statistical knowledge. By the end of the unit, the students should be able to apply the adequate statistical tests
to a given dataset under study and interpret the results. There will be a focus on the use of statistical software, in particular SPSS, to solve
practical cases.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
Bioinformatica:
Iremos fornecer uma introdugéo as ferramentas de bioinforméatica e métodos de analise. Os alunos aprenderédo a pesquisar bancos de
dados biomédicos contendo informagdes centradas em genes e dados “omics”, como os do NCBI, UCSC e Ensembl. Paralelamente, serdo
introduzidas plataformas de mineragdo de dados focadas em doencas. Os desenvolvimentos mais recentes em abordagens genémicas
(“6micas”), de microarrays a sequenciamento de alto rendimento, serdo introduzidos. Serédo abordadas ferramentas de biologia de
sistemas, com foco em redes de regulacéo génica e as suas respetivas dinamicas, bem como a integracéo de dados “omics” e
informacdes biomédicas.

Andlise de dados:

Iremos abordar:

1) Objectivo da Estatistica;

2) Estatistica descritiva;

3) Probabilidade e Distribui¢cdes;

4) Testes de Hipoteses, Intervalos de confianga, e Tamanho da amostra;
5) Tabelas de contingéncia;

6) Introdugdo a andlise de sobrevivéncia.
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4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
Bioinformatics:
We wil provide an introduction to bioinformatics tools and analysis methods. Students will learn how to search biomedical databases
containing gene-centered information and “omics” data, such as that of NCBI, UCSC and Ensembl. In parallel, disease-focused data-mining
platforms will be introduced. The most recent developments in genome-wide (“omics”) approaches, from microarrays to high-throughput
sequencing, will be introduced. The respective basic concepts, methods and applications will be presented and discussed for each type of
approach. In parallel, systems biology tools will be approached, focusing on gene regulatory networks and respective dynamics, as well as
integration of “omics” data and biomedical information.

Data Analysis:

We will address:

1) Objectives of statistics;

2) Descriptive statistics;

3) Probability and distributions;

4) Hypothesis testing, confidence intervals and sample size;
5) Contingency tables;

6) Introduction to survival analysis.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Bioinformatica:

O desenvolvimento de técnicas de sequenciamento de alto rendimento para andlise funcional de células forneceu grandes quantidades de
dados moleculares nos Gltimos anos. Para permitir novos avangos na pesquisa biomédica que possam aproveitar e aplicar essas
informagdes a novas terapias, é necessario projetar estudos que fornegam uma integracéo perfeita de “6micas” com dados clinicos. Esta
unidade ira assim fornecer os conhecimentos e ferramentas para pesquisa, analise e integragao de dados biolégicos, bioquimicos e
farmacolégicos.

Andlise de Dados:

Os contelidos programaticos deste médulo foram selecionados de modo a fornecer ao aluno os conceitos bases da estatistica,
necessarios a interpretacéo de testes estatisticos comummente utilizados em investigacéo cientifica. Com estes conceitos o aluno devera
ser capaz de explorar e compreender outros testes estatisticos, que possa vir a encontrar aplicados durante as vérias unidades deste
mestrado.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Bioinformatics:

The development of high-throughput sequencing techniques for functionally analyzing cells has provided vast amounts of molecular data in
recent years. To enable new advances in biomedical research that can take advantage of and apply this information to new therapies,
studies providing a seamless integration of “omics” with clinical data need to be designed. This unit will thus provide the knowledge and
tools for search, analysis and integration of biological, biochemical and pharmacological data.

Data Analysis:

The syllabus for this module was selected with the objective of providing the student the basic concepts of statistics, which would be
necessary to the interpretation of statistical analysis commonly found in scientific research. With these concepts, the student should be able
to explore and understand other statistical tests that (s)he may come across during other modules of this Masters course.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Aulas tedrico-praticas em sala de computador com numero reduzido de alunos (tipicamente menos de 20), onde se privilegia a interacgao
e se estimula os alunos a apresentarem todas a duvidas que possam ter. A apresentag&o incluira utilizagéo de dados experimentais reais e
casos praticos de interesse para os alunos — estes poderdo mesmo utilizar os seus dados, se tal for adequado ao tépico em discussao.
Sera utilizado o software estatistico SPSS para resolucéo de casos praticos discutidos em sala.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):
Theoretical-practical classes in a computer classroom, with a small number of students (typically, less than 20), where interaction is
encouraged and students are asked to present all questions they may have. The presentation will include analysis of real experimental data

and practical cases of interest to the students — the students may even use their own datasets, if these are adequate for the topic being
studied. Use of statistical software (SPSS) to solve practical examples discussed in the class.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame final sobre a matéria dada com perguntas de escolha mdltipla, onde das 5 alternativas apenas uma é correta.

Apresentagédo oral (“journal club”) sobre uma tematica a escolha.
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4.2.14. Avaliagéo (EN):
The final exam focusing on the subjects studied is based on multiple choice questions, where only 1 of 5 possibilities is correct.

Oral presentation (“journal club”) about a topic to be selected.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
Os dois objectivos principais so i) apresentar os fundamentos praticos da Bioestatistica; e ii) apresentar e desenvolver pratica com o
software estatistico adoptado na FMUL (IBM SPSS). Neste sentido as aulas focam os fundamentos praticos da Bioestatistica, sem entrar
nos detalhes matematicos e axiomaticos que muitas vezes se privilegiam nestes cursos. O objectivo é que os alunos percebam
intuitivamente e de modo pratico conceitos como: o que é um teste estatistico, o que é um valor-p, quais séo os tipos de erros possiveis,
etc. Mais, discute-se a importancia de integrar a analise estatistica no contexto geral do estudo, desde a fase de planeamento do mesmo.
Toda esta apresentagéo é feita de modo interactivo solicitando aos alunos que participem com o seu conhecimento e ddvidas. Trabalham-
se também muitos exemplos praticos, com o auxilio do SPSS, quer em aula, quer em proposta de trabalho individual. Na apresentacéo do
SPSS, o objectivo é que os alunos fiquem a conhecer o programa e as suas potencialidades, mas acima de tudo que fiquem a perceber
gue s0 se deve utilizar o software depois de perceber muito bem os objectivos do estudo. Tendo em atencéo esta filosofia geral, os topicos
dos conteldos programaticos sdo abordados sistematicamente, incluindo sempre exemplos préaticos.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
The two main objectives of this unit are to i) present the practical fundamentals of Biostatistics; and to ii) present and develop practice with
the statistical software adopted at FMUL (IBM SPSS). In this context, the classes focus on the practical fundamentals of Biostatistics,
without emphasizing the mathematical and axiomatic details often encountered in these courses. The objective is that the students
understand intuitively and in practice concepts such as: what is a statistical test, what is a p-value, what types of error can be made, etc. In
addition, it is frequently reminded that it is crucial to integrate the statistical analyses in the general framework of the study from its planning
stages onward. The presentation is as interactive as possible, and students are requested to be involved in class with their own knowledge
and questions. Many practical examples are solved, with the help of SPSS, both in class and as proposed individual work post class. SPSS
is introduced with the objective that the students understand its potentialities, but above all that the students understand that the software
should be used only after one thoroughly understands the objectives of the study and the statistical approach. Regarding this general
philosophy, the topics presented above are approached in a systematic way, always with practical examples.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
* Rosner, B. (2006) Fundamentals of Biostatistics, 6th ed., Thomson
* Glantz, S. A. (2005) Primer of Biostatistics, 6th ed., McGraw-Hill
« Daniel, W. W. (2009) Biostatistics: a Foundation for Analysis in the Health Sciences, 9.2 edi¢cdo, Wiley
* Vaux D. L. (2012) Know when your numbers are significant, Nature 492: 180

Outros artigos cientificos recentes seréo distribuidos e discutidos nas aulas.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
* Rosner, B. (2006) Fundamentals of Biostatistics, 6th ed., Thomson
* Glantz, S. A. (2005) Primer of Biostatistics, 6th ed., McGraw-Hill
« Daniel, W. W. (2009) Biostatistics: a Foundation for Analysis in the Health Sciences, 9.2 edicdo, Wiley
* Vaux D. L. (2012) Know when your numbers are significant, Nature 492: 180

Other recent scientific articles of interest will be distributed and discussed in the class.

4.2.17. Observacgbes (PT):
Opcao 2° ano, FMUL

4.2.17. Observacgbes (EN):
Option 2nd year, FMUL

Mapa Il - Dispositivos Médicos Il

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Dispositivos Médicos Il
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4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (EN):
Medical Devices Il

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CEB

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
CEB

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Nuno Miguel de Pinto Lobo e Matela - 28.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
» Ana Margarida Pires de Almeida Mota - 28.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

A - Identificar e descrever os principais aspectos relacionados com a criagéo (projeto), avaliagdo eregulamentacéo de

dispositivos médicos recorrendo, em particular a padrdes internacionais.

B - Identificaros principais atores de regulagdo do mercado de dispositivos médicos.

C — Obter uma nogéo critica sobreos modos de protecc¢éo da propriedade intelectual no contexto do dispositivo

médico.

D - Identificaraspectos criticos

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

A - Identify and describe the main aspects related to the creation (project), evaluation and regulation of

medical devices using, in particular, international standards.

B - Identify the main regulatory actors in the medical device market.

C — Obtain a critical understanding of the modes of intellectual property protection in the context of the device

doctor.

D - Identify critical aspects

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
1 - Fiabilidade de Dispositivos Médicos.
2 - Regulamentacao e padrdes.
3 - Principios da especificacdo edesenho de um dispositivo médico.
4 - Topicos sobre teste e analise de dispositivos médicos.
5 - Controlodos processos de produgéo e de manutengéo de dispositivos médicos.
6 - Proteccédo da Propriedadelntelectual.
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4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
1 - Reliability of Medical Devices.
2 - Regulation and standards.
3 - Principles of specification and design of a medical device.
4 - Topics on testing and analyzing medical devices.
5 - Controls of production processes and maintenance of medical devices.
6 - Protection of Intellectual Property.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Atendendo aos objetivos de aprendizagem descritos em 5, podera ser constatado por um especialista na matéria que os pontos dos
contetdos programaticos descritos em 6 se encontram estruturados por ordem crescente de complexidade dos conceitos. Adicionalmente,
os contetidos séo ilustrados com exemplos relevantes e permitem dotar os alunos com os conhecimentos e competéncias necessarias ao
cumprimento dos objetivos estabelecidos para a UC. Os contetidos programaticos abrangem os principais tépicos da UC, permitindo ao
aluno rever e aprofundar conhecimentos antecedentes, bem como adquirir novos conhecimentos e ainda ficar preparado para procurar e
validar a aquisicao de informag&o adicional. Sdo fornecidas as bases teodricas, os conceitos essenciais e exemplos de aplicacao,
solicitando-se aos alunos o estudo e compreensao dos contelddos e a capacidade de resolugéo de exercicios e de transferéncia de
conhecimentos para novas situagdes.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Given the learning objectives described in 5, and as it can be seen by a specialist in the field, the learning objectives described in 6 are
structured in increasing order of complexity of concepts. Additionally, the contents are illustrated with relevant examples and provide
students with the knowledge and skills necessary to fulfill the learning objectives established. The syllabus covers the main topics of the
curricular unit, allowing the student to review and deepen previous knowledge, as well as acquire new knowledge and be prepared to seek
and validate the acquisition of additional information. Theoretical basis, essential concepts and application examples are provided. Students
are prompted and encouraged to study and understand the contents and to develop the ability to solve exercises and transfer knowledge to
new situations.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagogico. (PT):

A metodologia de ensino ser’a expositiva recorrendo a material sob formato POWERPOINT.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdégico. (EN):

The teaching methodology will be expository using material in POWERPOINT format.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Avaliagéo Periddica: -Dois testes a realizar durante o semestre (cada um corresponde a 15% da nota final) -Apresentagdo de um
relatério final sobre o processo de certificacé@o e inser¢cdo no mercado de um equipamento médico (70% da nota final). -O aluno devera
obter avaliacéo positiva simultaneamente na média dos dois testes e no relatério para obter aprovacéo. Avaliacédo Final: Exame a realizar
fim do semestre, com nota minima de 10 valores, que substitui os dois testes. O trabalho sera realizado por grupos de 3 alunos. A
apresentacéo deste relatério tera uma componente escrita e oral (50%-50%), esta Ultima com 15 minutos.

4.2.14. Avaliagé@o (EN):
Periodic Assessment: -Two tests to be carried out during the semester (each one corresponds to 15% of the final grade) -Presentation of a
final report on the certification process and market insertion of a medical device (70% of the final grade). -The student must obtain a positive
evaluation simultaneously in the average of the two tests and in the report to obtain approval. Final Assessment: Exam to be held at the end
of the semester, with a minimum grade of 10, which replaces the two tests. The work will be carried out by groups of 3 students. The
presentation of this report will have a written and oral component (50%-50%), the latter with 15 minutes.

4.2.15. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
As metodologias de ensino foram concebidas de modo que os alunos possam desenvolver um conhecimento abrangente, assegurando a
conformidade com os objetivos da unidade curricular. A metodologia basear-se-a na aquisi¢éo de conhecimentos de conceitos tedricos e
praticos por intermédio de aulas tedricas e/ou tedrico-praticas, e numa aprendizagem por via de estudo autonomo, orientada pelos
docentes da UC e suportada nos elementos de estudo disponibilizados. Esta abordagem permitird ndo s6 cumprir os objetivos como
permitird nivelar o conhecimento de estudantes com diferentes proveniéncias e formagdes. A UC permitira também desenvolver
Competéncias Transversais em Pensamento Critico (Estratégias de Resolugdo de Problemas) e Competéncias Interpessoais (e.g.
Trabalho em Equipa).
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
The teaching methodologies were designed so that students can develop a comprehensive knowledge, ensuring compliance with the
objectives of the curricular unit. The methodologies will be based on the acquisition of knowledge about the different concepts through
theoretical and theoretical-practical classes, and on an autonomous learning that is guided by the teachers and supported by the study
elements made available. This approach will not only fulfill the learning objectives but will also help to level the knowledge of students with
different backgrounds. The course promotes the development of Transversal Skills, and specifically of i) Critical and Innovative Thinking
(Problem Solving Strategies) and ii) Interpersonal Skills.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Reliable Design of Medical Devices — 2nd Edition Richard Fries © 2006 Taylor & Francis CRC Press ISBN 0-8247-2375-9:

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Reliable Design of Medical Devices — 2nd Edition Richard Fries © 2006 Taylor & Francis CRC Press ISBN 0-8247-2375-9:

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagdes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Dissertacdo de Mestrado em Fisica Médica

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Dissertacdo de Mestrado em Fisica Médica

4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (EN):
Master Dissertation in Medical Physics

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AC

4.2.2. Sigla da éarea cientifica em que se insere (EN):
AC

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
840

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - OT-42.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
30

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Ana Cristina Fidalgo Palma Fernandes - 1.0h
» Mamede Alves de Carvalho - 1.0h
* Pedro Miguel Dinis de Almeida - 1.0h
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4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
A dissertagdo é um projeto com a duragdo de um semestre enquadravel em uma de duas modalidades: 1. Tese cientifica, 2. Projeto em
empresa. Os objetivos de aprendizagem depender&o do projeto de tese especifico, mas, em geral, os estudantes deverao:

- Aplicar os conhecimentos adquiridos no mestrado no desenvolvimento de um projeto cientifico, tecnolégico ou de gestéo;

- Estender os seus conhecimentos a areas ndo cobertas no mestrado necessarias para desenvolver o projeto de tese;

- Pesquisar, obter, compilar e resumir informagdes (cientificas, técnicas, legislacéo, entrevistas, inquéritos) relevantes para o projeto;

- Planear e executar experiéncias, analisar e interpretar dados, desenvolver modelos matematicos, realizar simulacdes em computador;
- Desenvolver competéncias intrapessoais, interpessoais e de pensamento critico e inovador.

- Escrever e apresentar oralmente e discutir uma dissertacéo.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
The dissertation is a semester-long project or study that may fall within one of two modalities: 1. Scientific thesis, 2. Company project. The
learning objectives will depend on the specific thesis project, but in general students should:

- Apply the knowledge acquired during their degree to undertake a project of a scientific, technological or management nature;
- Extend their knowledge to areas not covered in the Master course that are required to meet the dissertation challenge;

- Search, obtain, compile and summarize information (scientific, technical, legislation, interviews, polls) relevant to the project;
- Plan and execute experiments, analyze and interpret data, develop mathematical models, perform computer simulations;

- Develop critical and innovative thinking, intrapersonal and interpersonal skills;

- Write and orally present and discuss a dissertation document.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
A dissertagao é definida inicialmente pelos orientadores ou sob orientagdo dos mesmos. A dissertacdo pode ser realizada no IST, na
FCUL, na FMUL ou fora (em universidades, centros de investigacdo ou empresas, em Portugal ou no exterior). Compete a Comisséo
Cientifica do MFM, com dois docentes de cada Escola, aprovar os temas de Dissertacéo e a equipa de orientagdo, podendo,
justificadamente, sugerir a sua alteracdo de modo a potenciar o desempenho do estudante.

As seguintes modalidades sdo possiveis:
1. Tese cientifica: uma andlise profunda e academicamente rigorosa de um desafio cientifico, tecnolégico ou da area de gestéo. Pode
incluir trabalho experimental e/ou computacional.

2. Projeto em empresa: projeto individual focado num desafio especifico apresentado pela empresa anfitrid que requer uma solucéo ou
analise vocacionada para uma implementacgéo a curto prazo.

4.2.11. ConteGidos programaticos (EN):
The dissertation is initially defined by the supervisors or under their guidance. The dissertation can be carried out at IST, FCUL, FMUL or
outside (in universities, research centers or companies, in Portugal or abroad). The Dissertation topics and supervisors must be approved
by the Scientific Committee of the MFM, with two teachers from each School, who may, justifiably, suggest changes in order to enhance the
student's performance.
The following modalities are possible:
1. Scientific thesis: an in-depth and academically rigorous analysis of a scientific, technological or management challenge. May include
experimental and/or computacional work.
2. Company project: individual project focused on a specific challenge posed by a host company that requires a solution or analysis
targeted for short term implementation.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os pontos dos contetidos programaticos descritos tém como objetivo a consolidacéo dos conhecimentos e das competéncias tedrico-
praticas adquiridas e desenvolvidas anteriormente, convergindo na sistematizacéo e elaboragdo de um projeto ou dissertagdo com
caracteristicas desafiadoras. A estruturagao, elaboragéo e escrita do respetivo relatdrio ou dissertacéo deve corresponder as exigéncias de
um documento académico ao nivel do 2° ano curricular em que a Dissertac¢&o se insere.

31 de 291 NCE/23/2300259 | Apresentacéo do pedido | Novo ciclo de estudos 19/01/2023, 16:15



A3ES NCE/23/2300259

Agéncia de Avaliacio

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The elements of the syllabus described above aim to consolidate the knowledge and theoretical-practical skills acquired and developed
previously, converging in the systematization and elaboration of a project or dissertation with challenging characteristics. The structuring,
elaboration and writing of the respective report or dissertation must correspond to the requirements of an academic document at the level of
the 2nd curricular year in which the Dissertation is inserted.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

As metodologias de ensino e aprendizagem da UC estdo alinhadas com o modelo pedagégico em vigor no IST, descrito em detalhe no
ponto 4.5 (ver 4.5.1 e 4.5.2) do Guido. Em resumo, as metodologias de ensino pretendem fomentar a aprendizagem baseada na resolugéo
de problemas e por projetos, reforcando-se a componente tedrico-pratica, a aprendizagem ativa, a criatividade, o trabalho auténomo e a
responsabilizacédo do estudante. O modelo de avaliagdo incorpora elementos de avaliagédo continua, desenhados para promover uma
aprendizagem ativa e continuada, e é compativel com a reducéo do peso de avaliagdo por exames preconizada pelo modelo pedagdgico.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The teaching and learning methodologies are aligned with the pedagogical model at IST, which is described in detail in section 4.5 of this
dossier (see 4.5.1 and 4.5.2). In summary, the methodologies aim to promote learning based on problem solving and projects, reinforcing
the practical component, active learning, creativity, autonomous work and student accountability. The assessment model incorporates
elements of continuous assessment, designed to promote a continuous and active learning, and is compatible with the significant reduction
in the weight of assessment by exams that is advocated by the pedagogical model.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Avaliacédo do desempenho do aluno, avaliagdo do documento de dissertagao e apresentacédo/discussao publica frente a um jari de acordo
com as normas da legislagéo portuguesa.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Assessment of the student performance, evaluation of the dissertation document and public presentation and discussion by a jury according
to the norms of Portuguese legislation.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
As metodologias de ensino foram concebidas de modo que os alunos possam desenvolver um conhecimento abrangente, assegurando a
conformidade com os objetivos da unidade curricular. A metodologia basear-se-a na aquisi¢éo de conhecimentos baseados em conceitos
tedricos e praticos numa aprendizagem com grande peso de trabalho auténomo, orientada pelos docentes da UC e suportada nos
elementos de estudo disponibilizados. Esta abordagem permitird ndo s6 cumprir os objetivos como permitira nivelar o conhecimento de
estudantes com diferentes proveniéncias e formacgodes.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The teaching methodologies were designed so that students can develop a comprehensive knowledge, ensuring compliance with the
objectives of the curricular unit. The methodologies will be based on the acquisition of knowledge based on theoretical and practical
concepts with significant autonomous work, guided by the supervisor(s) and supported by the study elements made available. This
approach will not only fulfil the learning objectives but will also help to level the knowledge of students with different backgrounds.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
Depende do topico da dissertacdo.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Depends on the thesis topic.

4.2.17. Observacgbes (PT):
n/a

4.2.17. Observaces (EN):
n/a

Mapa lll - Do Ensaio Clinico ao Acesso Terapéutico
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4.2.1. Designagédo da unidade curricular (PT):
Do Ensaio Clinico ao Acesso Terapéutico

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
From Clinical Trial to Therapeutic Access

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
FTG

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
FTG

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
56

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-7.5; TP-12.5

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
2

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Joaquim José Coutinho Ferreira - 20.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
O conhecimento do ciclo de vida do medicamento é fundamental para uma prescrigdo racional e para a formagao de médicos e técnicos
como futuros peritos na avaliagdo da inovagao terapéutica. Nesse ambito, esta unidade curricular (UC) tem como objetivos gerais:
- O conhecimento do Ciclo do Medicamento: dos ensaios clinicos a farmacovigilancia;
- Nocdes bésicas dos procedimentos de avaliagédo farmacoterapéutica e farmacoecondémica.

Para promover a aquisigdo de conhecimentos sobre a avaliagdo e aprovagao de medicamentos e dispositivos médicos, dos pontos de vista
cientifico, formal, e legal, a UC tem como objetivos especificos:

- Descrever o ciclo do medicamento e tecnologias de salde;

- Enunciar os aspetos clinicos e regulamentares dos ensaios clinicos;

- Descrever a avaliagao terapéutica prévia a introdugdo no mercado;

- Especificar os moldes de avaliagdo farmacoterapéutica e farmacoeconémica para

financiamento;

- Avaliar os critérios de seguranca dos medicamentos e dispositivos.
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Knowledge of the drug life cycle is essential for rational prescribing and for the training of physicians and technicians as future experts in the
evaluation of therapeutic innovation. In this context, this curricular unit (UC) has the following general objectives:
- Knowledge of the Drug Cycle: from clinical trials to pharmacovigilance;
- Basic notions of pharmacotherapeutic and pharmacoeconomic evaluation procedures.

To promote the acquisition of knowledge about the process of evaluation and approval of drugs and medical devices, from a scientific,
formal, and legal point of view, the CU has the following specific objectives:

- Describe the drug cycle and health technologies;

- State the clinical and regulatory aspects of clinical trials;

- Describe the therapeutic evaluation prior to market introduction;

- Specify the pharmacotherapeutic and pharmacoeconomic evaluation models for

financing;

- Evaluate the safety criteria of drugs and devices.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
O ciclo do medicamento e tecnologias de saude;
Aspetos clinicos e regulamentares dos ensaios clinicos;
Avaliacéo terapéutica prévia a introducéo no mercado;
Avaliacéo farmacoterapéutica e farmacoeconémica para financiamento;
Avaliagéo de seguranca.

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
The drug cycle and health technologies;
Clinical and regulatory aspects of clinical trials;
Therapeutic evaluation prior to market introduction;
Pharmacotherapeutic and pharmacoeconomic evaluation for funding;
Security assessment.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

O conhecimento do ciclo de vida do medicamento € fundamental para a formacdo de médicos e técnicos como futuros peritos na avaliagao
da inovagao terapéutica; os contetdos programaticos foram definidos precisamente de acordo com essa necessidade.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Knowledge of the drug's life cycle is fundamental for the training of doctors and technicians as future experts in the evaluation of therapeutic
innovation; the syllabus was defined precisely according to this need.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Aulas tedricas em plenario com métodos expositivos (5 dias; 1 aula de 1h30 por dia);
Aulas tedrico-praticas em grupos de 5-6 alunos sob tutoria, com estudo de casos (5 dias; 1 aula de 2h30 por dia), valorizando a
aprendizagem auténoma, de acordo com os principios de Bolonha.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

Theoretical classes with expository methods (5 days; 1 class of 1h30 per day);
Theoretical-practical classes in groups of 5-6 students under tutoring, with case studies (5 days; 1 class of 2h30 per day), valuing
autonomous learning, according to the Bologna Process.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
- Avaliac&o continua através da intervencéo e discussao durante as sessdes clinicas ou laboratoriais (10%);
- Nivel de conhecimentos tedricos (teste de resposta mdltipla; 50%);
- Relatério de grupo de cada aula préatica (tema a selecionar; 40%).

4.2.14. Avaliagéo (EN):
- Continuous assessment through intervention and discussion during clinical or laboratory sessions (10%);
- Level of theoretical knowledge (multiple answer test; 50%);
- Group report of each practical class (topic to be selected; 40%).

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
O ensino, realizado presencialmente, quer através de aulas tedricas quer de aulas tedrico-praticas (sob tutoria e em pequenos grupos),
encontra-se em perfeita consonancia com os objetivos de aprendizagem desta UC.
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The teaching, carried out face-to-face, either through theoretical classes or theoretical-practical classes (under tutoring and in small
groups), is perfectly in line with the learning objectives of this CU.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Barlow, James - Managing innovation in healthcare. London: World Scientific, cop. 2017. ISBN 978?1?78634?7152?75

Fernandes, Adalberto Campos - Avaliacéo de tecnologias em salude: a importancia de
escolher, decidir e gerir com base na evidéncia. Loures : Diario de Bordo Editores, 2011. ISBN 978?7989?97087?972

Stafinski T, Menon D, Philippon DJ, McCabe C. Tania ; Menon Devidas ; Philippon Donald J.; McCabe Christopher ? Health technology
funding decision?making processes around the world: the same, yet diferent. In: Pharmacoeconomics, 2011. ? Vol. 29, n 6, p. 475?495

http://www.infarmed.pt/web/infarmed/entidades/medicamentos?usohumano

http://www.ema.europa.eu/ema/index.jsp?curl=pages/regulation/document_listing/document_listing_000345.jsp
4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):

Barlow, James - Managing innovation in healthcare. London: World Scientific, cop. 2017. ISBN 978?1?78634?7152?75

Fernandes, Adalberto Campos - Avaliacéo de tecnologias em saude: a importancia de
escolher, decidir e gerir com base na evidéncia. Loures : Diario de Bordo Editores, 2011. ISBN 978?7989?97087?972

Stafinski T, Menon D, Philippon DJ, McCabe C. Tania ; Menon Devidas ; Philippon Donald J.; McCabe Christopher ? Health technology
funding decision?making processes around the world: the same, yet diferent. In: Pharmacoeconomics, 2011. ? Vol. 29, n 6, p. 475?495

http://www.infarmed.pt/web/infarmed/entidades/medicamentos?usohumano
http://www.ema.europa.eu/ema/index.jsp?curl=pages/regulation/document_listing/document_listing_000345.jsp

4.2.17. Observacoes (PT):
Opcéo 1° ano ou 2° ano, FMUL

4.2.17. Observaces (EN):
Option 1st year or 2nd year, FMUL

Mapa Il - Dosimetria e Blindagem das RadiacGes

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (PT):
Dosimetria e Blindagem das Radiac¢des

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Radiation Dosimetry and Shielding

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
TNPR

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
TNPR

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168
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4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-21.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« José Pedro Miragaia Trancoso Vaz - 41.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
* Ana Lucia Vital Belchior - 4.0h
» Salvatore di Maria - 4.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

Desenvolver e aprofundar os conhecimentos, aptidées e competéncias em:

- Aspectos do sistema internacional de Protecéo Radiologica

- Grandezas dosimétricas: grandezas fisicas e a sua relagdo com dose absorvida; grandezas de protecéo e operacionais

- Métodos e técnicas de calculo, avaliagdo e medicédo de doses de radiacao ionizante nas suas mdltiplas

aplicacdes

- Tépicos de dosimetria das aplicagdes médicas, industriais e cientificas das radiagfes ionizantes

- Aspetos operacionais da Protecdo Radioldgica e Dosimetria, com estudo e manipulagdo de sistemas de dete¢éo e de monitorizagdo de

radiacles

- Relacéo entre risco radiolégico e dose

- Percecéo, avaliagdo e comunicagao do risco radioldgico

- Microdosimetria e nanodosimetria

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

To strengthen and to develop knowledge, skills and competences in:

- Aspects of the international system of Radiological Protection

- Methods and techniques for the calculation, assessment and measurement of ionizing radiation doses, in multiple applications

- Dosimetry issues in the medical, industrial and scientific applications of ionizing radiation

- Operational aspects of Radiation Protection and Dosimetry, with study and manipulation of radiation detection and monitoring systems

- Relationship between radiological risk and dose

- Radiological risk perception, assessment and communication

- Microdosimetry and Nanodosimetry

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
- O sistema internacional de Prote¢do Radiolégica; estudos epidemiolégicos, risco radiolégico
- Introdugédo dos conceitos, grandezas e unidades radiométricas e dosimétricas fundamentais
- Grandezas da protegéo e grandezas operacionais
- Dosimetria externa
- Dosimetria interna e modelos biocinéticos
- Dosimetria de fotdes e dosimetria de neutrbes
- Dosimetria de particulas carregadas
- Dosimetria das aplicagdes médicas das radiagdes ionizantes
- Protegao radiolégica do paciente nas exposi¢cGes médicas das radiacGes ionizantes
- Dosimetria das aplicacdes industriais das radiagdes ionizantes
- Metodologias de célculo e dimensionamento de blindagens contra radiacdes
- Dosimetria computacional: simulacéo por métodos Monte Carlo
- Microdosimetria e nanodosimetria: conceitos basicos
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4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
- The international system of Radiological Protection; epidemiological studies; radiological risk
- Introduction to fundamental concepts, units and radiometric and dosimetric quantities
- Protection quantities and operational quantities
- External dosimetry
- Internal dosimetry and biokinetic models
- Photon dosimetry and neutron dosimetry
- Charged particle dosimetry
- Dosimetry of the medical applications of ionizing radiation
- Radiation Protection of the patient in the medical exposures to ionizing radiation
- Dosimetry of the industrial applications of ionizing radiation
- Shielding assessment and shielding design methodologies
- Computational dosimetry: Monte Carlo simulation methods
- Microdosimetry and Nanodosimetry: basic concepts

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Nesta Unidade Curricular, séo abordados todos os topicos anteriormente referidos, do ponto de vista teérico mas
com uma forte componente pratica, de resolugdo de problemas. Sao também discutidos e analisados “case
studies” especificos de aplica¢des das radiagfes ionizantes, nomeadamente na Saude e IndUstria, que lhes
permitem desenvolver:

i) Uma correta percecao e avaliagdo do risco radiolégico,

i) A capacidade de avaliacdo e quantifica¢éo das doses de radia¢éo ionizante a que estao expostos profissionais
(aplicagdes médicas, industriais, de engenharia, dos servigos, etc.) e pacientes (nas aplicagdes médicas)

iil) Conhecimentos sobre a operacionalizagao e implementacao nos locais de trabalho dos principios de Protecao e
Seguranca Radiolégica

Os estudantes desenvolverdo novas aptidées e competéncias que lhes permitirdo desempenhar com eficacia as
suas fungdes e obrigages de ambito da dosimetria e de blindagens, nos seus ambientes de trabalho.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

In this Curricular Unit, the aforementioned topics are addressed from the theory point of view but with a strong
practical and problems solving component. Case studies specific of the applications of ionizing radiation, namely in
Health and industry, are discussed and analysed, with the overarching goal to develop students’:

i) Correct perception and assessment of the radiological risk

ii) Capacity of evaluation and quantification of ionizing radiation doses to which professionals (medical
applications, industrial applications, engineering, services etc.) and patients (in the medical applications) are
exposed

iif) Knowledge about the Radiation Protection and Safety operational and implementation issues at stke in the
workplaces

Students will develop new skills and competence that will allow the efficiently undertake their dosimetry and
shielding related duties in their workplaces.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

As metodologias de ensino e aprendizagem da UC estéo alinhadas com o modelo pedagdgico em vigor no IST, descrito em detalhe no
ponto 4.5 (ver 4.5.1 e 4.5.2) do Guido. Em resumo, as metodologias de ensino pretendem fomentar a aprendizagem baseada na resolugao
de problemas e por projectos, reforcando-se a componente teérico-pratica, a aprendizagem activa, a criatividade, o trabalho auténomo e a
responsabilizacéo do estudante. O modelo de avaliagdo incorpora elementos de avaliagdo continua, desenhados para promover uma
aprendizagem ativa e continuada, e é compativel com a reducéo do peso de avaliagdo por exames preconizada pelo modelo pedagdgico.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The teaching and learning methodologies are aligned with the pedagogical model at IST, which is described in detail in section 4.5 of this
dossier (see 4.5.1 and 4.5.2). In summary, the methodologies aim to promote learning based on problem solving and projects, reinforcing
the practical component, active learning, creativity, autonomous work and student accountability. The assessment model incorporates
elements of continuous assessment, designed to promote a continuous and active learning, and is compatible with the significant reduction
in the weight of assessment by exams that is advocated by the pedagogical model.

4.2.14. Avaliacéo (PT):
Aulas tedricas complementadas por aulas de resolugdo de problemas, de discussédo de “case studies” e por aulas laboratoriais de
demonstracdo durante as quais os estudantes manipulardo equipamentos de monitorizacéo e detecdo de radiagdo ionizante.
A avaliagao incluira séries de problemas (30%) em t6picos de dosimetria e blindagem das radiacdes, sendo, 2 testes intercalares (20%
cada) e um exame final (30%).
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4.2.14. Avaliagéo (EN):
Theory classes will be complemented with practical problem solving classes and discussion of case studies as well as laboratory
demonstration sessions during which students will manipulate ionizing radiation monitoring and detection systems.
The assessment will include series of problems (30%), 2 intermediate exams (20% each) and a final exam (30%).

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
A caracterizacdo dosimétrica de praticas que utilizam radiacGes ionizantes e a quantificagdo e avaliagcdo, do ponto
de vista da dose e do risco radiolégico associado, das exposi¢ées de profissionais e pacientes (no caso das
aplicag6es médicas) requer a observancia dos principios fundamentais do Sistema Internacional de Protegéo
Radiolégica mas também a familiarizagcdo com a operagdo de equipamentos produtores de radiagédo e com a
manipulacdo de radionuclidos e radiofarmacos assim como equipamentos e sistemas de monitoriza¢éo e detegcao
de radiagdo ionizante.
Nesta Unidade Curricular a metodologia de ensino basear-se-a na transferéncia de conceitos tedricos e praticos
através da utilizagdo intensiva de aulas de demonstragéo e de discusséo de "case studies". Esta abordagem
permitird ndo s6 cumprir os objetivos como auxiliara o nivelamento do conhecimento de estudantes com diferentes
proveniéncias e formagdes.

4.2.15. Demonstracéo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The dosimetric characterization of the practices using ionizing radiation and the quantification and assessment of
the dose and associated radiological risk arising from the exposure of professionals and patients implies
compliance to the fundamental principles of the International System of Radiation Protection, as well as the
familiarization with the equipment producing ionization radiation, with the manipulation of radionuclides and
radiopharmaceuticals and with radiation monitoring equipment and radiation detection systems.
The dosimetric characterization of the practices using ionizing radiation and the quantification and assessment of
the dose and associated radiological risk arising from the exposure of professionals and patients implies
compliance to the fundamental principles of the International System of Radiation Protection, as well as the
familiarization with the equipment producing ionization radiation, with the manipulation of radionuclides and
radiopharmaceuticals and with radiation monitoring equipment and radiation detection systems.
In this Curricular Unit, the teaching methodology is based on the transfer of theory as well as practical concepts
with the intensive use of demonstration classes and case studies. This approach will allow not only fulfill the
objectives and will help leveling the knowledge of students from different education and training backgrounds.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
"Atoms, Radiation and Radiation Protection" (3rd edition), James E. Turner, 2007, Wiley-VCH Verlag GmbH & Co;
“Introduction to Radiological Physics and Radiation Dosimetry”, Frank Herbert Attix, 2004, Verlag GmbH & Co;
“Radiation Protection: A Guide for Scientists, Regulators and Physicians” (4th edition), Jacob Shapiro, 2002,
Harvard University Press

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
"Atoms, Radiation and Radiation Protection" (3rd edition), James E. Turner, 2007, Wiley-VCH Verlag GmbH & Co;
“Introduction to Radiological Physics and Radiation Dosimetry”, Frank Herbert Attix, 2004, Verlag GmbH & Co;
“Radiation Protection: A Guide for Scientists, Regulators and Physicians” (4th edition), Jacob Shapiro, 2002,
Harvard University Press

4.2.17. Observacgbes (PT):
IST

4.2.17. Observacges (EN):
IST

Mapa lll - Economia da Saude

4.2.1. Designacgdo da unidade curricular (PT):
Economia da Saude

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (EN):
Health Economics
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4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
ES

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
ES

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
56

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - TP-20.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
2

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Leonor Bacelar Valente da Costa Nicolau - 20.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
O objetivo geral desta unidade curricular (UC) é transmitir os conceitos fundamentais de economia de salde, enquadrando a saide como
bem econdmico, realgando as suas especificidades e analisando a importancia da satde na economia.

No final desta UC, os discentes deverdo estar aptos a atingir os seguintes objetivos especificos:

- Conhecer os principais conceitos em economia da saude, sabendo enquadrar a saide como bem econémico e sendo capaz de identificar
as diversas especificidades do(s) mercado(s) de salde, incluindo a diferenciagdo de conceitos de eficiéncia;

- Analisar em que medida a saude representa um investimento e um fator de desenvolvimento social e econémico e conhecer formas de
avaliagdo econémica de tecnologias da salde;

- Debater informada e sustentadamente alguns temas no ambito da implementagdo de novos mercados em sadde ou modificagdo dos
existentes, do impacte na tomada de deciséo sobre saude a niveis diversos, da avaliagdo econémica e da economia da saide em geral.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
The main objective of this curricular health (CU) is to transmit the fundamental concepts of health economics, framing it as an economic
good and analyzing both its specificities and the importance of health in the economy.

At the end of this CU, students should be able to achieve the following specific objectives:

- Understand the main concepts in health economics, knowing how to frame health as an economic good and being able to identify the
different specificities of the health market(s), including the concepts of efficiency;

- To analyze the extent to which health represents an investment and a factor of social and economic development and to know the forms of
economic evaluation of health technologies;

- Discuss in an informed and sustained manner topics within the scope of the implementation of new health markets or modification of
existing ones, the impact of decision-making regarding health at different levels, of economic evaluation and health economics in general.
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4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
Introducédo & Economia da Saude;
O Crescimento da Despesa em Saude;
Conceitos Béasicos de Micro e Macroeconomia;
Valor Econémico da Vida e da Saude;
Procura e Oferta de Salde e de Cuidados de Salde;
Informacéo Imperfeita e Relacéo de Agéncia;
Intervenientes da Oferta no Sector da saude: Médico, Estado, Hospitais, Empresas Seguradoras, Farmacéuticas;
Impacte da Saude na Sociedade e Economia e da Sociedade e Economia na Salde: a Salide como Investimento, Avaliagdo de Impacte na
Saude;
Avaliagcdo Econémica em Saude, com énfase para a avaliagdo econémica de tecnologias de saude;
Os Desafios dos Sistemas de Cuidados de Satde no Futuro.

4.2.11. ContelGidos programaticos (EN):
Introduction to Health Economics;
The Growth of Health Expenditure;
Basic Concepts of Micro and Macroeconomics;
Economic Value of Life and Health;
Demand and Supply of Health and Health Care;
Imperfect Information and Agency Relationship;
Stakeholders in the Health Sector: Medical, State, Hospitals, Insurance Companies, Pharmaceuticals;
Impact of Health on Society and Economy and of Society and Economy on Health: Health as an Investment, Health Impact Assessment;
Economic Assessment in Health, with emphasis on the economic assessment of health technologies;
The Challenges of Health Care Systems in the Future.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

A Salde das populagBes encontra-se relacionada com as caracteristicas da sociedade e da sua organizag&o social e econémica: qualquer
atividade humana gera efeitos na salde humana e qualquer efeito na saide pode ter consequéncias importantes na atividade humana.
Numa sociedade com despesas em salide tendencialmente sempre crescentes, ha que assegurar que o investimento neste sector tenha
um retorno positivo financeiro e na qualidade da vida humana, controlando ou diminuindo a carga da doenga.

Nesta UC, apresentam-se as principais caracteristicas e especificidades dos sistemas e mercados de saude, abordando-se a perspetiva
da saude como bem econémico e como investimento e fator determinante de desenvolvimento social e econémico. Discute-se também a
avaliagdo econémica de tecnologias de salde e avaliacdo de impacte na saude e nos sistemas de salde e a sua ligagdo a preocupagdes
econodmicas e de equidade (ver ponto 6), de forma a cumprir com os objetivos especificos propostos (ponto 5).

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The health of populations is related to the characteristics of society and its social and economic organization: any human activity generates
effects on human health and any effect on health can have important consequences on human activity. In a society whose health
expenditure tends to increase, it is necessary to ensure that investment in this sector has a positive financial return and in the quality of
human life, controlling or reducing the burden of disease.

In this CU, the main characteristics and specificities of health systems and markets are presented, from the perspective of health as an
economic good and as an investment and determining factor of social and economic development. The economic assessment of health
technologies and assessment of impact on health and health systems and their connection to economic and equity concerns (see point 6)
are also discussed, in order to meet the specific objectives proposed (point 5).

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Nesta UC, havera aulas teérico-praticas, que procuram incentivar a discusséo dos temas abordados com os alunos (maximo de 30
alunos). A avaliagdo continua nas aulas é realizada com base na participagdo oral e na execugéo e discussao de resultados de estudos de
caso trabalhados em equipas.

A realizagdo e apresentacgao deo trabalho final em grupos de até 3 pessoas é efetuada com base numa lista de temas a especificar na
area de economia da salde, ou em temas nessa area propostos pelos alunos, devidamente aprovados pelo(s) docente(s). Isso da aos
alunos a oportunidade de aprofundarem melhor determinados temas abordados e de transmitirem e discutirem esses temas com 0s seus
colegas.

E realizado um teste final com questdes de resposta mdltipla, com vista a fornecer mais um elemento de avaliac&o individual dos
discentes.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

In this CU, there will be theoretical-practical classes, which seek to encourage the discussion of the topics with the students (maximum of
30 students). Continuous assessment in class is based on oral participation and on the execution and discussion of the results of case
studies worked in teams.

The execution and presentation of the final work in groups of up to 3 people is carried out based on a list of topics to be specified in the area
of health economics, or on topics in this area proposed by the students, duly approved by the professor(s). This gives students the
opportunity to delve deeper into certain topics covered and to transmit and discuss these topics with their peers.

A final test with multiple-answer questions is carried out, in order to provide one more element of individual assessment of the students.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Avaliagédo da aprendizagem: continua nas aulas, com base em:
- participacgéo oral (10%);
- execucao dos estudos de caso em equipa de acordo com guido e documentacao entregues aos alunos (realizados, apresentados e
discutidos em sala no final de cada sesséo - 30%);
- apresentacéo e discussdo de um trabalho final em grupos de até 3 pessoas, com base numa lista de temas disponibilizada ou em temas
propostos pelos alunos a aprovar pelo docente (40%).

Na apresentacéo e discusséo de trabalho sdo avaliados os seguintes critérios:
- Gestao de tempo;

- Apresentagao oral;

- Conteldos;

- Discusséo;

- Discusséo de trabalho de outro grupo;

- Teste com questdes de resposta multipla (20%).

Resultado: classificacao final de 0 a 20 valores, com ponderagéo das areas avaliadas.

4.2.14. Avaliacéo (EN):
Assessment of learning: continuous in classes, based on:
- oral participation (10%);
- execution of case studies in teams according to the script and documentation given to the students (carried out, presented, and discussed
in class at the end of each session - 30%);
- presentation and discussion of a final work in groups of up to 3 people, based on a list of topics available or on topics proposed by the
students to be approved by the teacher (40%).

In the presentation and discussion of work, the following criteria are evaluated:
- Time management;

- Oral presentation;

- Contents;

- Discussion;

- Discussion of work from another group;

- Test with multiple-answer questions (20%).

Result: final classification from 0 to 20 values, with weighting of the areas evaluated.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Os métodos de ensino e avaliagdo implementados encontram-se em perfeita consonancia com os objetivos de aprendizagem desta UC.
Toda a documentacéo do curso sera disponibilizada na plataforma Moodle de elearning da FMUL, facilitando a aprendizagem dos
discentes. Além disso, havera uma valorizagdo do ensino tedrico-pratico, o qual estimula a aprendizagem autébnoma, de acordo com os
principios de Bolonha.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The teaching and assessment methods implemented are in perfect harmony with the learning objectives of this CU. All course
documentation will be made available on the FMUL elearning Moodle platform, facilitating student learning. In addition, there will be an
appreciation of theoretical-practical teaching, which encourages autonomous learning, in accordance with Bologna Process.
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Pita Barros P. (2019), Economia da Saude — Conceitos e Comportamentos 42 edi¢cdo, Almedina

http://www.euro.who.int/en/countries/portugal/publications/portugal-hit-2017

OECD/European Observatory on Health Systems and Policies (2019), Portugal: Perfil de Saide do Pais 2019, OECD Publishing,
Paris/European Observatory on Health Systems and Policies, Brussels

Getzen T.E. (2012), Health Economics and Financing, 5th Edition, Wiley Folland S., Goodman A., Stano M. (2017), The Economics of
Health and Health Care (8th edition), Prentice-Hall

https://www.oecd-ilibrary.org/economics/promoting-health-preventingdisease_9780335262274-en
https://www.euro.who.int/en/healthtopics/Health-systems/public-health-services/publications/2015/the-case-for-investing-in-public-health
https://ec.europa.eu/health/ph_overview/Documents/health_economy_en.pdf
Drummond M.F., Sculpher M.J. (2015), Methods for the Economic Evaluation of Health Care Programmes 4th edition, Oxford Medical
Publications

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Pita Barros P. (2019), Economia da Salide — Conceitos e Comportamentos 42 edi¢do, Almedina
http://www.euro.who.int/en/countries/portugal/publications/portugal-hit-2017

OECD/European Observatory on Health Systems and Policies (2019), Portugal: Perfil de Saide do Pais 2019, OECD Publishing,
Paris/European Observatory on Health Systems and Policies, Brussels

Getzen T.E. (2012), Health Economics and Financing, 5th Edition, Wiley Folland S., Goodman A., Stano M. (2017), The Economics of
Health and Health Care (8th edition), Prentice-Hall

https://www.oecd-ilibrary.org/economics/promoting-health-preventingdisease_9780335262274-en
https://www.euro.who.int/en/healthtopics/Health-systems/public-health-services/publications/2015/the-case-for-investing-in-public-health
https://ec.europa.eu/health/ph_overview/Documents/health_economy_en.pdf

Drummond M.F., Sculpher M.J. (2015), Methods for the Economic Evaluation of Health Care Programmes 4th edition, Oxford Medical

Publications

4.2.17. Observacgbes (PT):
Opcao 1° ano ou 2° ano, FMUL

4.2.17. Observages (EN):
Optional, 1st year or 2nd year, FMUL

Mapa Il - Efeitos Bioldgicos das Radiac8es

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Efeitos Biologicos das RadiacGes

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Biological Effects of Radiation

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
TNPR

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
TNPR
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4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; PL-21.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« Octavia Gabriela da Silva Viegas Nené Monteiro Gil - 31.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
» Maria Teresa Ferreira Marques Pinheiro - 9.0h
» Miguel Nobre Parreira Cacho Teixeira - 9.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Na Unidade Curricular Efeitos Biolégicos das Radiag6es pretende-se que os alunos adquiram conhecimentos sobre os seguintes tépicos:

« interacgdo da radiagdo com os organismos vivos, sequéncia temporal

« 0s efeitos induzidos pela acc¢édo da radiagdo quer seja de uma forma directa quer indirecta
* 0s alvos bioldgicos da accéo da radiagao

* 0S mecanismos da accao da radiagdo ionizante

* 0S mecanismos de reparac¢do do ADN

« diferente radiossensibilidade das espécies

« efeitos deterministicos e estocasticos induzidos por exposicao a radiagao ionizante
 biomarcadores de exposi¢ado

« dosimetria biol6gica

« radiopatologia

« efeitos da exposicéo a baixas doses de radiagao

« efeitos das exposicdes prolongadas a radiagdo ionizante

« andlise epidemioldgica

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptidoes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
In the Curricular Unit of Biological Effects of Radiation we intend that students acquire knowledge on the following topics:

« interactions of ionizing radiation with the living organisms the time frame

« the damage induced by direct action and indirect action of ionizing radiation
« the biological targets of radiation

« the mechanism as radiation acts and the adaptive response to these damage
* DNA repair mechanism

« different radiosensitivity of species

« deterministic and stochastic effects

* radiosensitivity

 exposure biomarkers

« biological dosimetry

« radiopathology

« effects of low dose radiation exposure

« effects of protracted exposure to ionizing radiation

* epidemiological analysis
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4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
Principios da Proteccéo Radiologica
Radiobiologia: grandezas e unidades. Mecanismos de lesdo do ADN. Espécies reactivas - stress oxidativo. Alvos celulares e efeitos dos
diferentes tipos de radiac&o ionizante. Quebras de cadeia. Indugdo de mutagdes. Mecanismos de defesa antioxidante. Classificacado dos
efeitos biologicos induzidos pela radiagéo ionizante. Resposta adaptativa. Efeito “bystander”. Reparacao das lesGes radioinduzidas de
ADN.
Radiopatologia: Efeitos deletérios das radia¢des ionizantes. Alteracdes a nivel genético. Cancerigénese. Efeitos hereditarios, na
reproducéo e no desenvolvimento embrionario. Efeitos ndo cancerigenos.
Dosimetria biolégica.

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
1.Radiobiology: oxidative stress induced by radiation. Oxygen and nitrogen reactive species, their activity, reactivity and detection. Cellular
targets and effects induced by different types of ionizing radiation (IR). Mechanisms of DNA damage. Double and single strand breaks. DNA
mutations. Lipid peroxidation. Effects on cells membrane and organelles. Proteins and aminoacids. Effects on the functionality of enzymes
and transmembrane transporters. Neurotransmitters, glycides. Endogenous and exogenous antioxidants. Biological effects induced by IR.
Adaptive response, special emphasis to DNA radiation induced lesions. Repair and antioxidants enzymes.
2.Radiopathology Deleterious effects on mammals and other living organisms induced by IR. Genetic damage at germinal and somatic
levels. Cancerigenesis. Hereditary effects. Effects on reproduction and on embryonic development. Non-cancer effects.
3. Biological dosimetry.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Atendendo aos objetivos de aprendizagem da UC, descritos em 5, qualquer especialista na matéria podera
constatar que todos os pontos dos conteldos programaticos, descritos em 6, visam dotar os alunos com os
conhecimentos e competéncias necessarias ao seu cumprimento e a aquisigao dos referidos objetivos.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Considering the objectives of this UC, any expert in the field can reach to the conclusion that all the syllabus points (described in 6) aim to
give students the competences and the required knowledge and skills to reach the learning outcomes (described in 5).

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagogico. (PT):

As metodologias de ensino e aprendizagem da UC estéo alinhadas com o modelo pedagdgico em vigor no IST, descrito em detalhe no
ponto 4.5 (ver 4.5.1 e 4.5.2) do Guido. Em resumo, as metodologias de ensino pretendem fomentar a aprendizagem baseada na resolugao
de problemas e por projectos, reforcando-se a componente tedrico-pratica, a aprendizagem activa, a criatividade, o trabalho auténomo e a
responsabilizagéo do estudante. O modelo de avaliagao incorpora elementos de avaliagdo continua, desenhados para promover uma
aprendizagem ativa e continuada, e é compativel com a reducéo do peso de avaliagdo por exames preconizada pelo modelo pedagdgico.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdégico. (EN):

The teaching and learning methodologies are aligned with the pedagogical model at IST, which is described in detail in section 4.5 of this
dossier (see 4.5.1 and 4.5.2). In summary, the methodologies aim to promote learning based on problem solving and projects, reinforcing
the practical component, active learning, creativity, autonomous work and student accountability. The assessment model incorporates
elements of continuous assessment, designed to promote a continuous and active learning, and is compatible with the significant reduction
in the weight of assessment by exams that is advocated by the pedagogical model.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A nota final a obter na Unidade Curricular resulta da ponderagéo das classificacdes obtidas nos trés elementos de avaliagao:
1- Exame (50%): O exame é obrigatério e nele exige-se a nota minima de 9,5 valores.
2- Trabalhos de pratica laboratorial (30%): A avaliacdo basear-se-a em relatérios/ exame a realizar pelos alunos.
3- Apresentacéo e discussao de um artigo cientifico (20%).
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4.2.14. Avaliagéo (EN):
The final grade to get the Curricular Unit will include the contribution of three assessment elements:

1 - Final exam (50%): The exam is mandatory. A minimal grade of 9.5/20 values is required.

2 - Laboratory work (30%): Practical sessions will take place throughout the Curricular Unit and will be evaluated based on reports to be
delivered by the students. Presence in all lab classes is mandatory.

3 - Presentation and discussion of a paper (20%).

Laboratorial Component:
A strong laboratory and experimental component will allow the student to acquire skills to assess the levels of lesion induced by radiation.

Cross-Competence Component:

The assessment percentage associated with the skills presented below should be around 20%.

Critical and innovative thinking: critical thinking and creativity. Presentation of the works and practical suggestions. Criticism of the results
obtained.

Intrapersonal skills: proactivity and initiative, intrinsic motivation.

Interpersonal skills: written communication, teamwork, oral communication. How issues are resolved between members of the workgroups.
Information and Media Literature: Use of information and multimedia tools from the user perspective, structuring and formatting of
documents and presentations, information search and management.

Global citizenship: social and civic responsibility, professional deontology, tolerance and openness. How acquired knowledge is passed on
to others.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):

A metodologia de ensino basear-se-4a na transferéncia de conceitos teéricos e praticos através da utilizacéo

intensiva de aulas de demonstracéo e trabalhos experimentais. Esta abordagem permitird ndo s6 cumprir 0s

objectivos como auxiliara o nivelamento do conhecimento de estudantes com diferentes proveniéncias e

formacdes.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):

The teaching methodologies, based on the transfer of theoretical and practical concepts through the extensive use

of demonstration classes and experimental work, will allow to fulfill the intended learning outcomes, as well as to

level the knowledge of students with different backgrounds and formations.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Cytogenetic Dosimetry: Applications in Preparedness for and Response to Radiation Emergencies, IAEA, 2011,
IAEA; The 2007 Recommendations of the International Commission on Radiological Protection, ICRP, 2007, ICRP
Publication 103. Ann. ICRP 37 (2-4); Health Risks from Exposure to Low Levels of lonizing Radiation: BEIR VII —
Phase 2, National Research Council of the National Academies, 2006, The National Academies Press (ISBN:
0-309-53040-7); Free Radicals in Biology and Medicine, Halliwell B., Gutteridge J.M.C., 1996, Oxford University Press

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Cytogenetic Dosimetry: Applications in Preparedness for and Response to Radiation Emergencies, IAEA, 2011,
IAEA; The 2007 Recommendations of the International Commission on Radiological Protection, ICRP, 2007, ICRP
Publication 103. Ann. ICRP 37 (2-4); Health Risks from Exposure to Low Levels of lonizing Radiation: BEIR VII —
Phase 2, National Research Council of the National Academies, 2006, The National Academies Press (ISBN:
0-309-53040-7); Free Radicals in Biology and Medicine, Halliwell B., Gutteridge J.M.C., 1996, Oxford University Press

4.2.17. Observacgbes (PT):
IST

4.2.17. Observacgbes (EN):
IST

Mapa lll - Engenharia da Medida e Padrées

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Engenharia da Medida e Padrdes

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Engineering of Measure and Standards
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4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
ETFIS

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
ETFIS

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
 Alexandre Pereira Cabral - 56.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
A — Saber o que é medir, um dos atos mais fundamentais em engenharia fisica, e como avaliar o resultado do processo
de medicao.
B — Entender os conceitos de unidade de medida e o sistema internacional, os conceitos de erro e incerteza na
medicdo, e a problematica da calibragdo de um sistema de medicao.
C — Adquirir as diversas ferramentas matematicas que permitem fazer uma avaliagéo rigorosa da incerteza na medicéo
experimental, quer em situacdes laboratoriais de natureza cientifica, quer em processos industriais de controlo de
qualidade.
D — Conhecer o Sistema internacional de Unidades de medida, as suas unidades base e exemplos da evolugéo da
definicdo das unidades ao longo do tempo.
E — Compreender as atuais e futuras implementacdes dos padrdes primarios das principais grandezas fisicas, bem
como o0s processos seguidos para estabelecer a rastreabilidade as diferentes escalas.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
A — Knowing what it is to measure, one of the most fundamental acts in physical engineering, and how to evaluate the result of the process
of measurement.
B - Understand the concepts of unit of measurement and the international system, the concepts of error and uncertainty in
measurement, and the problem of calibrating a measurement system.
C — Acquire the various mathematical tools that allow a rigorous assessment of measurement uncertainty
experimental, either in laboratory situations of a scientific nature or in industrial processes of control of
quality.
D — Know the International System of Units of Measurement, its base units and examples of the evolution of definition of units over time.
E — Understand the current and future implementations of the primary standards of the main physical quantities, as well as
and the processes followed to establish traceability at different scales.
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4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
A METROLOGIA: O Papel da metrologia nos dias de hoje e a importancia do Sistema Internacional de Unidades. Medir
e o conceito de padrdo e de rastreabilidade. Conceitos, definicdes e o Vocabulario Internacional de Metrologia.
EVOLUCAO DA METROLOGIA: Roadmap do Bureau International des Poids et Mesures para a implementacéo de
padrées primarios e implementacao fisica atual dos padrées primarios de comprimento, massa, tempo, corrente
elétrica, intensidade luminosa, temperatura e mole, baseados nas constantes fisicas.
A MEDICAO: O erro de medicéo e a sua estimativa. Calibracéo de sistemas de medicao.
A AVALIACAO DA MEDIGCAO: As etapas principais para avaliar a incerteza de uma medicgdo. Avaliacdo da Incerteza de
Medigdo segundo EA-4/02 e GUM. Avaliacédo da Incerteza de Medic¢des Diretas, Indiretas e as Grandezas
Correlacionadas. Os ensaios de Intercomparagdo Laboratorial e os testes estatisticos de validagéo dos resultados

4.2.11. ConteGdos programaticos (EN):
METROLOGY: The role of metrology today and the importance of the International System of Units. Measure
and the concept of standard and traceability. Concepts, definitions and the International Vocabulary of Metrology.
EVOLUTION OF METROLOGY: Roadmap of the Bureau International des Poids et Mesures for the implementation of
primary standards and current physical implementation of the primary standards for length, mass, time, current
electrical, light intensity, temperature and mole, based on physical constants.
THE MEASUREMENT: The measurement error and its estimate. Calibration of measurement systems.
ASSESSMENT OF THE MEASUREMENT: The main steps to assess the uncertainty of a measurement. Assessment of the uncertainty of
Measurement according to EA-4/02 and GUM. Assessment of Uncertainty of Direct and Indirect Measurements and Quantities
correlated. Laboratory Intercomparison Assays and Statistical Tests for Validation of Results

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Atendendo aos objetivos de aprendizagem descritos em 5, podera ser constatado por um especialista na matéria que os pontos dos
conteddos programaticos descritos em 6 se encontram estruturados por ordem crescente de complexidade dos conceitos. Adicionalmente,
os conteudos séo ilustrados com exemplos relevantes e permitem dotar os alunos com os conhecimentos e competéncias necessarias ao
cumprimento dos objetivos estabelecidos para a UC. Os contelidos programaticos abrangem os principais toépicos da UC, permitindo ao
aluno rever e aprofundar conhecimentos antecedentes, bem como adquirir novos conhecimentos e ainda ficar preparado para procurar e
validar a aquisigdo de informacéo adicional. Sdo fornecidas as bases teoéricas, os conceitos essenciais e exemplos de aplicagao,
solicitando-se aos alunos o estudo e compreenséo dos conteddos e a capacidade de resolucéo de exercicios e de transferéncia de
conhecimentos para novas situagdes.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Given the learning objectives described in 5, and as it can be seen by a specialist in the field, the learning objectives described in 6 are
structured in increasing order of complexity of concepts. Additionally, the contents are illustrated with relevant examples and provide
students with the knowledge and skills necessary to fulfill the learning objectives established. The syllabus covers the main topics of the
curricular unit, allowing the student to review and deepen previous knowledge, as well as acquire new knowledge and be prepared to seek
and validate the acquisition of additional information. Theoretical basis, essential concepts and application examples are provided. Students
are prompted and encouraged to study and understand the contents and to develop the ability to solve exercises and transfer knowledge to
new situations.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

TEORICA - Apresentacéo de aspetos basicos da ciéncia da medic&o e introdugéo ao Sistema Internacional e ao BIPM. Definicdo de
conceitos de metrologia e de procedimentos de analise de resultados de medi¢des experimentais. Célculo de incertezas de medices
diretas, indiretas e correlagdo de grandezas. TEORICO-PRATICA - Desenvolvimento de modelos numéricos, Andlise de situacdes
experimentais reais, com estimativa de parametros, célculo de incertezas e respetivo relatério. Desenho de sistemas de metrologia através
de engenharia inversa baseada no célculo de incertezas.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

THEORETICAL - Presentation of basic aspects of measurement science and introduction to the International System and the BIPM.
Definition of metrology concepts and procedures for analyzing experimental measurement results. Calculation of uncertainties of direct and
indirect measurements and correlation of magnitudes. THEORETICAL-PRACTICE - Development of numerical models, Analysis of real
experimental situations, with parameter estimation, calculation of uncertainties and respective report. Design of metrology systems through
reverse engineering based on the calculation of uncertainties.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Relatérios e/ou apresentagées de trabalhos tedrico-praticos e realizagdo de um teste.

4.2.14. Avaliacéo (EN):
Reports and/or presentations of theoretical-practical work and taking a test.
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
As metodologias de ensino foram concebidas de modo que os alunos possam desenvolver um conhecimento abrangente, assegurando a
conformidade com os objetivos da unidade curricular. A metodologia basear-se-a na aquisi¢cdo de conhecimentos de conceitos tedricos e
praticos por intermédio de aulas tedricas e/ou tedrico-praticas, e numa aprendizagem por via de estudo autébnomo, orientada pelos
docentes da UC e suportada nos elementos de estudo disponibilizados. Esta abordagem permitird ndo s6 cumprir os objetivos como
permitira nivelar o conhecimento de estudantes com diferentes proveniéncias e formagdes. A UC permitira também desenvolver
Competéncias Transversais em Pensamento Critico (Estratégias de Resolug&o de Problemas) e Competéncias Interpessoais (e.g.
Trabalho em Equipa).

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
The teaching methodologies were designed so that students can develop a comprehensive knowledge, ensuring compliance with the
objectives of the curricular unit. The methodologies will be based on the acquisition of knowledge about the different concepts through
theoretical and theoretical-practical classes, and on an autonomous learning that is guided by the teachers and supported by the study
elements made available. This approach will not only fulfill the learning objectives but will also help to level the knowledge of students with
different backgrounds. The course promotes the development of Transversal Skills, and specifically of i) Critical and Innovative Thinking
(Problem Solving Strategies) and ii) Interpersonal Skills.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Guide to the expression of uncertainty in measurement (GUM): ISO, IEC Guide 98-3:2008 2008 JCGM 100:2008
Evaluating the Measurement Uncertainty Fundamentals and practical guidance: Ignacio Lira 2002 eBook ISBN 9780367801564
Vocabulério Internacional de Metrologia (VIM): 12 Edicédo (IPQ) 2012 2012 ISBN 978-972-763-00-6
Units of Measurement History, Fundamentals and Redefining the SI Base Units: Gupta S V 2009 ISBN 978-3-030-43969-9

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Guide to the expression of uncertainty in measurement (GUM): ISO, IEC Guide 98-3:2008 2008 JCGM 100:2008
Evaluating the Measurement Uncertainty Fundamentals and practical guidance: Ignacio Lira 2002 eBook ISBN 9780367801564
Vocabulério Internacional de Metrologia (VIM): 12 Edicdo (IPQ) 2012 2012 ISBN 978-972-763-00-6
Units of Measurement History, Fundamentals and Redefining the SI Base Units: Gupta S V 2009 ISBN 978-3-030-43969-9

4.2.17. Observacgbes (PT):
Opcao 2° ano, FCUL

4.2.17. Observacges (EN):
Option 2nd year, FCUL

Mapa lll - Fundamentos de Fisica Médica em Diagndstico e Terapia

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Fundamentos de Fisica Médica em Diagnostico e Terapia

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Principles of Medical Physics in Diagnosis and Therapy

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CEB

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
CEB

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S
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4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
168

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-42.0; TP-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Brigida da Costa Ferreira - 28.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
« Alexandre da Rocha Freire de Andrade - 42.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Identificar e compreender os principios fisicos e de engenharia que servem de base as diferentestécnicas de diagnéstico e terapia. -
Familiarizar os alunos com avangos tecnoldgicos recentes emdiagndstico e terapia. - Adquirir os fundamentos para unidades curriculares
de maior especificidade.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Identify and understand the physical and engineering principles that underpin different diagnostic and therapeutic techniques. - Familiarize
students with recent technological advances in diagnosis and therapy. - Acquire the fundamentals for more specific curricular units.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
Componente Teorica -Diagnoéstico: -Radiologia (radiologia convencional, tipos de detectores, mamografia, fluoroscopia, TC, TC helicoidal) -
Medicina Nuclear (Principios fisicos, detec¢éo de radiagéo, cintigrafia, SPECT colimadores, PET, Sistemas dedicados) -Ressonancia
Magnética(principios fisicos, sinais FID, T1 e T2, sequéncias, codificacdo espacial, reconstrugdo de imagem) -Ultra-sons (principios fisicos,
tipos de transdutores, modos de aquisi¢édo, eco-doppler) -Sistemas multimodais (PET-CT, PET-MR. PET-US, RM-EEG) -Medicao de sinais
eléctricos e magnéticos
(EMG; ECG; EEG; MEG) -Intervengao: -Biomateriais -Radioterapia -Cirurgia guiada. Componente Teodrica-Pratica Resolugao de exercicios
sobre: -interacgéo da radiagdo com a matéria -contraste radiol6gico -mamografia -TC -SPECT -PET -RM.

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
Theoretical Component -Diagnosis: -Radiology (conventional radiology, types of detectors, mammography, fluoroscopy, CT, helical CT) -
Nuclear Medicine (Physical principles, radiation detection, scintigraphy, SPECT collimators, PET, Dedicated systems) -Magnetic
Resonance (physical principles) , FID, T1 and T2 signals, sequences, spatial coding, image reconstruction) -Ultrasounds (physical
principles, types of transducers, acquisition modes, echo-doppler) -Multimodal systems (PET-CT, PET-MR. PET- US, RM-EEG) -
Measurement of electrical and magnetic signals
(EMG; ECG; EEG; MEG) -Intervention: -Biomaterials -Radiotherapy -Guided surgery.Theoretical-Practical Component Resolution of
exercises on: -interaction of radiation with matter -radiological contrast -mammography -CT -SPECT -PET -MRI

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Atendendo aos objetivos de aprendizagem descritos em 5, podera ser constatado por um especialista na matéria que os pontos dos
conteddos programaticos descritos em 6 se encontram estruturados por ordem crescente de complexidade dos conceitos. Adicionalmente,
os conteudos sdo ilustrados com exemplos relevantes e permitem dotar os alunos com os conhecimentos e competéncias necessarias ao
cumprimento dos objetivos estabelecidos para a UC. Os contetidos programaticos abrangem os principais tépicos da UC, permitindo ao
aluno rever e aprofundar conhecimentos antecedentes, bem como adquirir novos conhecimentos e ainda ficar preparado para procurar e
validar a aquisigao de informag&o adicional. Sdo fornecidas as bases teodricas, os conceitos essenciais e exemplos de aplicagao,
solicitando-se aos alunos o estudo e compreenséo dos contetdos e a capacidade de resolucéo de exercicios e de transferéncia de
conhecimentos para novas situagées.
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4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Given the learning objectives described in 5, and as it can be seen by a specialist in the field, the learning objectives described in 6 are
structured in increasing order of complexity of concepts. Additionally, the contents are illustrated with relevant examples and provide
students with the knowledge and skills necessary to fulfill the learning objectives established. The syllabus covers the main topics of the
curricular unit, allowing the student to review and deepen previous knowledge, as well as acquire new knowledge and be prepared to seek
and validate the acquisition of additional information. Theoretical basis, essential concepts and application examples are provided. Students
are prompted and encouraged to study and understand the contents and to develop the ability to solve exercises and transfer knowledge to
new situations.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

Nas aulas tedricas sera adoptada uma abordagem expositiva dos diferentes temas a abordar, sendo a exposi¢cdo acompanhada por
diapositivos criados pelo docente, procurando-se incentivar a participagdo dos alunos. Sera utilizada a plataforma moodle para
disponibilizar os elementos de apoio. Nas aulas tedrico-praticas serdo resolvidos exercicios praticos e realizadas simulacdes sobre as
teméticas apresentadas nas aulas tedricas. Essas aulas servirdo ainda para a apresentacéo dos trabalhos de grupo.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

In theoretical classes, an expository approach to the different topics to be addressed will be adopted, the exposition being accompanied by
slides created by the teacher, seeking to encourage student participation. The moodle platform will be used to provide the support
elements. In the theoretical-practical classes, practical exercises will be solved and simulations will be carried out on the themes presented
in the theoretical classes. These classes will also serve for the presentation of group work.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Avaliacéo Periddica: -Dois testes a realizar durante o semestre (cada um corresponde a 40% da nota final) -Trabalho de grupo que
consistira na apresentacéo de um artigo cientifico, sobres os temas abordados na disciplina (20% da nota final). -O aluno deveréa obter
avaliagdo positiva simultaneamente na média dos dois testes e no trabalho para obter aprovagdo. Avaliagdo Final: Exame a realizar fim do
semestre, com nota minima de 10 valores, que substitui os dois testes.

4.2.14. Avaliacéo (EN):
Periodic Assessment: -Two tests to be carried out during the semester (each one corresponds to 40% of the final grade) -Group work that
will consist of the presentation of a scientific article on the topics covered in the course (20% of the final grade). -The student must obtain a
positive evaluation simultaneously in the average of the two tests and in the work to pass. Final Assessment: Exam to be carried out at the
end of the semester, with a minimum grade of 10, which replaces the two tests.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
As metodologias de ensino foram concebidas de modo que os alunos possam desenvolver um conhecimento abrangente, assegurando a
conformidade com os objetivos da unidade curricular. A metodologia basear-se-a na aquisi¢éo de conhecimentos de conceitos tedricos e
praticos por intermédio de aulas tedricas e/ou tedrico-praticas, e numa aprendizagem por via de estudo auténomo, orientada pelos
docentes da UC e suportada nos elementos de estudo disponibilizados. Esta abordagem permitird ndo s6 cumprir os objetivos como
permitird nivelar o conhecimento de estudantes com diferentes proveniéncias e formagdes. A UC permitira também desenvolver
Competéncias Transversais em Pensamento Critico (Estratégias de Resolugdo de Problemas) e Competéncias Interpessoais (e.g.
Trabalho em Equipa).

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
The teaching methodologies were designed so that students can develop a comprehensive knowledge, ensuring compliance with the
objectives of the curricular unit. The methodologies will be based on the acquisition of knowledge about the different concepts through
theoretical and theoretical-practical classes, and on an autonomous learning that is guided by the teachers and supported by the study
elements made available. This approach will not only fulfill the learning objectives but will also help to level the knowledge of students with
different backgrounds. The course promotes the development of Transversal Skills, and specifically of i) Critical and Innovative Thinking
(Problem Solving Strategies) and ii) Interpersonal Skills.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
-Bushberg et al., "The Essential Physics of Medical Imaging", Lippincott Williams & Wilkins -Hobbie, "Intermediate Physics for Medicine and
Biology", Springer/AlP Press -Kutz, "Standard Handbook of Biomedical Engineering & Design", McGraw-Hill:

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
-Bushberg et al., "The Essential Physics of Medical Imaging", Lippincott Williams & Wilkins -Hobbie, "Intermediate Physics for Medicine and
Biology", Springer/AlP Press -Kutz, "Standard Handbook of Biomedical Engineering & Design”, McGraw-Hill:
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4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Fundamentos de Radioterapia e Medicina Nuclear

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Fundamentos de Radioterapia e Medicina Nuclear

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Fundamentals of Radiotherapy and Nuclear Medicine

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CEB

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
CEB

4.2.3. Duragdo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
168

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-42.0; TP-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Pedro Miguel Dinis de Almeida - 35.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
* Brigida da Costa Ferreira - 35.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
No final desta unidade curricular, os alunos deverdo ser capazes de, utilizando como base a informagao adquirida no seu primeiro ciclo de

estudos:

A. Descrever o principio de funcionamento dos principais equipamentos de radioterapia e medicina nuclear
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
At the end of this curricular unit, students should be able to, using as a basis the information acquired in their first cycle of studies:
A. To describe the working principle of the main radiotherapy and nuclear medicine equipment
B. To describe the equipment acceptance and commissioning tests
C. To use equipment calibration methodologies based on international protocols and recommendations (ICRU, IAEA, etc);
D. To explain the importance of quality assurance and control in diagnosis and therapy

E. To explain the main techniques used in both areas, basic principles, advantages and disadvantages

F. To describe the fundamental principles of radiobiology.

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):

Equipamentos de radioterapia externa.

Propriedades fisicas dos feixes utilizados em terapia.

Metodologias de calibracéo de feixes e protocolos de determinagéo da dose absorvida.
Funcionalidades de um sistema de planeamento.

Recomendagdes ICRU.

Testes de aceitacdo e de “commissioning” dos equipamentos, metodologias de garantia e controlo de qualidade.

Principios bésicos de radiobiologia em radioterapia.
Técnicas de radioterapia.

Braquiterapia.

Protocolos de planeamento de braquiterapia.
Soma de distribui¢cbes de dose - implicagdes biolégicas
Incidentes, acidentes e seguranca em radioterapia
O que é a Medicina Nuclear

Producéo de Radionuclideos e de Radiofarmacos.
Detetores de Radiagao.

A Camara Gama.

Reconstrucéo de Imagem.

Tomografia de Fot&o Unico.

Tomografia por Emissdo de Positrdes.

Garantia de Qualidade

Sistema

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
. External radiotherapy equipment.
. Physical properties of beams used in therapy.
. Beam calibration methodologies and absorbed dose determination protocols.
. Functionalities of a planning system.

. Equipment acceptance and commissioning tests, quality assurance and control methodologies.
. Basic principles of radiobiology in radiotherapy.
. Radiotherapy techniques.
. Brachytherapy.
10. Brachytherapy planning protocols.
11. Sum of dose distributions - biological implications
12. Incidents, accidents and safety in radiotherapy
13. What is Nuclear Medicine
14. Production of Radionuclides and Radiopharmaceuticals.
15. Radiation Detectors.
16. The Gamma Camera.
17. Image Reconstruction.
18. Single Photon Tomography.
19. Positron Emission Tomography.
20. Quality Assurance
21. Hybrid systems.
22. Kinetic models.
23. Artificial Intelligence.
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4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Atendendo aos objetivos de aprendizagem descritos em 5, podera ser constatado por um especialista ha matéria que os pontos dos
contetdos programaticos descritos em 6 se encontram estruturados por ordem crescente de complexidade dos conceitos. Adicionalmente,
os contetdos s&o ilustrados com exemplos relevantes e permitem dotar os alunos com os conhecimentos e competéncias necessarias ao
cumprimento dos objetivos estabelecidos para a UC. Os contelidos programaticos abrangem os principais tépicos da UC, permitindo ao
aluno rever e aprofundar conhecimentos antecedentes, bem como adquirir novos conhecimentos e ainda ficar preparado para procurar e
validar a aquisi¢ao de informac&o adicional. Sdo fornecidas as bases tedricas, 0s conceitos essenciais e exemplos de aplicacéo,
solicitando-se aos alunos o estudo e compreensédo dos contetdos e a capacidade de resolucédo de exercicios e de transferéncia de
conhecimentos para novas situagdes.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Given the learning objectives described in 5, and as it can be seen by a specialist in the field, the learning objectives described in 6 are
structured in increasing order of complexity of concepts. Additionally, the contents are illustrated with relevant examples and provide
students with the knowledge and skills necessary to fulfill the learning objectives established. The syllabus covers the main topics of the
curricular unit, allowing the student to review and deepen previous knowledge, as well as acquire new knowledge and be prepared to seek
and validate the acquisition of additional information. Theoretical basis, essential concepts and application examples are provided. Students
are prompted and encouraged to study and understand the contents and to develop the ability to solve exercises and transfer knowledge to
new situations.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

As metodologias de ensino e aprendizagem da UC estdo alinhadas com o modelo pedagégico em vigor na Faculdade de Ciéncias da
Universidade de Lisboa, descrito em detalhe no ponto 4.5 (ver 4.5.1 e 4.5.2) do Guido. Em resumo, as metodologias de ensino pretendem
fomentar a aprendizagem baseada na resolugéo de problemas e por projetos, reforcando-se a componente tedrico-pratica, a
aprendizagem ativa, a criatividade, o trabalho auténomo e a responsabilizagao do estudante. O modelo de avaliagdo incorpora elementos
de avaliagdo continua, desenhados para promover uma aprendizagem ativa e continuada, e € compativel com a reducéo do peso de
avaliagdo por exames preconizada pelo modelo pedagégico.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The teaching and learning methodologies are aligned with the pedagogical model at FCUL, which is described in detail in section 4.5 of this
dossier (see 4.5.1 and 4.5.2). In summary, the methodologies aim to promote learning based on problem solving and projects, reinforcing
the practical component, active learning, creativity, autonomous work and student accountability. The assessment model incorporates
elements of continuous assessment, designed to promote a continuous and active learning, and is compatible with the significant reduction
in the weight of assessment by exams that is advocated by the pedagogical model.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
1. Testes de avaliacdo (50% da nota final).
2. Exame final (50% da nota final) dispensando do exame quem tiver aproveitamento em ambos os testes (Nota maior ou igual a 9,5
valores).
3. Avaliagéo tedrico-pratica
Resolucéo de exercicios e realizagdo de simulagdes.
A aprovacéo na disciplina s6 sera obtida se ocorrer simultaneamente na componente teérica e Teorico-Pratica (50% Tedrica e 50%
Teobrico-Pratica).

4.2.14. Avaliacéo (EN):
1. Assessment tests (50% of the final grade).
2. Final exam (50% of the final grade) exempting from the exam those who pass both tests (Score greater than or equal to 9.5).
3. TP evaluation
Resolution of exercises and setup and running of simulations.
Approval in the subject will only be applied simultaneously in the theoretical and theoretical-practical components (50% theoretical-
practical).
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
As metodologias de ensino foram concebidas de modo que os alunos possam desenvolver um conhecimento abrangente, assegurando a
conformidade com os objetivos da unidade curricular. A metodologia basear-se-a na aquisi¢cdo de conhecimentos de conceitos tedricos e
praticos por intermédio de aulas tedricas e/ou tedrico-praticas, e numa aprendizagem por via de estudo autébnomo, orientada pelos
docentes da UC e suportada nos elementos de estudo disponibilizados. Esta abordagem permitird ndo s6 cumprir os objetivos como
permitira nivelar o conhecimento de estudantes com diferentes proveniéncias e formagdes. A UC permitira também desenvolver
Competéncias Transversais em Pensamento Critico (Estratégias de Resolug&o de Problemas) e Competéncias Interpessoais (e.g.
Trabalho em Equipa).

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
The teaching methodologies were designed so that students can develop a comprehensive knowledge, ensuring compliance with the
objectives of the curricular unit. The methodologies will be based on the acquisition of knowledge about the different concepts through
theoretical and theoretical-practical classes, and on an autonomous learning that is guided by the teachers and supported by the study
elements made available. This approach will not only fulfill the learning objectives but will also help to level the knowledge of students with
different backgrounds. The course promotes the development of Transversal Skills, and specifically of i) Critical and Innovative Thinking
(Problem Solving Strategies) and ii) Interpersonal Skills.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Podgorsak, E.B. (2005) Radiation Oncology Physics: A Handbook for Teachers and Students. IAEA, Vienna.
John P. Gibbons, Nicole Dernoski, Sean McGuire, David Murphy, editors. (2019) Khan's The Physics of Radiation Therapy. Sixth. Wolters
Kluwer Health; Wolters Kluwer ISSN: 978-93-89335-92-7.
Van Dyke J (Ed.). The Modern Technology of Radiation Oncology Volume 2. Medical Physics, Publishing, Madison, Wisconsin, 2005
Absorbed Dose Determination in External Beam Radiotherapy, TRS-398, IAEA 2000
ICRU report Vol. 62. Bethesda: International Commission on Radiation Units and Measurements; 1999. Prescribing, recording, and
reporting photon-beam therapy (Supplement to ICRU report 50)
Physics in Nuclear Medicine — Sorenson and Phelps (2012) — ISBN: 978-1-4160-5198-5 — ELSEVIER SAUNDERS
Expanding the medical physicist curricular and professional programme to include Atrtificial Intelligence (2021), Physica Medica 83 (2021)
174-183

Nuclear Medicine Physics — A Handbook for teachers and s

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Podgorsak, E.B. (2005) Radiation Oncology Physics: A Handbook for Teachers and Students. IAEA, Vienna.
John P. Gibbons, Nicole Dernoski, Sean McGuire, David Murphy, editors. (2019) Khan's The Physics of Radiation Therapy. Sixth. Wolters
Kluwer Health; Wolters Kluwer ISSN: 978-93-89335-92-7.
Van Dyke J (Ed.). The Modern Technology of Radiation Oncology Volume 2. Medical Physics, Publishing, Madison, Wisconsin, 2005
Absorbed Dose Determination in External Beam Radiotherapy, TRS-398, IAEA 2000
ICRU report Vol. 62. Bethesda: International Commission on Radiation Units and Measurements; 1999. Prescribing, recording, and
reporting photon-beam therapy (Supplement to ICRU report 50)
Physics in Nuclear Medicine — Sorenson and Phelps (2012) — ISBN: 978-1-4160-5198-5 — ELSEVIER SAUNDERS
Expanding the medical physicist curricular and professional programme to include Atrtificial Intelligence (2021), Physica Medica 83 (2021)
174-183

Nuclear Medicine Physics — A Handbook for teachers and s

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observac6es (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Imuno-Oncologia

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Imuno-Oncologia

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Immuno-Oncology
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4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
10

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
10

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
56

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-10.0; TP-10.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
2

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Bruno Miguel de Carvalho e Silva Santos - 20.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
A Imuno-Oncologia (I-O) dedica-se ao estudo das respostas imunitérias a tumores e a sua aplicacdo no tratamento do cancro. Os avangos
nesta area na Ultima década, aliados a enorme relevancia das patologias neoplasicas em todos os paises desenvolvidos, justificam uma
formacgdao soélida em I-O. Os objetivos especificos da area disciplinar de I-O séo:
1 - Identificar a componente imunolégica do microambiente tumoral;
2 - Compreender as bases celulares e moleculares das respostas imunitarias a tumores;
3 - Distinguir as principais opg¢des imunoterapéuticas em desenvolvimento ou ja na pratica clinica, com compreenséo das componentes de
Ciéncia Fundamental;
4 - Discutir as principais estratégias experimentais utilizadas na investigagdo em Imuno-Oncologia;
5 - Identificar os maiores desafios e as perspetivas futuras na area da imunoterapia do cancro;
6 - Contribuir para a melhor preparagéo dos alunos para uma possivel especializagdo em Oncologia ou Hematologia.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Immuno-Oncology (I-O) is dedicated to the study of immune responses to tumors and their application in the treatment of cancer. The
advances in this area in the last decade, combined with the enormous relevance of neoplastic pathologies in developed countries, justify a
solid training in 1-O. The specific objectives of the I-O disciplinary area are to:
1 - Identify the immunological component of the tumor microenvironment;
2 - Understand the cellular and molecular basis of immune responses to tumors;
3 - Distinguish the main immunotherapeutic options under development or already in clinical practice, while understanding the Fundamental
Science components;
4 - Discuss the main experimental strategies used in research in Immuno-Oncology;
5 - Identify the biggest challenges and future perspectives in the area of cancer immunotherapy;
6 - Contribute to the best preparation of students for a possible specialization in Oncology or Hematology.
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4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
1. Tedrica de introdugéo e fundamentos de Imunologia (2h);
2. Tedrica sobre leucécitos no microambiente tumoral (2h);
3. Tedrico-Préatica sobre uso de modelos animais singénicos em 1-O (2h);
4. Teobrica sobre vacinas em 1-O (2h);
5. Tedrica sobre terapias adotivas celulares (2h);
6. Teodrico-Préatica sobre uso de sistemas com células humanas em I-O (2h);
7. Tebrico-Prética de resolugdo de problemas (avaliacéo #1) (2h);
8. Tedrica sobre inibidores de checkpoint (2h);
9. Tedrico-Pratica sobre casos clinicos de inibidores de checkpoint (2h);
10. Teodrico-Pratica de apresentacéo de artigos de I-O (avaliagao #2) (2h).

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):

. Introductory theoretical class, and fundamentals of Immunology (2h);

. Theoretical about leukocytes in the tumor microenvironment (2h);

. Theoretical-Practical on the use of syngeneic animal models in I-O (2h);
. Theoretical about vaccines in I-O (2h);

. Theoretical about adoptive cell therapies (2h);

. Theoretical-Practical on the use of systems with human cells in I-O (2h);
. Theoretical-Practical of problem solving (assessment #1) (2h);

. Theoretical about checkpoint inhibitors (2h);

. Theoretical-Practical on clinical cases of checkpoint inhibitors (2h);

10. Theoretical-Practical presentation of I-O papers (assessment #2) (2h).

OCoOoO~NOOUDhWNE

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

A 1-O sofreu uma revolugéo na Ultima década, atestada por multiplas aprovagées de agentes imunoterapéuticos pela FDA e EMA e pelo
recente Prémio Nobel da Fisiologia ou Medicina (2018) atribuido aos pioneiros dos “immune checkpoints”. Estes avangos, aliados a
enorme relevancia médica e social das patologias neoplasicas em todos os paises desenvolvidos, justificam, como ja referido no ponto 5,
uma formacao solida em I-O. De facto, o futuro do tratamento oncolégico incluird inevitavelmente a imunoterapia como uma abordagem
clinica complementar as tradicionais cirurgias, radio- e quimioterapias, sobretudo para cancros metastaticos, e as sinergias entre estes
varios tipos de tratamento seréo fulcrais para conter o cancro como causa major de mortalidade nos paises desenvolvidos. Neste contexto,
todos os objetivos de aprendizagem e contelidos programaticos foram selecionados para proporcionar a melhor introdugao tedérico-pratica
a I-O possivel.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

1-O has undergone a revolution in the last decade, attested to by multiple approvals of immunotherapeutic agents by the FDA and EMA and
the recent Nobel Prize in Physiology or Medicine (2018) awarded to the pioneers of “immune checkpoints”. These advances, combined with
the huge medical and social relevance of neoplastic pathologies in all developed countries, justify, as already mentioned in point 5, a solid
training in I-O. In fact, the future of cancer treatment will inevitably include immunotherapy as a clinical approach complementary to
traditional surgeries, radio- and chemotherapies, especially for metastatic cancers, and the synergies between these various types of
treatment will be crucial to contain cancer as a major cause of mortality. in developed countries. The learning objectives and syllabus were
selected, in this context, to provide the best theoretical-practical introduction to I-O possible.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

Esta unidade curricular envolverd uma conjugacgédo de 5 aulas tedricas, de exposi¢édo dos contetidos, com 5 aulas teérico-praticas, com
discussédo dos temas focada na participacéo dos alunos. Cada contetido sera coordenado por um docente especialista na matéria. Seréo
apresentados varios exemplos concretos sobre a investigagdo em I-O, por um lado; e a sua aplicagdo na pratica clinica, por outro, ao
mesmo tempo que se discutiréo os desafios e as potencialidades futuras da I-O. Verifica-se, como tal, a valorizagéo do ensino tedrico-
pratico, que estimula a aprendizagem auténoma, de acordo com os principios de Bolonha.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

This curricular unit will involve a combination of 5 theoretical classes, exposing the contents, with 5 theoretical-practical classes, in which
themes will be discussed with a focus on student participation. Each content will be coordinated by a teacher specialized in the field.
Several examples of I-O research and their application in clinical practice will be presented, while discussing the challenges and future
potential of I-O. As such, there is an appreciation of theoretical-practical teaching, which encourages autonomous learning, in accordance
with the Bologna Process.
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4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagao desta disciplina incluira a soma de duas componentes, de acordo com a matriz “Avaliagdo da Aprendizagem nas Atividades
Optativas” da FMUL:

- Na componente transversal sera avaliada a participacéo / interesse / envolvimento nas aulas / etc. Desta componente transversal resulta
uma classificagdo maxima de 4 valores.

- Na componente especifica, havera 2 momentos de avaliagdo.

No momento de Avaliagdo #1, os alunos resolverdo individualmente uma série de problemas de I-O, dando as suas respostas numa ficha
de avaliagdo, que tera uma classificagdo maxima de 8 valores. No momento de Avaliagdo #2, os alunos apresentardo e discutirdo com os
docentes, em grupos de 3, artigos originais de |-O, fornecidos no inicio da semana. O trabalho de cada aluno sera avaliado com uma
classificacdo maxima de 8 valores. Desta componente especifica resulta uma classificacdo maxima de 16 valores.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
The assessment of this subject will include the sum of two components, according to the FMUL “Evaluation of Learning in Optional
Activities” matrix:

- In the transversal component, participation / interest / involvement in classes / etc. will be evaluated. This transversal component results in
a maximum classification of 4 values.

- In the specific component, there will be 2 evaluation moments.

In Assessment #1, students will individually solve a series of I-O problems, giving their answers on an assessment sheet, which will have a
maximum rating of 8 points. In Assessment #2, students will present and discuss with the Professors, in groups of 3, original I-O papers
provided at the beginning of the week. The work of each student will be evaluated with a maximum classification of 8 values. This specific
component results in a maximum classification of 16 values.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
O ensino sera realizado presencialmente, através de aulas tedricas e tedrico-praticas dadas por especialistas nas tematicas abordadas.
Esta metodologia de ensino, em conjunto com a metodologia de avaliagéo (que contempla diferentes tipos e momentos de avaliag&o ao
longo da unidade curricular), encontra-se em extrema concordancia com os objetivos de aprendizagem desta unidade curricular.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The teaching will be carried out face-to-face, through theoretical and theoretical-practical classes given by specialists in the topics covered.
This teaching methodology, together with the evaluation methodology (which includes different types and moments of assessment
throughout the curricular unit), is in agreement with the learning objectives of this curricular unit.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
Waldman AD, Fritz JM, Lenardo MJ (2020). A guide to cancer immunotherapy: from T cell basic science to clinical practice. Nat Rev
Immunol 20(11):651-668.
Chen DS & Mellman | (2017). Elements of cancer immunity and the cancer-immune set point. Nature 541: 321-330.

Lanca T, Silva-Santos B (2012). The split nature of tumor-infiltrating leukocytes: Implications for cancer surveillance and immunotherapy.
Oncoimmunology 1(5):717-725.

Wei SC, Duffy CR, Allison JP (2018). Fundamental Mechanisms of Immune Checkpoint Blockade Therapy. Cancer Discov 8(9):1069-
1086.5

Guedan S, Ruella M, June CH. Emerging Cellular Therapies for Cancer (2019). Annu Rev Immunol 37:145-171.

Rafig S, Hackett CS, BrentjensRJ (2020). Engineering strategies to overcome the current roadblocks in CAR T cell therapy. Nat Rev Clin
Oncol 17(3):147-167.
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Waldman AD, Fritz JM, Lenardo MJ (2020). A guide to cancer immunotherapy: from T cell basic science to clinical practice. Nat Rev
Immunol 20(11):651-668.
Chen DS & Mellman | (2017). Elements of cancer immunity and the cancer-immune set point. Nature 541: 321-330.

Langa T, Silva-Santos B (2012). The split nature of tumor-infiltrating leukocytes: Implications for cancer surveillance and immunotherapy.
Oncoimmunology 1(5):717-725.

Wei SC, Duffy CR, Allison JP (2018). Fundamental Mechanisms of Immune Checkpoint Blockade Therapy. Cancer Discov 8(9):1069-
1086.5

Guedan S, Ruella M, June CH. Emerging Cellular Therapies for Cancer (2019). Annu Rev Immunol 37:145-171.

Rafiq S, Hackett CS, BrentjensRJ (2020). Engineering strategies to overcome the current roadblocks in CAR T cell therapy. Nat Rev Clin
Oncol 17(3):147-167.

4.2.17. Observacgbes (PT):
Opcao 1° ano, FMUL

4.2.17. Observagbes (EN):
Option 1st year, FMUL

Mapa Il - Instrumentacdo e Aquisicdo de Biossinais

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Instrumentacgéo e Aquisicdo de Biossinais

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Instrumentation and Acquisition of Biosignals

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
SBB

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
SBB

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; PL-21.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Jodo Miguel Raposo Sanches - 49.0h
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4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Nesta UC serdo abordados os conceitos fundamentais das tecnologias de aquisigdo e processamento de sinais biomédicos,
designadamente sinais fisiol6gicos, comportamentais e ambientais. O exame de Polisomnografia classica sera a ancora de toda a matéria
ja que contempla uma vasta gama de sinais que pode ainda ser complementado com informagao adquirida em ambulatério tal como
actigrafia, diarios electrénicos e infomacgéo obiqua obtida do telemdvel.

Os alunos deverao conhecer e comprender :

1 - Os tipos de sinais e sensores usados nos sistemas e tecnologias de monitorizagao biomédicas

2 - A electronica basica, os circuitos tipicos e 0s principais sensores a transdutores usados neste tipo de sistemas.
3 - A topologia canénica dos sistemas de aquisi¢do e processamento destes tipo de sinais

4 - Circuitos de filtragem, acondicionamento e conversao digital tipicamente usados.

5- Introducéo aos sistemas embebidos e a aquisi¢do e processamento digital de sinal.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
This course will address the fundamental concepts of technologies for acquisition and processing of biomedical signals, namely
physiological, behavioral and environmental signals. The classic polysomnography exam will be the anchor of the course as it includes a
wide range of signals that can be complemented with ambulatory information such as actigraphy, electronic diaries and (ubiquitous)
information obtained from the mobile phone.

Students should know and understand:

1 -The types of signals and sensors used in biomedical monitoring systems and technologies.

2 -Basic electronics, typical circuits and main transducer and sensors used in this type of systems.
3 -The canonical topology of signal acquisition and processing systems

4 -Typical filtering, conditioning and digital conversion circuits used in this type of equipments.

5- Introduction to embedded systems and digital signal acquisition and processing.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
1- Instrumentacgéo e dispositivos biomédicos
2- Sensores e transdutores
a) Dados fisioldgicos (EEG, ECG, temperatura, oximetria e respiracéo)
b) Dados comportamentais (aceleragéo, giroscépio, diarios eletrénicos e dados e registros de telemoveis)
c) Dados ambientais (luz, ruido acustico e temperatura)
d) Informacdes de audio e video
3- Filtragem e amplificacdo de sinal (electronica)
4- Aquisicédo de dados e processamento de sinais (sistemas embebidos)
5- Seguranca de instrumentos e dispositivos biomédicos

4.2.11. Contelidos programaticos (EN):
1- Biomedical instrumentation and devices
2- Sensors and transducers
a) Physiological data (EEG, ECG, Temperature, Oximetry and respiration)
b) Behavioral data (acceleration, gyro, Electronic diaries and cell phone data and logs)
c¢) Environmental data (Light, acoustic noise and temperature)
d)Audio and video information
3- Signal filtering and amplification (electronics)
4- Data acquisition and signal processing (embeded systems)
5- Safety of biomedical instruments and devices

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os tdpicos de instrumentagio abordados nesta disciplina sdo de natureza muito experimental. Por essa razéo as
componentes laboratorial e de projecto séo as mais importantes da disciplina. Os conteddos programaticos,
reflectidos na componente tedrica , foram desenhados para dar suporte ao desenvolvimento das componentes
experimentais. No processo de avaliacéo do projecto, o estado de funcionalidade do protétipo é uma das
componentes da grelha de avaliagdo com mais peso, 0 que revela o objectivo principal desta UC e que é a de
permitir a constru¢do de um sistema de aquisicdo e processamento de sinal operacional.
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4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The instrumentation topics covered in this discipline are very experimental in nature. For this reason, the laboratory
and project components are the most important in the discipline. The program contents, reflected in the theoretical
component, were designed to support the development of the experimental components. In the project evaluation
process, the state of functionality of the prototype is one of the most important components of the evaluation grid,
which reveals the main objective of this UC which is to allow the construction of a signal acquisition and

processing system operational.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

As metodologias de ensino e aprendizagem da UC estdo alinhadas com o modelo pedagégico em vigor no IST, descrito em detalhe no
ponto 4.5 (ver 4.5.1 e 4.5.2) do Guido. Em resumo, as metodologias de ensino pretendem fomentar a aprendizagem baseada na resolugéo
de problemas e por projectos, reforcando-se a componente tedrico-pratica, a aprendizagem activa, a criatividade, o trabalho autonomo e a
responsabilizacédo do estudante. O modelo de avaliagdo incorpora elementos de avaliagédo continua, desenhados para promover uma
aprendizagem ativa e continuada, e é compativel com a reducéo do peso de avaliagdo por exames preconizada pelo modelo pedagdgico.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The teaching and learning methodologies are aligned with the pedagogical model at IST, which is described in detail in section 4.5 of this
dossier (see 4.5.1 and 4.5.2). In summary, the methodologies aim to promote learning based on problem solving and projects, reinforcing
the practical component, active learning, creativity, autonomous work and student accountability. The assessment model incorporates
elements of continuous assessment, designed to promote a continuous and active learning, and is compatible with the significant reduction
in the weight of assessment by exams that is advocated by the pedagogical model.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame (30%) + Laboratérios (20%) + projecto (50%)

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Exam (30%), Laboratory works (20%), Project (50%)

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):

O ensino desta UC é essencialmente feito em ambiente laboratorial. A componente tedrica é leccionada usando

exemplos praticos de desenho de circuitos que serao necessarios ao desenvolvimento dos projectos dos varios

grupos. Quando o nimero de alunos assim o permitir a leccionacgéo tedrica ser feita em simultdneo com as

sessdes laboratoriais passando as sessdes a ser de natureza teérico-laboratorial. Neste figurino a componente

tedrica é fornecida no inicio da aula a seguir a qual os alunos irdo para a bancada de trabalho para testar os

conceitos tedricos abordados.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):

The teaching of this UC is essentially done in a laboratory environment. The theoretical component is taught using

practical examples of circuit design that will be necessary for the development of the projects of the various

groups. When the number of students allows it, the theoretical teaching will be done simultaneously with the

laboratory sessions, turning the sessions into theoretical-laboratory sessions. In this scheme, the theoretical

component is provided at the beginning of the class after which students will go to the work bench to test the

theoretical concepts covered.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
Principles of Biomedical Instrumentation Cambridge Texts in Biomedical Engineering , Andrew G. Webb , -,
CAMBRIDGE UNIVERSITY PRESS

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Principles of Biomedical Instrumentation Cambridge Texts in Biomedical Engineering , Andrew G. Webb , -,
CAMBRIDGE UNIVERSITY PRESS

4.2.17. Observacoes (PT):
Opcéo 1° ano, IST

4.2.17. Observagdes (EN):
Option 1st year, IST
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Mapa Il - Laboratério Avancado de Processamento de Sinal e Imagem

4.2.1. Designacé&o da unidade curricular (PT):
Laboratério Avangado de Processamento de Sinal e Imagem

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Advanced Signal and Image Processing Lab

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
ETFIS

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
ETFIS

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-14.0; PL-21.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Daniela Marques Godinho - 35.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
1. Complementar a formagédo anterior em processamento de sinal e imagem e suas aplicagées a Medicinae Engenharia Biomédica. 2.
Introduzir conceitos tedricos avancados de processamento de sinal e imagemrelevantes para as aplicacdes a Medicina e Engenharia
Biomédica. 3. Dar aos alunos experiéncia praticade aplicagdo computacional de algoritmos a problemas concretos de processamento de
sinal e imagem. 4.Envolver os alunos em tarefas relacionadas com projectos de investigagdo em curso, adequadas paraenriquecer a sua
formagao.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
1. Complement previous training in signal and image processing and its applications to Medicine and Biomedical Engineering. 2. Introduce
advanced theoretical concepts of signal and image processing relevant to applications in Medicine and Biomedical Engineering. 3. Give
students practical experience in the computational application of algorithms to concrete signal and image processing problems. 4. Involve
students in tasks related to ongoing research projects, suitable to enrich their training.
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4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
PROCESSAMENTO DE SINAL:- Anélise espectral: periodograma, métodos auto-regressivos. Andlise emtempo-frequéncia: Wavelets.
Decomposicdo em modos empiricos e transformada de Hilbert-Huang.Medidas de associagdo entre séries temporais: coeréncia, coeréncia
de Wavelets, causalidade deGranger, entropia de transferéncia. Aplicacéo a sinais de eletroencefalografia, eletrocardiografia,
fMRI.Simulagao de sinais neuronais/cerebrais.
PROCESSAMENTO DE IMAGEM:- Formatos de imagemmeédica. Filtragem espacial: desenvolvimentos recentes e aplicacéo a
modalidades concretas (ressonanciamagnética, medicina nuclear). Reconstrugdo de imagem em ressonancia magnética e medicina
nuclear.Anélise de textura e de contorno. Co-registo de imagem. "Big data" e uso de bancos de dados publicos. TOPICOS
TRANSVERSAIS: analise de componentes principais e componentes independentes, extracdode caracteristicas e classificagdo automatica
(Redes Neuronais Artificiais, Support Vector Machines,Clustering).

4.2.11. ConteGdos programaticos (EN):
SIGNAL PROCESSING:- Spectral analysis: periodogram, autoregressive methods. Time-frequency analysis: Wavelets. Decomposition into
empirical modes and Hilbert-Huang transform. Measures of association between time series: coherence, Wavelet coherence, Granger
causality, transfer entropy. Application to electroencephalography, electrocardiography, fMRI signals. Simulation of neuronal/brain signals.
IMAGE PROCESSING:- Medical image formats. Spatial filtering: recent developments and application to concrete modalities (magnetic
resonance, nuclear medicine). Image reconstruction in magnetic resonance and nuclear medicine. Texture and contour analysis. Image co-
registration. "Big data" and use of public databases. CROSS-CUTTING TOPICS: analysis of principal components and independent
components, feature extraction and automatic classification (Artificial Neural Networks, Support Vector Machines, Clustering).

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Atendendo aos objetivos de aprendizagem descritos em 5, podera ser constatado por um especialista na matéria que os pontos dos
conteddos programaticos descritos em 6 se encontram estruturados por ordem crescente de complexidade dos conceitos. Adicionalmente,
os contetdos sao ilustrados com exemplos relevantes e permitem dotar os alunos com os conhecimentos e competéncias necessarias ao
cumprimento dos objetivos estabelecidos para a UC. Os contelidos programaticos abrangem os principais tépicos da UC, permitindo ao
aluno rever e aprofundar conhecimentos antecedentes, bem como adquirir novos conhecimentos e ainda ficar preparado para procurar e
validar a aquisigao de informagao adicional. Sdo fornecidas as bases teodricas, os conceitos essenciais e exemplos de aplicagao,
solicitando-se aos alunos o estudo e compreenséo dos conteddos e a capacidade de resolucédo de exercicios e de transferéncia de
conhecimentos para novas situagées.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Given the learning objectives described in 5, and as it can be seen by a specialist in the field, the learning objectives described in 6 are
structured in increasing order of complexity of concepts. Additionally, the contents are illustrated with relevant examples and provide
students with the knowledge and skills necessary to fulfill the learning objectives established. The syllabus covers the main topics of the
curricular unit, allowing the student to review and deepen previous knowledge, as well as acquire new knowledge and be prepared to seek
and validate the acquisition of additional information. Theoretical basis, essential concepts and application examples are provided. Students
are prompted and encouraged to study and understand the contents and to develop the ability to solve exercises and transfer knowledge to
new situations.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Aulas tedricas intercaladas com sessdes praticas, em laboratorio decomputadores. Serd usado o ambiente Matlab e alguns pacotes de
software freeware.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Theoretical classes interspersed with practical sessions in a computer laboratory. Matlab environment and some freeware software
packages will be used.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
1) um projeto em grupo a realizar ao longo do semestre, com apresentagao oral e relatérioescrito. Estes projetos poderéo estar integrados
em projetos em curso coordenados por docentes ouinvestigadores préximos do curso. 2) Trés relatorios escritos sobre trés das aulas
praticas. Cadacomponente vale 50% da nota final.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
1) a group project to be carried out throughout the semester, with oral presentation and written report. These projects may be integrated into
ongoing projects coordinated by professors or researchers close to the course. 2) Three written reports on three of the practical classes.
Each component is worth 50% of the final grade.
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
As metodologias de ensino foram concebidas de modo que os alunos possam desenvolver um conhecimento abrangente, assegurando a
conformidade com os objetivos da unidade curricular. A metodologia basear-se-a na aquisi¢cdo de conhecimentos de conceitos tedricos e
praticos por intermédio de aulas tedricas e/ou tedrico-praticas, e numa aprendizagem por via de estudo autébnomo, orientada pelos
docentes da UC e suportada nos elementos de estudo disponibilizados. Esta abordagem permitird ndo s6 cumprir os objetivos como
permitira nivelar o conhecimento de estudantes com diferentes proveniéncias e formagdes. A UC permitira também desenvolver
Competéncias Transversais em Pensamento Critico (Estratégias de Resolug&o de Problemas) e Competéncias Interpessoais (e.g.
Trabalho em Equipa).

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
The teaching methodologies were designed so that students can develop a comprehensive knowledge, ensuring compliance with the
objectives of the curricular unit. The methodologies will be based on the acquisition of knowledge about the different concepts through
theoretical and theoretical-practical classes, and on an autonomous learning that is guided by the teachers and supported by the study
elements made available. This approach will not only fulfill the learning objectives but will also help to level the knowledge of students with
different backgrounds. The course promotes the development of Transversal Skills, and specifically of i) Critical and Innovative Thinking
(Problem Solving Strategies) and ii) Interpersonal Skills.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
-Medical Image Reconstruction A Conceptual Tutorial, Gengsheng Lawrence Zeng, Springer, 2010, ISBN: 978-3-642-05368-9
-Advanced Image Processing in Magnetic Resonance Imaging, Luigi Landini, Vincenzo Positano, Maria Santarelli, CRC Press, 2005, ISBN
9780824725426
-Digital Image Processing, Bernd Jahne, Springer, 2005, ISBN: 978-3-540-24035-8
-Biomedical Image Analysis, Rangaraj M. Rangayyan, CRC Press, 2004, ISBN 9780849396953
- Biosignal and Medical Image Processing, John L. Semmlow, Benjamin Griffel, CRC Press, 2014, 9781466567368
- Neural Networks and Learning Machines, Simon Haykin, Pearson, 2008, ISBN: 0131471392
- Data Mining: Concepts and Techniques, Jiawei Han, Micheline Kamber and Jian Pei, Elsevier, 2012, ISBN: 978-0-12-381479-1
- “Biomedical Image Analysis”, R.M. Rangayyan, CRC Press (2005)
- “Matlab for Neuroscientists”, P. Wallisch et al, Academic Press (2009)
- “Handbook of Medical Imaging Processing and Analysis”, Isaac N. Bankman (ed.), Academic Press (2000)

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
-Medical Image Reconstruction A Conceptual Tutorial, Gengsheng Lawrence Zeng, Springer, 2010, ISBN: 978-3-642-05368-9
-Advanced Image Processing in Magnetic Resonance Imaging, Luigi Landini, Vincenzo Positano, Maria Santarelli, CRC Press, 2005, ISBN
9780824725426
-Digital Image Processing, Bernd Jahne, Springer, 2005, ISBN: 978-3-540-24035-8
-Biomedical Image Analysis, Rangaraj M. Rangayyan, CRC Press, 2004, ISBN 9780849396953
- Biosignal and Medical Image Processing, John L. Semmlow, Benjamin Griffel, CRC Press, 2014, 9781466567368
- Neural Networks and Learning Machines, Simon Haykin, Pearson, 2008, ISBN: 0131471392
- Data Mining: Concepts and Techniques, Jiawei Han, Micheline Kamber and Jian Pei, Elsevier, 2012, ISBN: 978-0-12-381479-1
- “Biomedical Image Analysis”, R.M. Rangayyan, CRC Press (2005)
- “Matlab for Neuroscientists”, P. Wallisch et al, Academic Press (2009)
- “Handbook of Medical Imaging Processing and Analysis”, Isaac N. Bankman (ed.), Academic Press (2000)

4.2.17. Observacg6es (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Medicina Aeroespacial

4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (PT):
Medicina Aeroespacial

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Aerospace Medicine
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4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CM

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
CM

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
56

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - TP-17.0; O-3.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
2

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Fausto José da Conceicéo Alexandre Pinto - 10.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
* Thais Russomano - 10.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
O Espacgo € um meio ndo natural ao Homem e, por isso mesmo, impde novos desafios a sua saude. Esta disciplina tem o objetivo de
caracterizar os diversos sistemas do corpo humano e suas adaptacdes fisiologicas em relacédo a atividade aérea e ao meio aeroespacial,
discutindo temas relacionados com a altitude (hipoxia, disbarismo e doenc¢a da descompressao), a desorientagdo espacial, as ilusdes
visuais, a forca G e os fatores humanos na aviagéo.

Em termos de objetivos especificos, ao completar com sucesso o curso, o estudante sera capaz de:

1. Compreender os principios da Fisiologia humana em ambiente aeroespacial e as diferencas dos seus componentes aeronautico e
espacial.

2. Compreender as implica¢des clinicas do ser humano em ambiente aeroespacial.

3. Conhecer os principios fisicos que caracterizam o ambiente aeroespacial.

4. Conhecer a metodologia cientifica aplicada a esta area de Medicina.

5. Pesquisar e apresentar oralmente um tema de investigacao cientifica nesta area.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Space is an unnatural environment for Man and, for that very reason, imposes new challenges to his health. This course aims to
characterize the different systems of the human body and their physiological adaptations in relation to air activity and the aerospace
environment, discussing topics related to altitude (hypoxia, dysbarism, and decompression sickness), spatial disorientation, visual illusions ,
G-force, and human factors in aviation.

In terms of specific objectives, upon successfully completing the course, the student will be able to:

1. Understand the principles of human physiology in an aerospace environment and the differences of its aeronautical and space
components.

2. Understand the clinical implications of a Human being in an aerospace environment.

3. Know the physical principles that characterize the aerospace environment.

4. Know the scientific methodology applied to this area of Medicine.

5. Research and orally present a topic of scientific research in this area.
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4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
- Introdugéo a medicina aeroespacial (1h)
- Caracterizagdo do ambiente aeroespacial (2h)
- Aceleragéo e Forca G (1h)
- Cronobiologia (1h)
- Fisiologia humana em ambiente aeroespacial (2h)
- RadiagGes em ambiente aeroespacial e meios de protecéo (1h)
- Treino fisiolégico em simuladores (3h)
- Anélogos espaciais (2h)
- Requisitos médicos e causas de inaptiddo médica temporaria e definitiva (2h)
- Fatores humanos na aviagao (2h)
- Principios da evacuacédo aeromédica (1h)
- VOos espaciais comerciais (1h)
- Projetos de investigacéo em medicina aeroespacial (1h)

4.2.11. Contelidos programaticos (EN):
- Introduction to aerospace medicine (1h)
- Characterization of the aerospace environment (2h)
- Acceleration and G-Force (1h)
- Chronobiology (1h)
- Human physiology in an aerospace environment (2h)
- Radiation in aerospace environment and means of protection (1h)
- Physiological training in simulators (3h)
- Spatial analogues (2h)
- Medical requirements and causes of temporary and permanent medical disability (2h)
- Human factors in aviation (2h)
- Principles of aeromedical evacuation (1h)
- Commercial space flights (1h)
- Research projects in aerospace medicine (1h)

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

A Medicina Aeroespacial esta e ird assumir uma importancia cada vez maior na nossa sociedade, pelo que, cada vez mais, se torna
importante impulsionar o conhecimento cientifico nesta area, mas também, e mais relevante, estudar toda a patologia multissistémica e o
modo como este ambiente podera induzir a desregulacéo dos nossos mecanismos homeostaticos.

Esta unidade curricular (UC) pretende, por um lado, a sensibilizagédo dos estudantes para a importancia do saber médico e sua
especificidade no contexto da descoberta aeroespacial e, por outro, a formagao dos estudantes nesta area particular da medicina e da
fisiologia, nomeadamente nos riscos a que estéo sujeitos individuos com patologia cardiovascular, respiratéria, vestibular e neurolégica
durante a exposi¢ao ao voo em ambiente aeronaltico e em microgravidade. Os contelidos programaticos foram definidos, precisamente,
de acordo com estes objetivos.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Aerospace Medicine is and will assume an increasing importance in our society, so it is increasingly important to boost scientific knowledge
in this area, but also, and more relevantly, to study all the multisystem pathology and the way in which this environment may induce the
deregulation of our homeostatic mechanisms.

This curricular unit (CU) aims, on the one hand, to raise students' awareness of the importance of medical knowledge and its specificity in
the context of aerospace discovery and, on the other hand, to train students in this particular area of medicine and physiology, namely on
the risks to which individuals with cardiovascular, respiratory, vestibular and neurological pathology are subject during exposure to flight in
an aeronautical environment and in microgravity. The syllabus was defined, precisely, in accordance with these goals.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagogico. (PT):

Aulas Tedricas e Teorico-Praticas: Nestas aulas serédo abordados os temas dos contelidos programaticos. Neste a&mbito, sera uma
realizada uma abordagem global tedrica dos varios temas programaticos, havendo uma componente teérico-pratica com discusséo de
casos clinicos no final (sempre que aplicavel).

Aula Pratica: Esta aula correspondera ao treino em simuladores, na Secgéo de Treino Fisiolégico do Centro de Medicina Aerondutica.
Nessa aula, os alunos terdo a oportunidade de contactar com simuladores de desorientacao vestibular (cadeira de Barany), 6culos de
visdo noturna e cadeira de ejecao.

Verifica-se, como tal, a valorizagdo do ensino (teérico-)pratico, que estimula a aprendizagem auténoma, de acordo com os principios de
Bolonha.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Theoretical and Theoretical-Practical Classes: These classes will address the themes of the syllabus. A global theoretical approach to the
various program themes will be carried out, with a theoretical-practical component with discussion of clinical cases at the end (whenever
applicable).

Practical Class: This class will correspond to training in simulators, in the Physiological Training Section of the Aeronautical Medicine
Center. In this class, the students will have the opportunity to interact with vestibular disorientation simulators (Barany chair), night vision
goggles, and ejection chair systems.

(Theoretical-)practical teaching, which encourages autonomous learning, is thus valued, in accordance with the Bologna Process.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagdo desta UC incluird duas componentes, de acordo com a matriz “Avaliacdo da Aprendizagem nas Atividades Optativas” da
FMUL: Na componente transversal (comum a todas as atividades optativas), sera avaliada a participacéo / interesse / envolvimento nas
aulas / etc. A classificagdo desta componente sera feita com base numa escala de 0 a 10. A avaliacdo final especifica constara de uma
apresentacéo oral de um tema relacionado com a UC, a escolha do aluno, a ser realizada na Gltima aula, com a duracéo de 10 minutos e
numa escala também de 0 a 10.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
The evaluation of this CU will include two components, according to the FMUL “Evaluation of Learning in Optional Activities” matrix: In the
transversal component (common to all optional activities), participation/interest/involvement in classes/etc. will be evaluated. The
classification of this component will be based on a scale from 0 to 10. The final specific assessment will consist of an oral presentation of a
topic related to the CU, chosen by the student, to be held in the last class, lasting 10 minutes and also on a scale from 0 to 10.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
O método de ensino, presencial, através de aulas tedricas, tedrico-praticas e praticas, encontra-se em perfeita consonancia com os
objetivos de aprendizagem desta UC. Também a metodologia de avaliagéo, que permitira verificar a eficacia de autoaprendizagem num
subtema de relevo da medicina aeroespacial, se encontra em perfeita consonancia com os objetivos de aprendizagem desta UC.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The teaching method involves face-to-face theoretical, theoretical-practical, and practical classes, and it is in perfect consonance with the
learning objectives of this CU. The evaluation methodology, which will allow verifying the effectiveness of self-learning in a relevant sub-
topic of aerospace medicine, is also in perfect harmony with the learning objectives of this CU.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Russomano, T; Castro, JC. A Fisiologia Humana no Ambiente Espacial. 1st Ed. InnovaSpace Books, 2020. Ebook. ISBN 9780463285633.

Green, N; Gaydos, S; Hutchinson, E; Nicol, E. Handbook of Aviation and Space Medicine, 1st Ed, Florida, USA: CRC Press, 2019; ISBN

9781138617865.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Russomano, T; Castro, JC. A Fisiologia Humana no Ambiente Espacial. 1st Ed. InnovaSpace Books, 2020. Ebook. ISBN 9780463285633.

Green, N; Gaydos, S; Hutchinson, E; Nicol, E. Handbook of Aviation and Space Medicine, 1st Ed, Florida, USA: CRC Press, 2019; ISBN

9781138617865.

4.2.17. Observacgbes (PT):
Opcao 1° ano ou 2° ano, FMUL

4.2.17. Observacg6es (EN):
Option 1st year or 2nd year, FMUL
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Mapa lll - Metrologia das Radia¢8es lonizantes na Saude e Industria

4.2.1. Designacé&o da unidade curricular (PT):
Metrologia das Radiag6es lonizantes na Saude e Industria

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Metrology of lonizing Radiation in Health and Industry

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
TNPR

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
TNPR

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
84

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-14.0; TP-7.0; PL-0.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
3

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Mério Jodo Capucho dos Reis - 10.5h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
» Margarida Isabel Camacho Caldeira - 10.5h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

Adquirir os conhecimentos de metrologia das radiagfes ionizantes nas suas duas vertentes: dosimetria (no sector

area da Saude) e radionuclidos (no sector industrial). No sector da Saude, compreender os fundamentos dos

padrées primarios mais importantes. No sector industrial, compreender os sistemas de detecgdo dos radionuclidos

e medigao da sua actividade. Compreender o significado da piramide metrolégica, o conceito de rastreabilidade e

as diferentes abordagens para o calculo das incertezas. A metrologia do ponto de vista institucional.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

To acquire knowledge on ionizing radiation metrology related to: dosimetry (health sector) and radionuclides

(industrial sector). Regarding the health sector, to understand the fundamentals of the most relevant primary

standards. In what regards the industrial sector, to understand the basic principals for the detection of radioactivity

and for the measurement of radionuclides activity. To understand the metrological pyramid, the concept of

traceability and the different approachs for uncertainty calculation. The metrology from the institutional point of

view.
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4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
» Dosimetria: definicdo das grandezas dosimétricas ¢ Qualidades de Radiagdo. Sua caracterizacédo * Padroes
primarios « Camara de cavidade « Camara livre no ar « Calorimetro de agua e de grafite « Calculo de incertezas ¢
Calibracéo de padrdes secundarios « Metrologia dos radionuclidos: o que medir? « Caracterizagdo dos sistemas de
detecgéo de radionuclidos ¢ Principais diferencgas. Vantagens e desvantagens ¢ Factores de correcc¢éo de eficiéncia.
* Padrdes de referéncia. Sua importancia ¢ Calculo de incertezas * Exercicios de intercomparagéo e testes de
proficiéncia ¢ As instituicdes nacionais e internacionais na area da metrologia

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
» Dosimetry: definition of the dosimetric quantities « Radiation Qualities and its characterization « Primary standards
« Cavity ionization chamber « Free-air ionization chamber « Water and surface graphite calorimeters « Uncertainties
calculation « Calibration of secondary standards « Radionuclides metrology: what to measure? « Characterization of
radionuclides detection systems « Main differences. Advantages and drawbacks « Efficiency correction factors. ¢
Reference standards and its importance « Uncertainties calculation « Intercomparison exercises and proficiency test
se National and international institutions in the field of metrology

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Atendendo aos objetivos de aprendizagem da UC, descritos em 5, qualquer especialista na matéria podera
constatar que todos os pontos dos contetidos programaticos, descritos em 6, visam dotar os alunos com os
conhecimentos e competéncias necessarias ao seu cumprimento e a aquisigdo dos referidos objetivos.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Considering the objectives of this UC, any expert in the field can reach to the conclusion that all the syllabus points (described in 6) aim to
give students the competences and the required knowledge and skills to reach the learning outcomes (described in 5).

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

As metodologias de ensino e aprendizagem da UC estdo alinhadas com o modelo pedagégico em vigor no IST, descrito em detalhe no
ponto 4.5 (ver 4.5.1 e 4.5.2) do Guido. Em resumo, as metodologias de ensino pretendem fomentar a aprendizagem baseada na resolugédo
de problemas e por projectos, reforcando-se a componente tedrico-pratica, a aprendizagem activa, a criatividade, o trabalho autbnomo e a
responsabilizacéo do estudante. O modelo de avaliagdo incorpora elementos de avaliagéo continua, desenhados para promover uma
aprendizagem ativa e continuada, e é compativel com a reducéo do peso de avaliagdo por exames preconizada pelo modelo pedagdgico.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

The teaching and learning methodologies are aligned with the pedagogical model at IST, which is described in detail in section 4.5 of this
dossier (see 4.5.1 and 4.5.2). In summary, the methodologies aim to promote learning based on problem solving and projects, reinforcing
the practical component, active learning, creativity, autonomous work and student accountability. The assessment model incorporates
elements of continuous assessment, designed to promote a continuous and active learning, and is compatible with the significant reduction
in the weight of assessment by exams that is advocated by the pedagogical model.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
O ensino sera realizado através de aulas teéricas com recurso a meios audiovisuais e aulas praticas de resolucédo
de exercicios. Em semanas especificas poderdo ser organizados seminarios sobre temas especificos (a pesquisar
pelos alunos) de relevancia para o contetdo programatico e apresentacéo e discussdo de casos de estudo. A
avaliagdo consistira em duas componentes principais: Apresentacgao e discussao em aula (individual ou grupos de
2) de um tema relevante relacionado com as aplica¢cdes da metrologia das radia¢des ionizantes na saude ou na
inddstria (30%). Exame final (70%).

4.2.14. Avaliagéo (EN):
The grading will include two main components: presentation and discussion of relevant topics (workgroups of 2)
related to the applications of ionizing radiation metrology on health and industry (30%). Final test (70%).

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):

A metodologia de ensino basear-se-a na transferéncia de conceitos teéricos e praticos através da utilizagéo

intensiva de aulas de demonstracéo e trabalhos experimentais. Esta abordagem permitira ndo s6 cumprir 0os

objetivos como auxiliara o nivelamento do conhecimento de estudantes com diferentes proveniéncias e formacdes.
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The teaching methodologies, based on the transfer of theoretical and practical concepts through the extensive use of demonstration classes
and experimental work, will allow to fulfill the intended learning outcomes, as well as to level the knowledge of students with different
backgrounds and formations.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
- Introduction to Radiological Physics and Radiation Dosimetry, F. H. Attix, Wiley-VCH Verlag GmbH, Weinheim,
Germany, 2007
- Evolution over the past century of quantities and units in radiation dosimetry, W. A. Jennings, Journal of
Radiological Protection, 27 (1), 2007
- Free-air ionization chambers, D. T. Burns, L. Buermann, Metrologia 46 (2) (2009) S9, 2009
- Air-kerma cavity standards, L. Buermann, D. T. Burns, Metrologia 46 (2) (2009) S24, 2009
- International framework of traceability for radiation dosimetry quantities, P. J. Allisy, D. T. Burns, P. Andreo,
Metrologia 46 (2) (2009) S1, 2009
- Pratical Gamma-ray spectrometry, Gordon R. Guilmore, Wiley-VCH Verlag, Wenheim, Germany, 2008

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
- Introduction to Radiological Physics and Radiation Dosimetry, F. H. Attix, Wiley-VCH Verlag GmbH, Weinheim,
Germany, 2007
- Evolution over the past century of quantities and units in radiation dosimetry, W. A. Jennings, Journal of
Radiological Protection, 27 (1), 2007
- Free-air ionization chambers, D. T. Burns, L. Buermann, Metrologia 46 (2) (2009) S9, 2009
- Air-kerma cavity standards, L. Buermann, D. T. Burns, Metrologia 46 (2) (2009) S24, 2009
- International framework of traceability for radiation dosimetry quantities, P. J. Allisy, D. T. Burns, P. Andreo,
Metrologia 46 (2) (2009) S1, 2009
- Pratical Gamma-ray spectrometry, Gordon R. Guilmore, Wiley-VCH Verlag, Wenheim, Germany, 2008

4.2.17. Observacoes (PT):
IST

4.2.17. Observagdes (EN):
IST

Mapa lll - Modelagéo e Simula¢gdo em Medicina

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Modelagéo e Simulagdo em Medicina

4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (EN):
Modelling and Simulation in Medicine

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CEB

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
CEB

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; PL-21.0
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4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Raquel Cruz da Conceic¢édo - 49.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptidoes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Esta Unidade Curricular tem como objectivo:
A - Dar aos alunos um conhecimento de nivel introdutério as metodologias disponiveis para modelar e simular sistemas biolégicos e a sua
aplicagdo em Medicina.
B - Identificar a utilidade da modelag&o e simulagédo de fendmenos fisioldgicos. Identificar os principais tipos de modelos possiveis, suas
vantagens e limitagdes.
C - Distinguir da aplicabilidade de modelos deterministicos e estocéasticos.
D - Utilizar métodos simples de identificacdo de parametros de modelos.
E — Aplicacéo de modelos de aprendizagem automatica.
F - Conhecer as regras basicas de funcionamento e utilizagdo de codigos de simulagdo de Monte Carlo e operacionalizar os conceitos em
exemplos praticos utilizando MATLAB.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
This Curricular Unit aims to:
A - Give students an introductory level knowledge of the methodologies available to model and simulate biological systems and their
application in Medicine.
B - Identify the usefulness of modeling and simulating physiological phenomena. Identify the main types of possible models, their
advantages and limitations.
C - Distinguish from the applicability of deterministic and stochastic models.
D - Use simple methods to identify model parameters.
E — Application of machine learning models.
F - Know the basic rules of operation and use of Monte Carlo simulation codes and operationalize the concepts in practical examples using
MATLAB.

4.2.11. Contelidos programaticos (PT):
1 - Complexidade fisiol6gica e necessidade da utilizagdo de modelos. Modelos e o processo de modelacédo. O que é um modelo? Porqué
utilizar modelos? Como modelar? O processo de criacdo de modelos. Formula¢éo de modelos. Validagdo da modelagéo.
2 - As bases da modelagdo e dados. Porqué e quando modelar os dados. Alternativas & modelagdo dos dados. Modelag&do de uma Unica
variavel que ocorre espontaneamente. Modelagao de uma Unica variavel sujeita a perturbag6es. Modelagdo de duas variaveis
correlacionadas. Modelagao de sinais de controlo.
3 - Resposta impulsional e desconvolugdo. Modelos estaticos. Modelos lineares. Modelos distribuidos. Modelos ndo-lineares. Modelos para
processos que variam no tempo. Modelos estocasticos. Identificagdo de modelos. Estimacéo de parametros. Identificabilidade de modelos.
4 - Erros. O problema directo. Validag@o dos métodos de modelagdo. Boas praticas e boa modelacdo. Exemplos.
5 — Modelagao de modelos fisiolégicos com algoritmos de aprendizagem automatica

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
1 - Physiological complexity and the need to use models. Models and the modeling process. What is a model? Why use templates? How to
model? The process of creating models. Model formulation. Modeling validation.
2 - The bases of modeling and data. Why and when to model the data. Alternatives to data modeling. Modeling a single variable that occurs
spontaneously. Modeling a single variable subject to perturbations. Modeling of two correlated variables. Modeling of control signals.
3 - Impulse response and deconvolution. Static models. Linear models. Distributed models. Nonlinear models. Models for time-varying
processes. Stochastic models. Model identification. Parameter estimation. Model identifiability.
4 - Errors. The direct problem. Validation of modeling methods. Good practices and good modeling. Examples.
5 — Modeling physiological models with machine learning algorithms
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4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Atendendo aos objetivos de aprendizagem descritos em 5, podera ser constatado por um especialista ha matéria que os pontos dos
contetdos programaticos descritos em 6 se encontram estruturados por ordem crescente de complexidade dos conceitos. Adicionalmente,
os contetdos s&o ilustrados com exemplos relevantes e permitem dotar os alunos com os conhecimentos e competéncias necessarias ao
cumprimento dos objetivos estabelecidos para a UC. Os contelidos programaticos abrangem os principais tépicos da UC, permitindo ao
aluno rever e aprofundar conhecimentos antecedentes, bem como adquirir novos conhecimentos e ainda ficar preparado para procurar e
validar a aquisi¢ao de informac&o adicional. Sdo fornecidas as bases tedricas, 0s conceitos essenciais e exemplos de aplicacéo,
solicitando-se aos alunos o estudo e compreensédo dos contetdos e a capacidade de resolucédo de exercicios e de transferéncia de
conhecimentos para novas situagdes.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Given the learning objectives described in 5, and as it can be seen by a specialist in the field, the learning objectives described in 6 are
structured in increasing order of complexity of concepts. Additionally, the contents are illustrated with relevant examples and provide
students with the knowledge and skills necessary to fulfill the learning objectives established. The syllabus covers the main topics of the
curricular unit, allowing the student to review and deepen previous knowledge, as well as acquire new knowledge and be prepared to seek
and validate the acquisition of additional information. Theoretical basis, essential concepts and application examples are provided. Students
are prompted and encouraged to study and understand the contents and to develop the ability to solve exercises and transfer knowledge to
new situations.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

Existem dois principais métodos de ensino: componente tedrica e componente préctica laboratorial. TEORICA Sessdes expositivas com
exemplos de modelos seleccionados de processos fisiologicos e medicina. PRACTICA LABORATORIAL Exploragéo, pelos alunos, de um
modelo fisiolégico, com a ajuda do professor, através de uma pesquisa adequada da bibliografia. Este modelo é entéo codificado em
MATLAB e testado de acordo com a hipétese adiantadas pelos alunos.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

There are two main teaching methods: theoretical component and laboratory practical component. THEORETICAL Lecture sessions with
examples of selected models of physiological processes and medicine. LABORATORY PRACTICE Exploration, by the students, of a
physiological model, with the help of the teacher, through an adequate search of the bibliography. This model is then coded in MATLAB and
tested according to the hypotheses put forward by the students.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
1. Dois testes de avaliagdo a realizar durante o semestre (70% da nota final). Os alunos com nota minima de 10 valores em cada um dos
testes podem dispensar da realizacéo de exame. 2. Avaliagdo do programa de simulagéo desenvolvido em Matlab, respectiva
apresentacéo e relatério (30% da nota final) - nota minima 10 valores.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
1. Two assessment tests to be carried out during the semester (70% of the final grade). Students with a minimum grade of 10 in each of the
tests may waive the exam. 2. Evaluation of the simulation program developed in Matlab, its presentation and report (30% of the final grade)
- minimum grade 10 values.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
As metodologias de ensino foram concebidas de modo que os alunos possam desenvolver um conhecimento abrangente, assegurando a
conformidade com os objetivos da unidade curricular. A metodologia basear-se-a na aquisi¢cdo de conhecimentos de conceitos tedricos e
praticos por intermédio de aulas tedricas e/ou tedrico-praticas, e numa aprendizagem por via de estudo autbnomo, orientada pelos
docentes da UC e suportada nos elementos de estudo disponibilizados. Esta abordagem permitird ndo s6 cumprir os objetivos como
permitird nivelar o conhecimento de estudantes com diferentes proveniéncias e formagdes. A UC permitira também desenvolver
Competéncias Transversais em Pensamento Critico (Estratégias de Resolugdo de Problemas) e Competéncias Interpessoais (e.g.
Trabalho em Equipa).

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
The teaching methodologies were designed so that students can develop a comprehensive knowledge, ensuring compliance with the
objectives of the curricular unit. The methodologies will be based on the acquisition of knowledge about the different concepts through
theoretical and theoretical-practical classes, and on an autonomous learning that is guided by the teachers and supported by the study
elements made available. This approach will not only fulfill the learning objectives but will also help to level the knowledge of students with
different backgrounds. The course promotes the development of Transversal Skills, and specifically of i) Critical and Innovative Thinking
(Problem Solving Strategies) and ii) Interpersonal Skills.
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Introduction to Modeling in Physiology and Medicine : Claudio Cobelli and Ewart Carson 2007 ISBN: 9780121602406
Monte Carlo Methods : Malvin H. Kalos e Paula A. Whitlock 2008 ISBN: 978-3-527-40760-6
Machine Learning: The Art and Science of Algorithms that Make Sense of Data : Peter Flach 2013 ISBN: 978-1107096394

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Introduction to Modeling in Physiology and Medicine : Claudio Cobelli and Ewart Carson 2007 ISBN: 9780121602406
Monte Carlo Methods : Malvin H. Kalos e Paula A. Whitlock 2008 ISBN: 978-3-527-40760-6
Machine Learning: The Art and Science of Algorithms that Make Sense of Data : Peter Flach 2013 ISBN: 978-1107096394

4.2.17. Observacgbes (PT):
Opcao 1° ano, FCUL

4.2.17. Observaces (EN):
Option 1st year, FCUL

Mapa lll - Modelos de Apoio a Deciséo

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Modelos de Apoio a Decisao

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Decision Support Models

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
EGS

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
EGS

4.2.3. Duragdo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
168

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-21.0; TP-17.8; PL-7.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Mdnica Duarte Correia de Oliveira - 10.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
*» Ana Catarina Lopes Vieira Godinho de Matos - 35.8h
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Esta unidade tem como objetivo introduzir os alunos a modelos, processos e ferramentas para ajudar decisores a estruturar e explorar
decisGes caracterizadas por objetivos multiplos, incerteza, complexidade e diferengas de opiniéo.
Apbs concluir esta unidade, o estudante:
« estara familiarizado com estratégias de tomada de decisdo em contextos publicos e privados, e com as “armadilhas” existentes na
avaliacdo de alternativas e na afetacéo de recursos;
» estara familiarizado com os conceitos-chave tedricos e metodolégicos de tomada de decisé@o e de apoio a deciséo;
« estara familiarizado com modelos, processos e técnicas para ajudar a estruturar e analisar decisdes caracterizadas por multiplos
objetivos, incerteza, complexidade e diferencas de opiniéo;
« conhecera exemplos reais de aplicacdes de andlise de decisdo e conferéncias de decisdo em organizagoes;
« terd desenvolvido competéncias em andlise de decisdo e modelagao;
* sera capaz de selecionar e usar software de apoio & deciséo.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
This course provides an introduction to models, processes and tools for helping to structure and explore decisions characterized by multiple
objectives, uncertainty, complexity and differences of opinion.
At the completion of the course, the student will:
« be familiar with distinct decision-making strategies and traps in the evaluation of options and in the allocation of resources in private and
public contexts;
« be familiar with key theoretical and methodological concepts of decision-making and decision aid;
« be familiar with models, processes and tools for helping to structure and explore decisions characterized by multiple objectives,
uncertainty, complexity and differences of opinion;
* be familiar with examples of real-world decision analysis and decision conferencing applications in organizations;
« have developed skills in decision analysis and modeling;
« be able to select and use specialized decision support software.

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
A problemaética da tomada de decisdo. Importancia na engenharia e gestdo. Caracteristicas do contexto de deciséo. Estratégias de tomada
de decisdo. Dos dados ao apoio a tomada de decisdo. Incerteza e complexidade. Valor e risco. Objetivo da Analise de Deciséo (AD).
Escolas de AD e fundamentos tedricos. A problematica da ajuda a decisdo. Estratégias de intervencdo: do paradigma da otimizagéo ao
paradigma da aprendizagem. Analise de valor e utilidade. Decisdo em grupo: processo de conferéncia; outras abordagens de grupo e
votacao.
Conceitos, modelos, técnicas e software para apoio a decisédo (com estudo de casos):

. Arvores de deciséo e diagramas de influéncia; PRECISIONTREE.

. Redes bayesianas; NETICA.

. Modelagéo de probabilidades e analise de risco; @RISK.

Mapeamento causal; DECISION EXPLORER.

. Decisédo em grupo; WELPHI.

. Avaliacdo multicritério; M-MACBETH.

. Afetacéo de recursos e negociacéo; PROBE e M-MACBETH.

NoOUAWN R

4.2.11. ConteGdos programaticos (EN):
The decision making problematic. Importance of decision making in engineering and management. Characteristics of the decision context.
Decision making strategies. From data to decision support. Uncertainty and complexity. Value and risk. Decision Analysis (DA) objectives.
DA schools of thought and theoretical foundations. The problem of decision aiding. Intervention strategies: from optimization to the learning
paradigm. Value and utility analysis. Group decision: decision conferencing; other group support approaches and voting.
Concepts, models, techniques and software for decision support (with case studies):

. Decision trees and influence diagrams; PRECISIONTREE.

. Bayesian networks; NETICA.

. Probabilities modeling and risk analysis; @RISK.

. Cognitive mapping; DECISION EXPLORER.

. Group decision making; WELPHI.

. Multiple criteria evaluation models; M-MACBETH.

. Resource allocation and negotiation; PROBE and M-MACBETH.

~NO O WNE

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

De forma a preparar os alunos para ajudar decisores a estruturar e explorar decisdes em contexto de
complexidade, os contelidos programaticos séo abrangentes, cobrindo numa primeira parte do programa conceitos
chave sobre apoio a decisdo, e numa segunda (e maior) parte um conjunto alargado de modelos, técnicas e
software para apoio a decisao para uso em multiplos contextos de decisao.
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4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

In order to prepare students to help decision-makers to structure and explore decisions in complex contexts, the
syllabus of the course is comprehensive, covering in a first part of the program key concepts about decision
support, and in a second (large) part a broad set of models, decision support techniques and software tools for use
in multiple decision contexts.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

As metodologias de ensino e aprendizagem da UC estdo alinhadas com o modelo pedagégico em vigor no IST, descrito em detalhe no
ponto 4.5 (ver 4.5.1 e 4.5.2) do Guido. Em resumo, as metodologias de ensino pretendem fomentar a aprendizagem baseada na resolugéo
de problemas e por projectos, reforcando-se a componente tedrico-pratica, a aprendizagem activa, a criatividade, o trabalho autonomo e a
responsabilizacédo do estudante. O modelo de avaliagdo incorpora elementos de avaliagédo continua, desenhados para promover uma
aprendizagem ativa e continuada, e é compativel com a reducéo do peso de avaliagdo por exames preconizada pelo modelo pedagdgico.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The teaching and learning methodologies are aligned with the pedagogical model at IST, which is described in detail in section 4.5 of this
dossier (see 4.5.1 and 4.5.2). In summary, the methodologies aim to promote learning based on problem solving and projects, reinforcing
the practical component, active learning, creativity, autonomous work and student accountability. The assessment model incorporates
elements of continuous assessment, designed to promote a continuous and active learning, and is compatible with the significant reduction
in the weight of assessment by exams that is advocated by the pedagogical model.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagao é efetuada através de trés trabalhos em grupo (P1, P2 e P3) e de um exame individual (E). Num trabalho de grupo (P1) os
alunos apresentam um ensaio sobre um topico especifico da matéria leccionada ou com ela relacionada; num segundo trabalho de grupo
(P2) os alunos estruturam problemas caraterizados por incerteza, constroem modelos e implementam-nos em software apropriado; num
terceiro trabalho de grupo (P3) os estudantes constroem um modelo multicritério de avaliagéo para auxiliar um decisor num problema real.
A nota final (G) resulta das notas obtidas nas componentes antes referidas G = 0.10P1 + 0.15P2 + 0.35P3 + 0.40E.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Evaluation is done through three groupwork assignments (P1, P2 and P3) and one individual exam (E). In a groupwork (P1) students
analyze and present an essay on a specific topic of a subject taught or related to it; in a second groupwork (P2) students structure problems
characterized by uncertainty, build models and implement them in appropriate software; in a third groupwork (P3) students build a
multicriteria evaluation model to assist a decision-maker in a real problem. The final grade (G) results from the grades obtained in the above
referred components G = 0.10P1 + 0.15P2 + 0.35P3 + 0.40E.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):

A apresentagdo das bases tedricas subjacentes a analise de problemas de diversos tipos, a utilizagdo de métodos e

de software especifico para abordar esses problemas, juntamente com a apresentagéo de casos reais e 0

desenvolvimento de trabalhos praticos, permitem que os alunos adquiram 0s conhecimentos necessarios

estabelecidos nos objetivos de aprendizagem.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):

The presentation of the theoretical bases underlying the analysis of problems of different types, the use of methods

and specific software tools to address these problems, together with the presentation of real cases and the

development of practical work, allow students to acquire the knowledge established in the learning objectives.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Making Hard Decisions with Decision Tools (3rd edition), R.T. Clemen & T. Reilly, 2021/2022, 2013, South-Western,
Cengage Learning;
Decision Analysis for Management Judgement (5th edition), P. Goodwin & G. Wright, 2021/2022, 2014, John Wiley
and Sons;
Multiple Criteria Decision Analysis: An Integrated Approach, Belton, V. & T. Stewart, 2021/2022, 2002, Kluwer
Academic Publishers;
Smart Choices: A Practical Guide to Making Better Decisions, J.S. Hammond, R.L. Keeney & H. Raiffa, 2021/2022,
1998, Harvard Business School Press
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Making Hard Decisions with Decision Tools (3rd edition), R.T. Clemen & T. Reilly, 2021/2022, 2013, South-Western,
Cengage Learning;
Decision Analysis for Management Judgement (5th edition), P. Goodwin & G. Wright, 2021/2022, 2014, John Wiley
and Sons;
Multiple Criteria Decision Analysis: An Integrated Approach, Belton, V. & T. Stewart, 2021/2022, 2002, Kluwer
Academic Publishers;
Smart Choices: A Practical Guide to Making Better Decisions, J.S. Hammond, R.L. Keeney & H. Raiffa, 2021/2022,
1998, Harvard Business School Press

4.2.17. Observacdes (PT):
Opcao 1° ano, IST

4.2.17. Observacg6es (EN):
Option 1st year, IST

Mapa lll - Oncologia Toréacica

4.2.1. Designacgdo da unidade curricular (PT):
Oncologia Toréacica

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (EN):
Thoracic Oncology

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
e}

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
o

4.2.3. Duragdo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
56

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - TP-17.0; O-3.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
2

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« Jorge Manuel Costa da Cruz - 20.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Objetivos gerais:
1. Integragdo e vivéncia dos alunos numa unidade oncolégica multidisciplinar;
2. Participagéo e vivéncia da articulagdo transversal das areas clinica e de investigacédo (medicina translacional);
3. Proporcionar aos estudantes a vivéncia nos laboratérios de investigac&o na convicgédo que estimular os futuros médicos e técnicos a
investigar é fundamental numa medicina moderna.

Objetivos especificos:

1. Aumento do conhecimento factual dos alunos ao nivel das diversas especialidades da area principalmente na vertente inovagao;

2. Estimular a participacéo do aluno neste formato de trabalho multidisciplinar que é a base de todas as decisGes a nivel diagnostico e
terapéutico (ReuniGes Multidisciplinares);

3. Observacao e quando possivel participacdo dos alunos em técnicas inovadoras ao nivel do diagndstico e terapéuticas locais;

4. Estimular os estudantes a desenvolver “skills de autoaprendizagem”, que lhes permitam no futuro participar em projetos de investigagéo.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
General objectives:
1. Integration of students in a multidisciplinary oncology unit;
2. Participation in and experience of the transversal articulation of clinical and research areas (translational medicine);
3. Provide students with experience in research laboratories in the conviction that encouraging future doctors and technicians to investigate
is fundamental in modern medicine.

Specific objectives:

1. Increase of students' factual knowledge in terms of the various specialties in the area, mainly regarding innovation;

2. Encourage student participation in this multidisciplinary work format that is the basis of all diagnostic and therapeutic decisions
(Multidisciplinary Meetings);

3. Observation and when possible participation of students in innovative techniques related to diagnosis and local therapies;

4. Encourage students to develop “self-learning skills”, which will allow them to participate in clinical or basic research projects in the future.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
Imagiologia Toracica/Medicina Nuclear:
Padrao Imagioldgico da Neoplasia broncogénica e das Metastases pulmonares;
Abordagem Imagiolégica do Nédulo pulmonar;
Diagnostico;
Exemplos de investigacdo basica, translacional e clinica.

Pneumologia de Intervengao/Radio-Oncologia:

Broncovideoscopia, Laser, Argon-plasma broncoscopico, Crioterapia, criobiépsia;

Terapéutica fotodindmica/Braquiterapia, Préteses endobrénquicas, Ecoendoscopia;

Introducgdo a Radioterapia e Radiobiologia, Radioterapia convencional de Pulméo, Radiocirurgia/SBRT;
Radioterapia na Oligometastizagdo no Cancro de Pulm&o, Imunoncologia radioinduzida.

Oncologia:

Etiologia e Biologia: dilemas, Epidemiologia do cancro do pulmé&o;
Tabaco;

Visdo tradicional da doenca oncolégica;

Novos horizontes do conhecimento.

Cirurgia toracica videoassistida e robotica:
Introdugdo a cirurgia videoassistida e robética;
Indicagdes cirrgicas, morbilidade e mortalidade;
Cirurgia ao vivo.

Casos de estudo da Fundag&o Champalimaud.
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4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
Thoracic Imaging/Nuclear Medicine:
Imaging of Bronchogenic Neoplasm and Lung Metastases;
Imaging Approach to the Pulmonary Nodule;
Diagnosis;
Examples of basic, translational, and clinical research.

Interventional Pulmonology/Radio-Oncology:

Bronchoscopy, Laser, Argon-plasma bronchoscopy, Cryotherapy, cryobiopsy;

Photodynamic Therapy/Brachytherapy, Endobronchial Prostheses, Echoendoscopy;

Introduction to Radiotherapy and Radiobiology, Conventional Lung Radiotherapy, Radiosurgery/SBRT;
Radiotherapy in Oligometastasis in Lung Cancer, Radioinduced immunoncology.

Oncology:

Etiology and Biology: Dilemmas, Lung Cancer Epidemiology;
Tobacco;

Traditional view of oncological disease;

New horizons of knowledge.

Video-assisted and robotic thoracic surgery:
Introduction to video-assisted and robotic surgery;
Surgical indications, morbidity and mortality;

Live surgery.

Champalimaud Foundation Case Studies.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

A Oncologia Toréacica abrange varias especialidades, o que tem implicado o desenvolvimento de praticas clinicas multidisciplinares e o
desenvolvimento de novas competéncias.

A articulagdo transversal das areas clinica e de investigacao tem sido potenciada, em consequéncia do desenvolvimento da investigacao
cientifica nas areas biomédica e molecular, de que destacamos o conhecimento de muta¢des nas células tumorais, o que tem permitido o
desenvolvimento de inibidores que atualmente sdo usados na clinica.

O desenvolvimento da relagdo entre clinicos e cientistas da area da oncologia permitira aos alunos vivenciar nos laboratérios de
investigacdo a forma como os cientistas trabalham, o conhecimento dos projetos e os objetivos que pretendem atingir. Além disso, é nosso
objetivo proporcionar aos alunos o conhecimento de técnicas inovadoras cirlrgicas e médicas atualmente em desenvolvimento, estando os
objetivos e contelidos programaticos perfeitamente alinhados nesse sentido.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Thoracic Oncology encompasses several specialties, which has led to the development of multidisciplinary clinical practices and the
development of new skills.

The transversal articulation of clinical and research areas has been enhanced, as a result of the development of scientific research in the
biomedical and molecular areas, of which we highlight the knowledge of mutations in tumor cells, which has allowed the development of
inhibitors that are currently used in the clinic.

The development of the relationship between clinicians and scientists in the field of oncology will allow students to experience in research
laboratories the way scientists work, the knowledge of the projects, and the objectives they intend to achieve. In addition, it is our goal to
provide students with knowledge of innovative surgical and medical techniques currently under development; the objectives and syllabus
are perfectly aligned in this direction.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

O ensino ocorrerd num modelo “centrado no aluno” e sobretudo através de aulas tedrico-praticas rotativas nas diversas especialidades
(grupos de alunos; 17h), sendo o restante tempo dedicado a uma reunido multidisciplinar (todos os alunos; 3h).

Os conteldos programéaticos de cada uma das especialidades serdo ministrados nos primeiros 40 min de cada aula teérico-pratica, sendo
as subsequentes atividades na cirurgia, consultas, hospital de dia, técnicas de imagem, pneumologia de intervencgéo, técnicas de
radioterapia ou o contacto com os laboratérios de investigacéo realizado em pequenos grupos de 2 alunos.

Serado apresentados e discutidos o0s casos clinicos que estédo a ser avaliados ou tratados permitindo aos alunos tentar identificar os

problemas e colocar hipéteses com o apoio do docente de cada area. Cada aluno ird apresentar e discutir um caso clinico na reunido
multidisciplinar semanal.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Teaching will take place in a “student-centered” model, mainly through rotating theoretical-practical classes in the various specialties
(groups of students; 17h), with the remaining time being dedicated to a multidisciplinary meeting (all students; 3h).

The contents of interest of each of the specialties will be taught in the first 40 minutes of each theoretical-practical class, with subsequent
activities in surgery, consultations, day hospitals, imaging techniques, interventional pulmonology, radiotherapy techniques, or contact with
the research laboratories being carried out in small groups of 2 students.

Clinical cases that are being evaluated or treated will be presented and discussed, allowing students to try to identify problems and pose
hypotheses with the support of the teacher from each field. Each student will present and discuss a clinical case at the weekly
multidisciplinary meeting.

4.2.14. Avaliacéo (PT):
A avaliagdo desta unidade curricular (UC) incluird a soma de duas componentes, de acordo com a matriz “Avaliagdo da Aprendizagem nas
Atividades Optativas” da FMUL.

Na componente transversal (comum a todas as atividades optativas), sera avaliada a participacéo / interesse / envolvimento nas aulas /
etc. A classificagdo desta componente sera feita com base numa escala de 0 a 10.

Na componente de avaliagio especifica havera uma soma de 3 parcelas com igual peso: reunido multidisciplinar, feedback dado pelo
monitor relativamente a avaliagéo pratica dos alunos da respetiva turma, e apoio dado a outros alunos (classificacao tem por base a
avaliagdo andnima realizada pelos alunos). A classificacdo desta componente serd também feita com base numa escala de 0 a 10 (ap6s
normalizac&o do total das 3 parcelas referidas).

4.2.14. Avaliacéo (EN):
The evaluation of this curricular unit (CU) will include the sum of two components, according to the FMUL's “Evaluation of Learning in
Optional Activities” matrix.

In the transversal component (common to all optional CUs), participation / interest / involvement in classes / etc. will be evaluated. The
classification of this component will be based on a scale from 0 to 10.

In the specific assessment component, there will be a sum of 3 parts with equal weight: multidisciplinary meeting, feedback given by the
monitor regarding the practical assessment of students in the respective class, and support given to other students (classification is based
on the anonymous assessment carried out by the students). The classification of this component will also be based on a scale from 0 to 10
(after normalization of the total of the 3 mentioned parts).

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
O principio da metodologia de ensino desta UC é o de evoluir do modelo tradicional “centrado no professor” para um modelo “centrado no
aluno”.

Nesse sentido, destacam-se as atividades na cirurgia, consultas, hospital de dia, técnicas de imagem, pneumologia de intervencéo,
técnicas de radioterapia ou o contacto com os laboratérios de investigacéo, que seréo realizadas em pequenos grupos de 2 alunos. Este
formato de aulas tedrico-préaticas rotativas nas 5 areas de especialidade, Imagiologia/ Medicina Nuclear, Pneumologia de Intervengéo/
Radio-oncologia, Oncologia médica, Cirurgia Toracica Videoassistida e Robdtica e Laboratérios de Investigagao, com pequenos grupos de
alunos permite aos docentes uma introducéo formal e personalizada dos temas fundamentais das varias areas de especialidade.

Destaca-se também a apresentacgao e discusséo de casos clinicos que estdo a ser avaliados ou tratados permitindo aos alunos tentar
identificar os problemas e colocar hipéteses com o apoio do docente de cada area. Cada aluno ira apresentar e discutir um caso clinico na
reunido multidisciplinar semanal.

Finalmente, a participagdo dos alunos na area de investigagao da fundagcdo Champalimaud é um desafio que nos estimula e a abertura
das portas dos laboratérios aos alunos é uma oportunidade de os estimular no sentido que a investigagdo devera ser um componente
fundamental no exercicio da sua profissao.

Em resumo, pretendemos um modelo de ensino centrado no aluno, participagéo na discussao dos problemas onde a integracdo do
conhecimento é horizontal numa perspetiva multidisciplinar clinica desde o diagnéstico ao tratamento médico e cirdrgico.

O reforgo da investigacdo na disciplina de Oncologia Toracica resulta da nossa conviccéo que esse € o caminho que permitira formar
médicos e técnicos mais competentes e com maior capacidade de desempenhar as suas funcoes.

Verifica-se, como tal, um total alinhamento das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da UC e com 0s
principios de Bolonha.
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The principle of the teaching methodology of this CU is to evolve from the traditional “teacher-centered” model to a “student-centered”
model.

In this sense, activities in surgery, consultations, day hospitals, imaging techniques, interventional pulmonology, radiotherapy techniques or
contact with research laboratories, which will be carried out in small groups of 2 students, stand out. This format of rotating theoretical-
practical classes in the 5 areas of specialization, Imaging/Nuclear Medicine, Interventional Pulmonology/Radio-oncology, Medical Oncology,
Video-Assisted Thoracic Surgery and Robotics and Research Laboratories, with small groups of students, allows teachers to provide a
formal and personalized introduction to the fundamental themes of the various areas of expertise.

Also noteworthy is the presentation and discussion of clinical cases that are being evaluated or treated, allowing students to try to identify
problems and pose hypotheses with the support of the teacher from each field. Each student will present and discuss a clinical case at the
weekly multidisciplinary meeting.

Finally, the participation of students in the research area of the Champalimaud Foundation is a challenge that stimulates us and the opening
of the laboratory doors to students is an opportunity to stimulate them in the sense that research should be a fundamental component in the
exercise of their profession.

In summary, we want a student-centered teaching model, participation in the discussion of problems where the integration of knowledge is
horizontal in a clinical multidisciplinary perspective from diagnosis to medical and surgical treatment.

The reinforcement of research in the discipline of Thoracic Oncology results from our conviction that this is the way to train more competent
doctors and technicians with greater capacity to perform their duties.

As such, there is a total alignment of the teaching and assessment methodologies with the CU's learning objectives and the Bologna
Process.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
1. Thoracic Oncology: The IASLC Multidisciplinary Appproach.
Editor: Harvey |. Pass, MD, David Ball, MD, Giorgio V. Scagliotti, MD.

2. Thoracic Surgical Oncology: Exposures and Techniques. Data da primeira publicacdo: 2003. Editor / Editora: Gary G Wind, Jonathan C.
Nesbitt.

3. Thoracic Imaging W. Richard Webb e Charles B. Higgins. Publicado pela Lippincott Williams and Wilkins.

4. The IASLC Multidisciplinary Approach to Thoracic Oncology. Executive Editor: Harvey |. Pass, MD. Editors: David Ball, MD, Giorgio V.
Scagliotti, MD. International Association for the Study of Lung Cancer, 2014.

5. Nuclear Oncology. Cumali Aktolun, MD, MSc, Stanley J. Goldsmith, MD. Wolters Kluwer Health. 2015.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
1. Thoracic Oncology: The IASLC Multidisciplinary Appproach.
Editor: Harvey |. Pass, MD, David Ball, MD, Giorgio V. Scagliotti, MD.

2. Thoracic Surgical Oncology: Exposures and Techniques. Data da primeira publicacdo: 2003. Editor / Editora: Gary G Wind, Jonathan C.
Nesbitt.

3. Thoracic Imaging W. Richard Webb e Charles B. Higgins. Publicado pela Lippincott Williams and Wilkins.

4. The IASLC Multidisciplinary Approach to Thoracic Oncology. Executive Editor: Harvey |. Pass, MD. Editors: David Ball, MD, Giorgio V.
Scagliotti, MD. International Association for the Study of Lung Cancer, 2014.

5. Nuclear Oncology. Cumali Aktolun, MD, MSc, Stanley J. Goldsmith, MD. Wolters Kluwer Health. 2015.

4.2.17. Observacg6es (PT):
Opcéo 1° ano ou 2° ano, FMUL

4.2.17. Observaces (EN):
Option 1st year or 2nd year, FMUL

Mapa llI - Otica Aplicada e LASERs
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4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Otica Aplicada e LASERs

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Applied Optics and Lasers

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
ETFIS

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
ETFIS

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
168

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
+ José Manuel Nunes Vicente Rebordé&o - 42.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
« Jodo Miguel Pinto Coelho - 14.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
A — Conhecer os principias conceitos da 6ptica e dos lasers (no contexto mais integrado e com vertente industrial da foténica) relevantes
para o desenvolvimento de instrumentagdo e de aplicages da luz, completando e tornando mais operacionais conhecimentos de ciclos
anteriores de formagédo. B — Apresentar os conceitos e modelos relativos a luz por ordem progressiva de detalhe de modo a cobrir a
compreensao do funcionamento e, ainda, a fornecer ferramentas para a respectiva optimizagao, passando necessariamente por aplicagoes
computacionais e simulacéo. C — Apresentar diversas opgdes tecnolégicas actuais para a implementagado das diversas funcionalidades
instrumentais relevantes para as tecnologias e aplicagbes da luz. D — Desenvolver uma clara compreensao dos niveis de interface com os
sistemas de deteccdo, sempre que aplicavel.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (EN):
A — To know the main concepts of optics and lasers (in the more integrated and industrial context of photonics) relevant to the development
of instrumentation and applications of light, completing and making more operational knowledge of previous training cycles. B — Present the
concepts and models related to light in a progressive order of detail in order to cover the understanding of how it works and also to provide
tools for its optimization, necessarily going through computational applications and simulation. C — Present several current technological
options for the implementation of the various instrumental functionalities relevant to light technologies and applications. D — Develop a clear
understanding of the levels of interface with detection systems, where applicable.
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4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
A — OTICA GEOMETRICA: Sistemas arbitrarios. Aberracdes. Andlise e de desenho de sistemas. B — PROPAGACAO: Difraccdo e Optica
de Fourier. PSF, OTF e MTF. Tratamento de aberragées. Campo préximo, aplicagdes. Modelagéo numérica. C — INTERFEROMETRIA:
Duas ondas. Ondas multiplas. Phase shifting e unwrapping da fase. D — POLARIZAGCAO: Descricéo electromagnética e elipséide dos
indices. Otica dos meios anisétropos. Moduladores. E — RADIOMETRIA E FOTOMETRIA: Grandezas basicas e principais teoremas.
Fontes, emissividade, BDRF. Irradiancia no detector. F — COERENCIA: Fungdes. Propagacéo das fungdes de coeréncia. Radiometria
generalizada. G — LASERS: Principios de funcionamento, ganho, risca. Bombeamento. Cavidade ressonante, feixes, modos e espectro.
Geragcéo de impulsos. Tipos de lasers e operacéo. Seguranca laser. H — OPTICA NAO-LINEAR: Efeitos de 22 e 32 ordem. Sistemas e
aplicag6es A ordem dos temas pode ser alterada em funcéo das conveniéncias das aulas de laboratoério.

4.2.11. ConteGdos programaticos (EN):
A — GEOMETRIC OPTICS: Arbitrary systems. Freaks. Systems analysis and design. B— PROPAGATION: Diffraction and Fourier Optics.
PSF, OTF and MTF. Treatment of aberrations. Near field, applications. Numerical modeling. C — INTERFEROMETRY: Two waves. Multiple
waves. Phase shifting and phase unwrapping. D — POLARIZATION: Electromagnetic and ellipsoid description of the indices. Optics of
anisotropic media. modulators. E — RADIOMETRY AND PHOTOMETRY: Basic quantities and main theorems. Sources, emissivity, BDRF.
Irradiance at the detector. F — COHERENCE: Functions. Propagation of coherence functions. Generalized radiometry. G — LASERS:
Operating principles, gain, streak. pumping. Resonant cavity, beams, modes and spectrum. Impulse generation. Types of lasers and
operation. Laser safety. H — NONLINEAR OPTICS: 2nd and 3rd order effects. Systems and applications The order of topics can be
changed according to the convenience of laboratory classes.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Atendendo aos objetivos de aprendizagem descritos em 5, podera ser constatado por um especialista na matéria que os pontos dos
conteddos programaticos descritos em 6 se encontram estruturados por ordem crescente de complexidade dos conceitos. Adicionalmente,
os contetdos sao ilustrados com exemplos relevantes e permitem dotar os alunos com os conhecimentos e competéncias necessarias ao
cumprimento dos objetivos estabelecidos para a UC. Os contelidos programaticos abrangem os principais tépicos da UC, permitindo ao
aluno rever e aprofundar conhecimentos antecedentes, bem como adquirir novos conhecimentos e ainda ficar preparado para procurar e
validar a aquisigao de informagao adicional. Sdo fornecidas as bases teodricas, os conceitos essenciais e exemplos de aplicagao,
solicitando-se aos alunos o estudo e compreenséo dos conteddos e a capacidade de resolucédo de exercicios e de transferéncia de
conhecimentos para novas situagées.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Given the learning objectives described in 5, and as it can be seen by a specialist in the field, the learning objectives described in 6 are
structured in increasing order of complexity of concepts. Additionally, the contents are illustrated with relevant examples and provide
students with the knowledge and skills necessary to fulfill the learning objectives established. The syllabus covers the main topics of the
curricular unit, allowing the student to review and deepen previous knowledge, as well as acquire new knowledge and be prepared to seek
and validate the acquisition of additional information. Theoretical basis, essential concepts and application examples are provided. Students
are prompted and encouraged to study and understand the contents and to develop the ability to solve exercises and transfer knowledge to
new situations.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Esta UC pressupde o conhecimento de conceitos em Electromagnetismo, Ondas e Optica, sem actividade laboratorial. Neste sentido, as
aulas teodricas incluirdo, sempre que necessario uma reviséo dos principais resultados, conceitos e equagdes, por serem necessarios para
o laborat6rio e para preparar conteidos mais avancados e que tém impacto na operacionalidade dos sistemas Opticos reais. Da mesma
forma, as aulas de laboratério permitem que os alunos manipulem feixes e componentes épticos e vejam - na maior parte dos casos pela
12 vez - os fenébmenos que ja foram objecto de apresentagéo conceptual e tedrica. A escolaridade da UC e o nimero reduzido de alunos
por turno viabiliza uma actividade laboratorial hands-on com acompanhamento muito préximo do docente que chamara a atengéo para a
fenomenologia e para os aspectos operacionais. As aulas de laboratério tém uma tematica, objectivos, mas n&o tém guido e os alunos
terdo de ter iniciativa.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdégico. (EN):

This UC presupposes the knowledge of concepts in Electromagnetism, Waves and Optics, without laboratory activity. In this sense, the
theoretical classes will include, whenever necessary, a review of the main results, concepts and equations, as they are necessary for the
laboratory and to prepare more advanced contents that have an impact on the operability of real optical systems. Likewise, laboratory
classes allow students to manipulate optical beams and components and see - in most cases for the 1st time - phenomena that have
already been the subject of conceptual and theoretical presentation. The UC's schooling and the reduced number of students per shift
enable hands-on laboratory activity with close monitoring of the teacher who will draw attention to phenomenology and operational aspects.
The laboratory classes have a theme, objectives, but they do not have a script and students will have to take initiative.
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4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliacdo tera trés componentes:
50% - LABORATORIO
30% - TEORIA (ENSAIO)
20% - PROBLEMAS
Para todas as componentes, 0s alunos serdo organizados em grupos de 2 ou 3 elementos (dependendo do nimero de alunos a frequentar
a unidade curricular).

LABORATORIO

Presenca de pelo menos 9 das 13 aulas laboratoriais previstas - controlo de presenga

No dia seguinte a cada aula laboratorial cada grupo devera entregar um resumo da aula (documento de 2 paginas resumindo o trabalho
realizado, com os principais resultados, imagens,... Entrega de um documento digital auto-explicito, limpo e devidamente formatado.

No final do semestre: por grupo, serdo divulgadas duas atividades laboratoriais, que deveréo ser objeto de um relatério de 5 a 10 paginas,
no formato usual.

O relatério seré discutido com os professores no dia da apresentacéo oral do ensaio.

TEORIA

Ensaio de 10 péaginas, em formato de artigo cientifico, sobre tema do escopo do curso, a ser entregue até janeiro *** de 2022. Os alunos
utilizaréo o template Journal of the Optical Society of America (JOSA A&B), que pode ser encontrado em Author Resources: Style Guides
& Templates (optica.org).

Cada grupo apresentara um pequeno texto de 20 linhas especificando o tema sugerido e a estrutura, objetivos e plano previstos. As
redacOes devem ser selecionadas e aprovadas pelo professor até o final de outubro.

Apresentacao oral por todos os elementos do grupo em janeiro de 2021, em data a definir (20 minutos por apresentacéo + discusséo com
os docentes)

PROBLEMAS

Serd distribuido um conjunto de problemas relacionados com cada assunto principal.
Os alunos selecionardo um namero de problemas em cada tépico.

A resolugéo deve ser entregue na semana seguinte a concluséo do tema.

Entrega de um documento digital autoexplicito, limpo e devidamente formatado.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
The assessment will have three components:
50% - LABORATORY
30% - THEORY (ESSAY)
20% - PROBLEMS
For all the components, students will be organized in groups of 2 or 3 elements (it will depend on the number of students attending the
course).

LABORATORY

Attendance of at least 9 of the 13 planned laboratory classes - presence control

The day after each lab class each group must deliver aa summary of the class (2 pages document summarizing the work done, with main
results, images, ... Delivery of a self-explicit, clean and properly formatted digital document.

At the end of the semester: per group, two lab activities will be disclosed, which must be the object of a report of 5-10 pages, in the usual
format.

The report will be discussed with teachers on the day of the oral presentation of the essay.

THEORY

10-page essay, with the format of a scientific article, on a topic within the scope of the course, to be delivered by January ***, 2022.
Students will use Journal of the Optical Society of America (JOSA A&B) template, that can be found in Author Resources: Style Guides &
Templates (optica.org).

Each group will submit a short 20 lines text specifying the suggested topic and the envisaged structure, objectives and plan. Essays must
be selected and approved by the professor by the end of October.

Oral presentation by all elements of the group in January 2021, on a date to be defined (20 minutes per presentation + discussion with the
teachers)

PROBLEMS

A set of problems related to each main subject will be distributed.

Students will select a number of problems in each topic.

The resolution must be delivered in the week following the conclusion of the topic.
Delivery of a self-explicit, clean and properly formatted digital document.
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
As metodologias de ensino foram concebidas de modo que os alunos possam desenvolver um conhecimento abrangente, assegurando a
conformidade com os objetivos da unidade curricular. A metodologia basear-se-a na aquisi¢cdo de conhecimentos de conceitos tedricos e
praticos por intermédio de aulas tedricas e/ou tedrico-praticas, e numa aprendizagem por via de estudo autébnomo, orientada pelos
docentes da UC e suportada nos elementos de estudo disponibilizados. Esta abordagem permitird ndo s6 cumprir os objetivos como
permitira nivelar o conhecimento de estudantes com diferentes proveniéncias e formagdes. A UC permitira também desenvolver
Competéncias Transversais em Pensamento Critico (Estratégias de Resolug&o de Problemas) e Competéncias Interpessoais (e.g.
Trabalho em Equipa).

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
The teaching methodologies were designed so that students can develop a comprehensive knowledge, ensuring compliance with the
objectives of the curricular unit. The methodologies will be based on the acquisition of knowledge about the different concepts through
theoretical and theoretical-practical classes, and on an autonomous learning that is guided by the teachers and supported by the study
elements made available. This approach will not only fulfill the learning objectives but will also help to level the knowledge of students with
different backgrounds. The course promotes the development of Transversal Skills, and specifically of i) Critical and Innovative Thinking
(Problem Solving Strategies) and ii) Interpersonal Skills.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Fundamentals of Photonics: Saleh 2019 B.E.A Saleh, M.C.Teich, Fundamentals of Photonics (3rd ed), (Wiley, 2019)
Introduction to Fourier Optics: J.W. Goodman 2017 J.W. Goodman, Introduction to Fourier Optics (42 ed), (Freeman and Company, 2017)
Statistical Optics: J.W. Goodman 2015 J.W. Goodman, Statistical Optics (22 ed) (John Wiley & Sons, 2015)

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Fundamentals of Photonics: Saleh 2019 B.E.A Saleh, M.C.Teich, Fundamentals of Photonics (3rd ed), (Wiley, 2019)
Introduction to Fourier Optics: J.W. Goodman 2017 J.W. Goodman, Introduction to Fourier Optics (42 ed), (Freeman and Company, 2017)
Statistical Optics: J.W. Goodman 2015 J.W. Goodman, Statistical Optics (22 ed) (John Wiley & Sons, 2015)

4.2.17. Observacgbes (PT):
Opcao 2° ano, FCUL

4.2.17. Observacges (EN):
Option 2nd year, FCUL

Mapa Il - Principios em Biologia do Cancro

4.2.1. Designacé&o da unidade curricular (PT):
Principios em Biologia do Cancro

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Principles of Cancer Biology

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
BCM

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
BCM

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
56
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4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-14.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
2

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Luis Anténio Marques da Costa - 7.0h
« Sérgio Jeronimo Rodrigues Dias - 7.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Identificar e compreender os principais desafios investigacionais e clinicos, que podem contribuir para o avanco da compreenséo,
prevencéo e tratamento da doenga oncolégica. Relacionar a Biologia Celular e a Oncobiologia, numa perspectiva integrada de contributo
para a compreenséo da doenca oncoldgica nas suas varias fases de desenvolvimento.
Compreender o conceito de doenga multifactorial e interactiva, dependente do contexto tumor-hospedeiro.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Identify and understand key research and clinical challenges that can contribute to the advancement of understanding, prevention and
treatment of cancer disease.
Relate Cell Biology and Oncobiology, in an integrated perspective of contribution to the understanding of oncological disease in its various
stages of development.
Understand the concept of multifactorial and interactive disease, depending on the tumor-host context.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
A “natureza” do cancro.
Interacgéo cancro-hospedeiro.
O (micro)ambiente do cancro: intervenientes, comunicagdo e oportunidades de intervencao. ldentificagdo de mecanismos/factores
cancerigenos ndo mutagénicos dependentes do hospedeiro e novas oportunidades de prevengao/tratamento.
Deteccao precoce: novos métodos e desafios.
Mecanismos envolvidos na especificidade tecidular de oncogenes: hipéteses de prevencao e tratamento.
Mecanismos envolvidos na resisténcia a(s) terapia(s) e dorméncia celular: identificacéo e tratamento de micrometastases.
Medicina personalizada e beneficio clinico no contexto actual de terapias dirigidas.
Biomarcadores prognésticos e preditivos em cancro.
Terapias combinadas: sub versus sobre-tratamento, beneficio e estratificacéo de doentes.
Efeito do microbioma na eficacia terapéutica.

4.2.11. ConteGidos programaticos (EN):
The "nature" of cancer.
Cancer-host interaction.
The (micro) environment of cancer: players, communication and intervention opportunities. Identification of host-dependent non-mutagenic
mechanisms/factors and new prevention/treatment opportunities.
Early detection: new methods and challenges.
Mechanisms involved in the tissue specificity of oncogenes: hypotheses of prevention and treatment.
Mechanisms involved in resistance to cell therapy (s) and cell dormancy: identification and treatment of micrometastases.
Personalized medicine and clinical benefit in the current context of targeted therapies.
Prognostic and predictive biomarkers in cancer.
Combined therapies: sub versus over-treatment, benefit and patient stratification.
Effect of the microbiome on therapeutic efficacy.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos conteddos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contelidos programaticos propostos permitem compreender a génese da doenca oncolégica e a sua estreita relagdo com o hospedeiro,
bem como integrar os grandes desafios da actualidade no contexto da prevengao e tratamento da doenga oncolégica.

As aulas consistirdo em seminarios e discusséo de casos clinicos, permitindo que os alunos adquiram um conhecimento integrado da
Biologia do Cancro e do seu impacto na clinica oncoldgica.
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4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes: The proposed program contents allow to
understand the genesis of oncological disease and its close relationship with the host, as well as to integrate the major current challenges in
the context of the prevention and treatment of oncological disease. The classes will consist of seminars and discussion of clinical cases,
allowing students to acquire an integrated knowledge of Cancer Biology and its impact on cancer clinical practice.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

O nosso objectivo é ter um curso tutorial, centrado nos alunos. Neste médulo intensivo sdo apresentados e discutidos com os alunos 0s
conteddos programaticos, na forma de apresentacédo de seminarios e discussdo de casos clinicos.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

We aim for a tutorial and student-centered teaching approach. This is an intensive module where the syllabus is presented and discussed
with the students, during seminars and discussion of clinical cases.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
No final desta unidade h& uma avaliagdo por exame escrito (e se necessario oral).

4.2.14. Avaliacéo (EN):
In this module there will be a final written exam (and an oral one if necessary).

4.2.15. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
O nosso objetivo é ter um programa que promova a investigagéo, no qual os participantes constroem o seu proprio conhecimento a partir
dos temas apresentados e discutidos em cada sesséo, e trabalham para integrar esses dados, desenvolvendo a sua capacidade critica.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
Our aim is to have a program that promotes research, in which the participants build their own knowledge from the themes presented and
discussed in each module, and work to integrate this data, developing their critical capacity.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Molecular Biology of the Cell (Sixth Edition) Sixth Edition (2014) by Bruce Alberts (Author), Alexander D. Johnson (Author), Julian Lewis
(Author), David Morgan (Author), Martin Raff (Author), Keith Roberts (Author), Peter Walter (Author) ISBN-13: 978-0815344322.
Outros artigos originais e artigos de reviséo conforme apropriado.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Molecular Biology of the Cell (Sixth Edition) Sixth Edition (2014) by Bruce Alberts (Author), Alexander D. Johnson (Author), Julian Lewis
(Author), David Morgan (Author), Martin Raff (Author), Keith Roberts (Author), Peter Walter (Author) ISBN-13: 978-0815344322.
Other original articles and revision articles as appropriate.

4.2.17. Observacoes (PT):
Opcéo 2° ano, FMUL

4.2.17. Observagdes (EN):
Option 2nd year, FMUL

Mapa lll - Processamento de Biossinais e Imagem Biomédica

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Processamento de Biossinais e Imagem Biomédica

4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (EN):
Biosignals and Biomedical Image Processing

85 de 291 NCE/23/2300259 | Apresentacéo do pedido | Novo ciclo de estudos 19/01/2023, 16:15



A3ES NCE/23/2300259

Agéncia de Avaliacio

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
SBB

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
SBB

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
84

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-14.0; PL-10.8

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
3

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Jodo Miguel Raposo Sanches - 24.5h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Esta UC destina-se a dar aos alunos conceitos e ferramentas fundamentais de armazenamento, visualizacéo e do processamento de sinal
e de imagem biomédicos, com destaque para os sinais fisioldgicos e para as principais modalidades de imagem médica e de microscopia.

Os alunos deverdo conhecer, compreender e aplicar os principios basicos:

1 —Algebra linear aplicada & manipulacéo e processamento de sinais e imagem.

2 -Formatos mais comuns de armazenamento e transmissé@o de dados biomédicos.
3 -Conditionamento e melhoria de sinal e imagem.

4 —Filtragem linear e nao linear. Filtragem FIR, IIR e mascaras de convolugéo.

5 —Detecgao e segmentacdo em dados ruidoso, distorcidos e incompletos.

6 -Contornos e superficies ativas.

7 -Algoritmos de reconstrucéo de sinal e imagem.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
This UC aims to provide students with fundamental concepts and tools for the storage, visualization and processing of biomedical signals
and images, with emphasis on physiological signals and the main modalities of medical imaging and microscopy.

Students should know, understand and apply the basic principles of:

1 - Linear algebra applied to the manipulation and processing of signals and images.
2 - Most common forms of storage and transmission of biomedical data.

3 - Conditioning and improvement of signal and image.

4 - Linear and non-linear filtering. FIR, IIR filtering and convolution masks.

5 - Detection and segmentation in noisy, distorted and incomplete data.

6 - Contours and active surfaces.

7 - Signal and image reconstruction algorithms.
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4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
1 - Motivacéo para o processamento de sinais e imagem biomédicos.
2 - Introdugao aos pacotes de processamento de sinal e imagem MatLab e Phyton.
3 - Representagdo matematica de sinais e imagens.
4 - Filragem digital linear e ndo linear. Filtros FIR, IR e de mediana.
5 - Andlises multi-resolucao e decomposigdo wavelet.
6 - Segmenatacao de imagem. Detectores de contornos . Contornos e superficies activas.
7 - Processamento estatistico de sinal e imagem. Refocagem e remocéo de ruido.
8 - Reconstrugdo tomografica de imagem médica. CT, PET e SPECT.
9 - Andlise de descriminante linear, de componentes principais e de componentes independentes.
10-Aquisicéo e reconstrucao de imagem de microscopia. Microscopia de fluorescéncia e confocal.

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
1 - Motivation for the processing of biomedical signals and images.
2 - Introduction to MatLab and Phyton image and signal processing packages.
3 - Mathematical representation of signs and images.
4 - Linear and non-linear digital filtering. FIR, IIR and median filters.
5 - Multi-resolution analysis and wavelet decomposition.
6 - Image segmentation. Contour detectors. Contours and active surfaces.
7 - Statistical processing of signal and image. Refocusing and noise removal.
8 - Tomographic reconstruction of medical image. CT, PET and SPECT.
9 - Linear discriminating analysis of main components and independent components.
10-Acquisition and reconstruction of microscopy image. Fluorescence and confocal microscopy.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os tdpicos que constam do programa destinam-se a fornecer uma formag&o sélida basica e consistente em
métodos e algoritmos processamento de biosinais e imagem médica e desta forma permitir cobrir na totalidade os
objectivos de aprendizagem listados. Além da componente puramente tedrica que é leccionada segundo o método
expositivo classico, a aulas serdo de natureza tedrico-pratica onde serdo resolvidos problemas praticos na area da
Biologia e da Medicina para motivar os alunos desta area para uma matéria essencialmente teérica e de elevado
grau de abstrac¢@o. A componente laboratorial destina-se a ilustrar os conceitos teéricos leccionados nas sessdes
tedricas e é constituida por um conjunto de trabalhos de laboratorial essencialmente de simulagdo computacional.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The topics included in the program are intended to provide a solid basic and consistent training in methods and
algorithms for biosignal processing and medical imaging and thus allow to fully cover the listed learning objectives.
In addition to the purely theoretical component that is taught according to the classical expository method, the
classes will be of a theoretical-practical nature where practical problems in the area of Biology and Medicine will be
solved to motivate students in this area to an essentially theoretical and high degree subject. abstraction. The
laboratory component is intended to illustrate the theoretical concepts taught in the theoretical sessions and
consists of a set of laboratory works essentially of computer simulation.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

As metodologias de ensino e aprendizagem da UC estéo alinhadas com o modelo pedagdgico em vigor no IST, descrito em detalhe no
ponto 4.5 (ver 4.5.1 e 4.5.2) do Guido. Em resumo, as metodologias de ensino pretendem fomentar a aprendizagem baseada na resolugao
de problemas e por projectos, reforcando-se a componente teérico-pratica, a aprendizagem activa, a criatividade, o trabalho auténomo e a
responsabilizacéo do estudante. O modelo de avaliagdo incorpora elementos de avaliagdo continua, desenhados para promover uma
aprendizagem ativa e continuada, e é compativel com a reducéo do peso de avaliagdo por exames preconizada pelo modelo pedagdgico.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The teaching and learning methodologies are aligned with the pedagogical model at IST, which is described in detail in section 4.5 of this
dossier (see 4.5.1 and 4.5.2). In summary, the methodologies aim to promote learning based on problem solving and projects, reinforcing
the practical component, active learning, creativity, autonomous work and student accountability. The assessment model incorporates
elements of continuous assessment, designed to promote a continuous and active learning, and is compatible with the significant reduction
in the weight of assessment by exams that is advocated by the pedagogical model.

4.2.14. Avaliacéo (PT):
Exame (40%) + Laboratorios (30%) + projecto (30%)
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4.2.14. Avaliagéo (EN):
Exam (40%), Laboratory works (30%), Project (30%)

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):

A metodologia de ensino desta UC é baseada em sessdes tedrico-praticas de forma a que os conceitos tedricos do

programa e dos objectivos de aprendizagem sejam apreendidos mais facilmente através da realizacéo de

problemas préaticos com forte ligagéo a area principal de estudos dos alunos. Adicionalmente, sera pedido aos

alunos a realizagao de pequenos projectos que lhes permitam aplicar na pratica os conceitos que sdo abordados

nas aulas teorico-praticas.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):

The teaching methodology of this UC is based on theoretical-practical sessions so that the theoretical concepts of

the program and the learning objectives are more easily learned through the realization of practical problems with a

strong connection to the main area of students' studies. Additionally, students will be asked to carry out small

projects that allow them to apply in practice the concepts that are covered in theoretical-practical classes.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
Biosignal and Medical Image Processing, Third Edition , John L. Semmlow, -, TAYLOR & FRANCIS INC, ISBN:
9781466567368

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Biosignal and Medical Image Processing, Third Edition , John L. Semmlow, -, TAYLOR & FRANCIS INC, ISBN:
9781466567368

4.2.17. Observacoes (PT):
Opcéo 2° ano, IST

4.2.17. Observagdes (EN):
Optiion 2nd year, IST

Mapa lll - Projeto de Instrumentacdo Médica

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Projeto de Instrumentagao Médica

4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (EN):
Project in Medical Instrumentation

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CEB

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
CEB

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - PL-56.0
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4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Nuno Miguel de Pinto Lobo e Matela - 28.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
» Ana Margarida Pires de Almeida Mota - 28.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptidoes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

O Projeto em Instrumentacdo Médica tem os seguintes objectivos principais:

A - Facultar um ambiente deaprendizagem motivada pela resolugéo de problemas numa abordagem de "aprenderfazendo” ("learn-by-

doing") e do "faga-vocé-mesmo" ("do-it-yourself"), fazendo recursos as novas tendéncias de

engenharia edesenvolvimento de produto;

B - Desenvolver um protétipo software/hardware relacionado com areas inovadoras em Engenharia Biomédica

e Fisica Médica C - Desenvolver competéncias sociais de responsabiliza¢ao, trabalho em equipa e lideranga;

D - Potenciar a criatividade e valorizar o capital cientifico e tecnolégicodos alunos no ambito da Engenharia

Biomédica e Biofisica e Fisica Médica

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

The Medical Instrumentation Project has the following main objectives:

A - Provide a learning environment motivated by problem solving in a "learn-by-doing" and "do-it-yourself" approach, making use of new

trends in

engineering and product development;

B - Develop a software/hardware prototype related to innovative areas in Biomedical Engineering/Medical Physics

C - Develop social skills of accountability, teamwork and leadership;

D - Enhance creativity and value the scientific and technological capital of students in the field of Biomedical Engineering

Biomedical, Biophysics and Medical Physics

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
Em contexto de aula laboratorial serdo abordadas as novas (ou revisitadas) tendéncias em engenharia eno
desenvolvimento de prototipos/produtos, incluindo:
- DIY: Do-It-Yourself
- 4R: Reduce-Reuse-Recycle-Reinvent
- Bootstrapping
- Biomimética
- Open source (software/hardware, ex Arduino)
- Novos (ourevisitados) métodos de fabrico (ex: printing 3D/Computer Numerical Control)
- Electrénica de consumo(ex: associada a gaming/entertainment)
- Principios de design funcional e estético e de ergonomiaAdicionalmente serdo abordadas inovagdes em areas especificas de engenharia
biomédica: robéticamédica,
wearables e interfaces pessoa-méaquina.

4.2.11. ConteGdos programaticos (EN):
In the context of a laboratory class, the new (or revisited) trends in engineering and
prototype/product development, including:
- DIY: Do-It-Yourself
- 4R: Reduce-Reuse-Recycle-Reinvent
- Bootstrapping
- Biomimicry
- Open source (software/hardware, ex Arduino)
- New (or revisited) manufacturing methods (eg 3D printing/Computer Numerical Control)
- Consumer electronics (eg associated with gaming/entertainment)
- Functional and aesthetic design principles and ergonomics In addition, innovations in specific areas of biomedical engineering will be
addressed: medical robotics,
wearables and person-machine interfaces.
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4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os pontos dos contetidos programéaticos descritos tém como objetivo a consolidacéo dos conhecimentos e das competéncias tedrico-
préaticas adquiridas e desenvolvidas anteriormente, convergindo na sistematizacéo e elaboragdo de um projeto com caracteristicas
desafiadoras. A estruturacgao, elaboracéo e escrita da declaragéo de invencéo e do respeitoo projeto deve corresponder as exigéncias do
ano curricular em que a unidade curricular se insere.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The points of the syllabus described aim to consolidate the knowledge and theoretical-practical skills acquired and developed previously,
converging in the systematization and elaboration of a project with challenging characteristics. The structuring, elaboration and writing of the
declaration of invention and respect for the project must correspond to the requirements of the curricular year in which the curricular unit is
inserted.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Durante as aulas de laboratério os alunos serdo acompanhados pelos docentes no desenho, concepcéo e montagem do projecto que
pretenderem desenvolver.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

During the laboratory classes, the students will be accompanied by the teachers in the design, conception and assembly of the project they
intend to develop.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagdo da unidade curricular sera realizada através de uma demonstracéo do projeto desenvolvido pelos alunos e pela analise de
uma declaragéo de invencao preenchida previamente pelos mesmos

4.2.14. Avaliagéo (EN):
The evaluation of the curricular unit will be carried out through a demonstration of the project developed by the students and by the analysis
of a declaration of invention previously filled in by them.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
As metodologias de ensino foram concebidas de modo que os alunos possam desenvolver um conhecimento abrangente, assegurando a
conformidade com os objetivos da unidade curricular. A metodologia basear-se-a na aquisi¢do de conhecimentos de conceitos tedricos e
praticos por intermédio de aulas tedricas e/ou tedrico-praticas, e numa aprendizagem por via de estudo auténomo, orientada pelos
docentes da UC e suportada nos elementos de estudo disponibilizados. Esta abordagem permitira ndo s6 cumprir os objetivos como
permitird nivelar o conhecimento de estudantes com diferentes proveniéncias e formacdes. A UC permitira também desenvolver
Competéncias Transversais em Pensamento Critico (Estratégias de Resolugdo de Problemas) e Competéncias Interpessoais (e.g.
Trabalho em Equipa).

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
The teaching methodologies were designed so that students can develop a comprehensive knowledge, ensuring compliance with the
objectives of the curricular unit. The methodologies will be based on the acquisition of knowledge about the different concepts through
theoretical and theoretical-practical classes, and on an autonomous learning that is guided by the teachers and supported by the study
elements made available. This approach will not only fulfill the learning objectives but will also help to level the knowledge of students with
different backgrounds. The course promotes the development of Transversal Skills, and specifically of i) Critical and Innovative Thinking
(Problem Solving Strategies) and ii) Interpersonal Skills.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
30 Arduino™ Projects for the Evil Genius™: Simon Monk 2010 ISBN: 978-0-07-174134-7
ARDUINO PROJECTS BOOK: Scott Fitzgerald 2012 NA

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
30 Arduino™ Projects for the Evil Genius™: Simon Monk 2010 ISBN: 978-0-07-174134-7
ARDUINO PROJECTS BOOK: Scott Fitzgerald 2012 NA

4.2.17. Observacgbes (PT):
Opcgao 1° ano, FCUL

4.2.17. Observacbes (EN):
Option 1st year, FCUL
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Mapa lll - Projeto em Fisica Médica

4.2.1. Designacé&o da unidade curricular (PT):
Projeto em Fisica Médica

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Project in Medical Physics

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AC

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AC

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - TP-28.0; S-21.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Pedro Miguel Dinis de Almeida - 28.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Desenvolver a capacidade de integrar os conhecimentos, capacidades e competéncias adquiridas durante o ciclo de estudos, na analise e
resolugdo de problemas especificos na area da Fisica Médica.
Preparacéo do tema e planificacdo do trabalho a desenvolver para a dissertacdo de Mestrado a realizar no semestre seguinte.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Develop the ability to integrate the knowledge, skills and competences acquired during the study cycle, in the analysis and resolution of
specific problems in the field of Medical Physics.
Preparation of the topic and planning of the work to be developed for the Master's dissertation to be carried out in the following semester.
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4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
No inicio do semestre serdo propostos topicos para projetos (trabalhos de indole experimental, laboratorial ou operacional) a serem
efetuados no 2° semestre do 2° ano do ciclo de estudos) conducentes a dissertacéo de Mestrado em Fisica Médica, que serdo suportados
por uma sucinta descri¢cdo. Depois de lhe ser assignado um tépico/projeto, cada estudante:
- Desenvolvera uma andlise e um estudo aprofundado do tépico proposto e das problematicas associadas, obtendo e compilando
informag&o de fontes bibliogréaficas;
- Efetuard uma reviséo do estado-da-arte do(s) topico(s) em questao;
- Redigird uma monografia (cerca de 20-30 paginas, maximo) sobre o(s) tépico(s) em questao;
- Efetuaréa no final do semestre, um seminario publico sobre o tépico em questéo.
O desenvolvimento do Projeto sera apoiado pela equipa da UC, e por mentores/orientadores exteriores, especialistas nos tépicos
propostos.
Ao longo do semestre, serdo organizadas palestras por oradores convidados com periodicidade semanal

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
At the beginning of the semester, topics will be proposed for projects (experimental, laboratory or operational work) to be carried out in the
2nd semester of the 2nd year of the study cycle) leading to the Master's dissertation in Medical Physics, that will be supported by a brief
description. After being assigned a topic/project, each student:
- Will develop an analysis and in-depth study of the proposed topic and associated problems, obtaining and compiling information from
bibliographic sources;
- Will conduct a state-of-the-art review of the topic(s) in question;
- Will write a monograph (about 20-30 pages maximum) on the topic(s) in question;
- At the end of the semester, they will present a public seminar will be held on the topic in question.
The development of this Project will be supported by the team responsible for the Curricular Unit, and by external mentors/supervisors,
specialists adequate to the proposed topics.
Throughout the semester, lectures by guest speak

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os pontos dos contetidos programaticos descritos encontram-se estruturados de modo a guiar o trabalho do aluno desde a exposicéo e
procura ativa por temas do seu interesse e bem contextualizados em Fisica Médica até & definicdo de um Tema de Tese e respetiva
orientacdo. Isto permitird um acompanhamento da evolug&o do aluno, solidifica¢éo dos seus conhecimentos no contexto especifico do seu
tema de Tese de Mestrado e a produgdo de um documento prévio que podera servir de base a esse trabalho tendo sido ja exposto aos
comentarios dos seus colegas e tutores.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The points of the syllabus described are structured in order to guide the student's work from the exposure and active search for topics of
interest, well contextualized in Medical Physics, to the definition of a Thesis Project and respective orientation. This will allow a follow-up of
the student's evolution, solidification of his(her) knowledge in the specific context of the Master's Thesis theme and the production of a
previous document that can serve as a basis for this work, having already been exposed to the comments of their colleagues and tutors.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

As metodologias de ensino e aprendizagem da UC estdo alinhadas com o modelo pedagdégico em vigor nas escolas participantes. Em
resumo, as metodologias de ensino pretendem fomentar a aprendizagem baseada na resolucdo de problemas e por projetos, reforcando-
se a componente tedrico-pratica, a aprendizagem ativa, a criatividade, o trabalho auténomo e a responsabilizagéo do estudante. O modelo
de avaliagéo incorpora elementos de avaliagédo continua, desenhados para promover uma aprendizagem ativa e continuada, e é
compativel com a redugdo do peso de avaliagdo por exames preconizada pelo modelo pedagégico.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The UC teaching and learning methodologies are in line with the pedagogical model in force in the participating schools. In summary, the
teaching methodologies aim to encourage problem-solving and project-based learning, reinforcing the theoretical-practical component,
active learning, creativity, autonomous work and student responsibility. The assessment model incorporates elements of continuous
assessment, designed to promote active and continuous learning, and is compatible with the reduction in the weight of assessment by
exams recommended by the pedagogical model.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagao sera efetuada com base no relatério contendo a monografia e na sua apresentacao publica (seminario) a efetuar pelos alunos
(70%) e nos trabalhos intercalares efetuados ao longo do semestre (30%).

4.2.14. Avaliacéo (EN):
The assessment will be based on the report containing the monograph and its public presentation (seminar) to be carried out by the
students (70%) and on the interim work carried out throughout the semester (30%).
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
As metodologias de ensino foram concebidas de modo que os alunos possam desenvolver um conhecimento abrangente, assegurando a
conformidade com os objetivos da unidade curricular. A metodologia basear-se-a na aquisi¢cdo de conhecimentos de conceitos tedricos e
praticos por intermédio de aulas tedricas e/ou tedrico-praticas, e numa aprendizagem por via de estudo autébnomo, orientada pelos
docentes da UC e suportada nos elementos de estudo disponibilizados. Esta abordagem permitird ndo s6 cumprir os objetivos como
permitira nivelar o conhecimento de estudantes com diferentes proveniéncias e formagdes. A UC permitira também desenvolver
Competéncias Transversais em Pensamento Critico (Estratégias de Resolug&o de Problemas) e Competéncias Interpessoais (e.g.
Trabalho em Equipa).

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
The teaching methodologies were designed so that students can develop a comprehensive knowledge, ensuring compliance with the
objectives of the curricular unit. The methodologies will be based on the acquisition of knowledge about the different concepts through
theoretical and theoretical-practical classes, and on an autonomous learning that is guided by the teachers and supported by the study
elements made available. This approach will not only fulfill the learning objectives but will also help to level the knowledge of students with
different backgrounds. The course promotes the development of Transversal Skills, and specifically of i) Critical and Innovative Thinking
(Problem Solving Strategies) and ii) Interpersonal Skills.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Artigos cientificos sobre os temas de trabalho a efetuar ao longo do semestre.
Relativamente & monografia, a bibliografia é especifica dos temas do trabalho de cada aluno, conducentes a dissertacéo.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Scientific articles on the work topics to be carried out throughout the semester. Regarding the monograph, the bibliography is specific to the
themes of each student's work, leading to the dissertation.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacges (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Protec@o Radiolégica e Dosimetria em Radiologia e Medicina Nuclear

4.2.1. Designacgdo da unidade curricular (PT):
Protecédo Radiol6gica e Dosimetria em Radiologia e Medicina Nuclear

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (EN):
Radiation Protection and Dosimetry in Radiology & Nuclear Medicine

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
TNPR

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
TNPR

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168
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4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - TP-28.0; PL-21.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« José Pedro Miragaia Trancoso Vaz - 2.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
* José Joaquim Marques Venancio - 11.8h
» José Manuel Rodrigues Afonso - 11.8h
* Lucilia Maria Marques Garnel Mafra Salgado - 11.8h
» Maria Teresa Frangéo Rezio - 11.8h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

1) Estudo e desenvolvimento, com forte componente prética a adquirir em meio hospitalar e em ambiente clinico, de conhecimentos,

aptiddes e competéncias nos seguintes topicos:

-Implementacé&o dos principios da Justificagdo e Optimizagdo em exames de Radiodiagnéstico e Medicina Nuclear

-Protecgdo Radiolégica em exames de Radiodiagndstico e Medicina Nuclear

-Caracterizagao e avaliagcao dosimétrica dos principais exames de Radiodiagnéstico e Medicina Nuclear

-Equipamentos produtores de radiacdo X (Radiodiagnostico)

-Sistemas de deteccéo, medigdo e de monitorizagdo de radiagBes ionizantes em Radiodiagnéstico e Medicina Nuclear

-Controlo de Qualidade de equipamentos - conceitos basicos

-Aspectos e procedimentos operacionais de Protecgdo e Seguranca Radiologica

2) Desenvolvimento nos estudantes (potenciais futuros profissionais a exercerem fungdes em ambiente clinico) de uma cultura de
Proteccéo e Seguranca Radioldgica e de sélidos conhecimentos, capacidades e competéncias operacionais.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

1) Study and development, with a strong practical component in clinical and hospital environment, of knowledge, skills and competences in

the following topics:

- Implementation of the principles of Justification and Optimization in Radiodiagnostic and Nuclear Medicine exams

- Radiation Protection in Radiodiagnostic and Nuclear Medicine exams

- Dosimetric characterization and assessment of the principal Radiodiagnostic and Nuclear Medicine exams

- X-ray equipment (Radiodiagnostic)

- Radiation monitoring, detection and measurement systems in Radiodiagnostic and Nuclear Medicine

- Quality Assurance and Quality Control of equipment - basic concepts

- Operational procedures and topics of Radiation Protection and Safety

2) Development in the students (potential future professionals working in clinical environment) of Radiation Protection and Radiation Safety
cultures and of solid operational knowledge, skills and competences.
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4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
Siglas:Radiodiagnoéstico (Rd), Medicina Nuclear (MN)

-Justificacédo de exames de Rd e MN - principais aplica¢@es clinicas

-Optimizagao da proteccdo e reducéo de dose em exames de Rd e MN

-Proteccdo Radioldgica e Dosimetria dos trabalhadores e dos pacientes — calculos e aspectos operacionais
-Controle de qualidade de equipamentos de Rd e MN

Na vertente Rd:

-Equipamentos produtores de radiagdo-X: parametros técnicos

-Grandezas dosimétricas em exames de Rd: DAP/KAP, ESD, etc.

-Sistemas de deteccao de radiacGes e de medicao de dose — camaras de ionizagéo, fantomas, etc.
-Relacéo dose vs. qualidade de imagem

Na vertente MN:

-Métodos, sistemas de produgdo, manipulagdo e controle de qualidade de radionuclidos e radiofarmacos
-Equipamentos e sistemas de detecgdo em MN: Camara Gama, SPECT, PET, calibrador de doses
-Efeitos bioldgicos das radiagées ionizantes: biodistribuicéo

-Residuos radioactivos: Manipulagéo, segregacéao, eliminagao

-Procedimentos de monitorizagdo e descontaminagéo

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
Acronyms: Radiodiagnostic (Rd), Nuclear Medicine (NM))

-Justification of Rd and NM exams - main clinical applications

-Optimization of the protection and dose reduction in Rd and NM exams

-Radiation Protection and Dosimetry of workers and patients - calculations and operational aspects
-Procedures for Quality Assurance and Quality Control of Rd and NM equipment

In Rd:

-X-ray equipment — technical parameters and specifications

-Dosimetric quantities in Rd exams: DAP/KAP, ESD, etc.

-Radiation detection and dose measurement equipment — ionization chambers, phantoms, etc.
-Relationship dose versus image quality

In NM:

-Methods, production systems, manipulation and quality control of radionuclides and radiopharmaceuticals
-Equipment and detection systems in NM: Gamma Camera, SPECT, PET, dose calibrator, etc.

-Biological effects of ionizing radiation: biodistribution

-Radioactive waste: manipulation, segregation and elimination

-Monitoring and decontamination procedures

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Atendendo aos objetivos de aprendizagem da UC, descritos em 5, qualquer especialista na matéria podera
constatar que todos os pontos dos contetdos programaticos, descritos em 6, visam dotar os alunos com os
conhecimentos e competéncias necessarias ao seu cumprimento e a aquisigao dos referidos objetivos.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programéaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Considering the objectives of this UC, any expert in the field can reach to the conclusion that all the syllabus points (described in 6) aim to
give students the competences and the required knowledge and skills to reach the learning outcomes (described in 5).

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

As metodologias de ensino e aprendizagem da UC estdo alinhadas com o modelo pedagdégico em vigor no IST, descrito em detalhe no
ponto 4.5 (ver 4.5.1 e 4.5.2) do Guido. Em resumo, as metodologias de ensino pretendem fomentar a aprendizagem baseada na resolugao
de problemas e por projectos, reforcando-se a componente tedrico-pratica, a aprendizagem activa, a criatividade, o trabalho auténomo e a
responsabilizacéo do estudante. O modelo de avaliagao incorpora elementos de avaliag&do continua, desenhados para promover uma
aprendizagem ativa e continuada, e € compativel com a reducao do peso de avaliagcdo por exames preconizada pelo modelo pedagdgico.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The teaching and learning methodologies are aligned with the pedagogical model at IST, which is described in detail in section 4.5 of this
dossier (see 4.5.1 and 4.5.2). In summary, the methodologies aim to promote learning based on problem solving and projects, reinforcing
the practical component, active learning, creativity, autonomous work and student accountability. The assessment model incorporates
elements of continuous assessment, designed to promote a continuous and active learning, and is compatible with the significant reduction
in the weight of assessment by exams that is advocated by the pedagogical model.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagdo consistird num conjunto de trabalhos associados ao Controle de Qualidade de equipamentos e caracterizagcéo dosimétrica em
exames de Radiodiagndstico e Medicina Nuclear (ponderagéo 70%) e num exame final (ponderagéo 30%).

4.2.14. Avaliacéo (EN):
The assessment methodology will encompass a set of practical works associated to the Quality Control and dosimetric assessment of
equipment in exams of Radiodiagnostic and Nuclear Medicine (weighting factor 70%) and a final examination (weighting factor 30%).

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):

A metodologia de ensino basear-se-a na transferéncia de conceitos teoricos e praticos através da utilizacéo

intensiva de aulas de demonstragéo e trabalhos experimentais. Esta abordagem permitird ndo s6 cumprir 0s

objetivos como auxiliara o nivelamento do conhecimento de estudantes com diferentes proveniéncias e formagdes.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The teaching methodologies, based on the transfer of theoretical and practical concepts through the extensive use of demonstration classes
and experimental work, will allow to fulfill the intended learning outcomes, as well as to level the knowledge of students with different
backgrounds and formations.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
“The Essential Physics of Medical Imaging”, J. Bushberg, J. Seibert, E. Leidholdt, J. Boone, 2002, Ed. Lippincott,;
“Physics and Radiobiology of Nuclear Medicine” (2th edition), Glopal B. Saha, 2003, Springer (Editor); “Nuclear
Medicine Radiation Dosimetry” - Advanced Theoretical Principles , Brian J. McParland, 2010, Springer (Editor);
“Physics in Nuclear Medicine” (3rd edition), Simon R Cherry, James A. Sorenson and Michael E. Phelps, 2012,
Elsevier Health Sciences

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
“The Essential Physics of Medical Imaging”, J. Bushberg, J. Seibert, E. Leidholdt, J. Boone, 2002, Ed. Lippincott,;
“Physics and Radiobiology of Nuclear Medicine” (2th edition), Glopal B. Saha, 2003, Springer (Editor); “Nuclear
Medicine Radiation Dosimetry” - Advanced Theoretical Principles , Brian J. McParland, 2010, Springer (Editor);
“Physics in Nuclear Medicine” (3rd edition), Simon R Cherry, James A. Sorenson and Michael E. Phelps, 2012,
Elsevier Health Sciences

4.2.17. Observacg6es (PT):
IST

4.2.17. Observacges (EN):
IST

Mapa Il - Radioquimica

4.2.1. Designacgdo da unidade curricular (PT):
Radioquimica

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (EN):
Radiochemistry

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CQR
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4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
CQR

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
168

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; PL-21.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Antonio Manuel Rocha Paulo - 25.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
» Joaquim Carrasqueiro Margalo de Almeida - 6.0h
 Paula Maria Mimo Carreira Paquete - 6.0h
» Rosa Maria Salgueiro Marques - 12.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptidoes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
Esta unidade curricular pretende dotar os alunos com conhecimentos que permitam compreender os fundamentos da Quimica Nuclear e
Radioquimica, bem como das suas aplicagdes em diferentes dominios (Medicina, Biologia, Quimica, Arqueologia, Geologia, Energia, etc).
Concretamente, pretende-se fornecer conhecimento basico sobre as propriedades quimicas dos radionuclideos mais importantes e dos
meétodos utilizados para a sua preparacao e separacéo. Mostrar como as propriedades quimicas e a especia¢do afectam o comportamento
dos radionuclideos nos sistemas naturais e antropogénicos. Mostrar a importancia da Quimica Nuclear na producéo de radionuclideos, em
particular daqueles que tém relevancia para o desenvolvimento de radiofarmacos. Mostrar principios basicos da Quimica sobre radiacéo e
suas aplicagGes. Dar a conhecer os métodos analiticos nucleares avancados e mostrar o papel relevante que desempenham em areas
como Ciéncias Biomédicas, Ambiente, Patriménio e Materiais.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (EN):
To provide the students with a set of skills that will allow the understanding of the basic principles of Nuclear Chemistry and Radiochemistry,
and its applications in different areas (e.g. Medicine, Biology, Chemistry, Archeology, Geology, Energy, etc.). Therefore, this course will give
basic knowledge on the chemical properties of the most relevant radionuclides and on the methods used for their separation. It will address
how the chemical properties and speciation affect the radionuclide behavior in natural or anthropogenic systems. It will demonstrate the
importance of Nuclear Chemistry in the production of radionuclides, namely those with relevance for the development of
radiopharmaceuticals. It will describe the basic principles of chemistry under radiation and its applications. It will present and discuss
advanced nuclear analytical techniques, showing their important role in different areas such as Biomedical Sciences, Environment, Cultural
Heritage and Advanced Materials.
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4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
Médulo 1
- Caracteristicas nucleares e quimicas dos elementos radioactivos mais importante;
- Métodos de separacéo e identificacédo de radionuclideos naturais
- Influéncia das propriedades quimicas e especia¢do no comportamento dos radionuclideos em sistemas antropogénicos
- Aceleradores e reactores nucleares: aplica¢cdes em Energia, Medicina, Materiais e Ambiente
- Producao de radionuclideos com interesse médico: reac¢bes nucleares e quimica dos alvos
- Radiofarmacos e suas aplicacdes

Médulo I

- Quimica sob radiagéo: Métodos de irradiacéo, reaccdes e aplicagbes

- Utilizac&o de tragadores radioactivos para o estudo de reac¢des quimicas

- Métodos Analiticos Nucleares avancgados aplicados as Ciéncias Biomédicas, Ambiente, Patriménio e Materiais.

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
Module 1
- Nuclear and chemical properties of the most relevant radioactive elements
- Methods for the separation and identification of natural radionuclides
- Influence of chemical properties and speciation on the behavior of the radionuclides in anthropogenic systems
- Accelerators and nuclear reactors: applications in Energy, Medicine, Materials and Environment
- Production of medically relevant radionuclides: nuclear reactions and targetry
- Radiopharmaceuticals and their applications

Module Il

- Radiation chemistry: methods of irradiation, reactions and applications

- Radiotracers in Chemistry

- Advanced Nuclear Analyical Methods and their applications in Biomedical Sciences, Environment, Cultural Heritage and Materials.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Atendendo aos objetivos de aprendizagem da UC, descritos em 5, qualquer especialista na matéria podera
constatar que todos os pontos dos contetdos programaticos, descritos em 6, visam dotar os alunos com os
conhecimentos e competéncias necessarias ao seu cumprimento e a aquisigao dos referidos objetivos.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Considering the objectives of this UC, any expert in the field can reach to the conclusion that all the syllabus points (described in 6) aim to
give students the competences and the required knowledge and skills to reach the learning outcomes (described in 5).

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

As metodologias de ensino e aprendizagem da UC estdo alinhadas com o modelo pedagégico em vigor no IST, descrito em detalhe no
ponto 4.5 (ver 4.5.1 e 4.5.2) do Guido. Em resumo, as metodologias de ensino pretendem fomentar a aprendizagem baseada na resolugao
de problemas e por projectos, reforcando-se a componente tedrico-pratica, a aprendizagem activa, a criatividade, o trabalho auténomo e a
responsabilizacéo do estudante. O modelo de avaliagao incorpora elementos de avaliag&do continua, desenhados para promover uma
aprendizagem ativa e continuada, e é compativel com a reducao do peso de avaliagcdo por exames preconizada pelo modelo pedagdgico.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The teaching and learning methodologies are aligned with the pedagogical model at IST, which is described in detail in section 4.5 of this
dossier (see 4.5.1 and 4.5.2). In summary, the methodologies aim to promote learning based on problem solving and projects, reinforcing
the practical component, active learning, creativity, autonomous work and student accountability. The assessment model incorporates
elements of continuous assessment, designed to promote a continuous and active learning, and is compatible with the significant reduction
in the weight of assessment by exams that is advocated by the pedagogical model.
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4.2.14. Avaliagéo (PT):
- Exame: 50% (nota minima: 10);
- Aulas laboratoriais de presenca obrigatéria e elaboracéo dos respectivos relatérios: 30% (nota minima: 10);
- Apresentacéo e discusséo de artigos cientificos (20%)(nota minima: 10);
A nota final a obter na Unidade Curricular resulta da ponderagéo das classificacdes obtidas nos diferentes elementos de avaliagdo.

Componente Laboratorial:

As aulas laboratoriais complementardo a matéria abordada nas aulas tedricas e, resumidamente, incluiréo as seguintes actividades:i)
Medic&o de radioactividade/calibrador de dose/contador gama; ii) Técnicas radiocromatograficas para determinagdo da pureza
radioquimicay; iii) Eluicdo de geradores de radioisétopos (ex. gerador 99Mo/99mTc); iv) métodos de radiosintese com diferentes is6topos
radioactivos (ex. radiometais e iodo radioactivo); iv) espectrometria gama/determinacéo da pureza radionuclidica; v) cintilagdo
liquida/data¢éo com 14C.

Componente de Competéncias Transversais:

- Os contetdos programaticos da UC "Radioquimica” tém relevancia em diferentes dominios (ex. ciéncias biomédicas, ambiente ou
patriménio) que podem contribuir para diversos objetivos de desenvolvimento sustentavel (ODS) das Nagdes Unidas. Esses conteldos
serdo apresentados de forma integrada e com recurso a publica¢des cientificas relevantes, contextualizando historicamente o seu impacto
na sociedade e na ciéncia. Desta forma, contribuirdo para fomentar o dominio da expresséao escrita e oral dos alunos, bem como o seu
espirito critico, ao nivel das aplicagdes das ciéncias e tecnologias nucleares gue envolvem importantes implicagGes éticas.

- A UC contribuira para a aquisi¢édo de outras competéncias interpessoais e intrapessoais (ex. capacidade organizacional e trabalho em
equipa), nomeadamente através das aulas laboratoriais.

- Estima-se que a componente de competéncias transversais contribua com cerca de 20% na avaliagdo dos alunos.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Exam: 50% (minimum grade: 10)
Laboratory classes and respective lab reports: 30% (minimum grade: 10)
Flash and scientific paper presentations: 20% (minimum grade: 10)

Laboratorial Component:

The laboratory classes will complement the topics focused on the theoretical courses and will comprise the following main activites: i)
measurement of radioactivity/dose calibrator/gamma counter; ii) radiochromatographic techniques for the determination of radiochemical
purity; iii) elution of radionuclide generators (eg. 99Mo/99mTc generator); iv) radiosynthesis methods using different radioisotopes (e.g.
radiometals and radioactive iodine); v) gamma spectrometry/determination of radionuclide purity; vi) liquid scintillation/14C dating.

Cross-Competence Component:

- The “Radiochemistry” course addresses topics relevant for several domains (e.g. biomedical sciences, cultural heritage, environment) that
can contribute for different SNG set out by the UN. These topics will be presented in an integrated way using relevant scientific publications,
while putting in a historical context their impact in science and society. Therefore, it will contribute to improve the capability of the students
to express themselves, and discuss in a critical fashion, about the uses and applications of nuclear sciences and technology, which imply
important ethical issues.

- Promotion of other interpersonal and intrapersonal skills (e.g, organizational capabilities and teamwork), namely through the laboratory
courses.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):

A metodologia de ensino basear-se-a na transferéncia de conceitos tedricos e praticos através da utilizagéo

intensiva de aulas de demonstracéo e trabalhos experimentais. Esta abordagem permitira ndo s6 cumprir os

objetivos como auxiliara o nivelamento do conhecimento de estudantes com diferentes proveniéncias e formacdes.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The teaching methodologies, based on the transfer of theoretical and practical concepts through the extensive use of demonstration classes
and experimental work, will allow to fulfill the intended learning outcomes, as well as to level the knowledge of students with different
backgrounds and formations.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
Radiochemistry and Nuclear Chemistry, Gregory Choppin, Jan-Olov Liljenzin, Jan Rydberg, Christian Eckberg,
2013, Elsevier; Nuclear and Radiochemistry: Fundamentals and Applications, Jens-Volker Kratz, Karl Heinrich
Lieser, 2013, Wiley; Radiopharmaceuticals in Nuclear Pharmacy and Nuclear Medicine (2nd edition), R. J. Kowalsky,
S. W. Falen, 2011, American Pharmacist Association; Isotope Tracers in Catchment Hydrology, Carol Kendall, J.
Mcdonnell,, n.a., Elsevier, Amsterdam; Isotopes in the Water Cycle. Past, Present and Future of a Developing
Science, Pradeep K. Aggarwal, Joel R., 2005, Springer
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Radiochemistry and Nuclear Chemistry, Gregory Choppin, Jan-Olov Liljenzin, Jan Rydberg, Christian Eckberg,
2013, Elsevier; Nuclear and Radiochemistry: Fundamentals and Applications, Jens-Volker Kratz, Karl Heinrich
Lieser, 2013, Wiley; Radiopharmaceuticals in Nuclear Pharmacy and Nuclear Medicine (2nd edition), R. J. Kowalsky,
S. W. Falen, 2011, American Pharmacist Association; Isotope Tracers in Catchment Hydrology, Carol Kendall, J.
Mcdonnell,, n.a., Elsevier, Amsterdam; Isotopes in the Water Cycle. Past, Present and Future of a Developing
Science, Pradeep K. Aggarwal, Joel R., 2005, Springer

4.2.17. Observacgbes (PT):
Opcao 2° ano, IST

4.2.17. Observacgbes (EN):
Option 2nd year, IST

Mapa Ill - Residuos Radioactivos

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Residuos Radioactivos

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Radioactive Waste

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
TNPR

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
TNPR

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; PL-21.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Maria Isabel Flausino de Paiva - 34.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
» Joaquim Carrasqueiro Marcalo de Almeida - 6.0h
» Rosa Maria Salgueiro Marques - 9.0h
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
eIntroduzir os alunos & problematica de geracéo, tratamento e gestéo segura dos residuos radioactivos (RR) que s&o produzidos em
resultado do uso de fontes de radiacédo na saude, indUstria, ensino e investigacao.
*Dotar os alunos de conhecimentos tedricos e praticos ( tipos, origens e classificacdes de RR) assim como as tecnologias de tratamento
existentes e em desenvolvimento no sentido de melhor proteger o Ambiente e a Biosfera.
*Familiarizar os alunos com as ferramentas de simula¢&o actualmente usadas no estudo e planeamento de solugbes para os RR
(repositdrios).
*Dar a conhecer a realidade nacional nesta area e as experiéncias internacionais assim como os aspectos éticos e societais relacionados
com a gestao dos RR.
*Formar especialistas com competéncias varias na area dos RR, seja a nivel de IDD, ET como no dominio operacional, assim como no
suporte a decisao das estratégias nacionais da gestédo de RR.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
*To introduce the students to the issue of the safe management of radioactive wastes (RW) resulting from the use of radiation sources in
health, industry, education and research areas.
*To provide the students with theoretical and practical knowledge about RW as well as to treatment technologies already in place or in
development, to better protect the Environment and the Biosphere.
*To familiarize the students with simulation tools currently used in the research of adequate solutions to dispose RW (repositories)
*To allow the students to become acquainted with the national reality and the international experiences in RW, including the ethical and
societal problems related to the management of RW (public acceptance)
*To educate and train experts in the area of RW for: R&D&D, T&E, operational, development of communication tools with the Community,
support the competent authorities to establish national RW management policies and strategies and be an equal partner in international
fora.

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
eldentificacéo de praticas geradoras de residuos radioactivos (RR) na saude, indistria, investigacéo e ensino; Ciclo do combustivel;
Residuos NORM.
*Definigbes de RR, origens e classificacdes. Radiotoxicidade e geragéo de calor. Quimica dos actinideos, migracéo/especiagao.
*Gestéo segura de RR. Desmantelamento de instala¢des radiolégicas/nucleares. Fontes 6rfés. Inventario de RR.
*Proteccéo radiologica na gestdo de RR. Liberagao e isencéo. Legislagcdo nacional e recomendagdes internacionais. Transportes de RR.
*Tecnologias de tratamento (processos de membrana, eléctricos, destilacéo, precipitagdo quimica, etc.). Particao/transmutagé&o.
*Armazenamento temporério e acondicionamento definitivo. Confinamento em repositérios.
*Geoquimica. Cinética de adsorgdo/desadsorgdo em geomateriais.
*Métodos nucleares no estudo geoquimico e mineralégico de substratos (Mdssbauer, AAN, etc). «Introdugdo a modelagao (ex.:Comsol).
*Aspectos societais e éticos da gestdo de RR. Comunicagdo com o publico.

4.2.11. ConteGdos programaticos (EN):
eldentification of radioactive waste (RW) from health, industry, research, education, fuel cycle and NORM. Orphan sources.
*RW definitions, sources and classifications. Radiotoxicity and heat generation. Actinide chemistry, migration/speciation.
*Safe RW management. Wastes resulting from decommissioning of radiological/nuclear facilities. RW inventory. Clearance and exemption.
*Radiological protection in the management of RW. Legislation and recommendations. Transports of RW.
*Treatment technologies (membrane processes, electrical processes,etc.). Partition / Transmutation.
*Predisposal and temporary storage, dry storage and disposal (final packaging). Confinement in repositories (geological disposal).
*Geochemistry. Adsorption / desorption kinetics in geomaterials.
*Nuclear methods in the geochemical and mineralogical study of substrates (Mdssbauer, AAN, etc).
eIntroduction to modelling (e.g.: COMSOL)
*Societal and ethical aspects of RW management. Communication with the public.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):
Atendendo aos objetivos de aprendizagem da UC, descritos em 5, qualquer especialista na matéria podera

constatar que todos os pontos dos contetidos programaticos, descritos em 6, visam dotar os alunos com os
conhecimentos e competéncias necessarias ao seu cumprimento e a aquisigdo dos referidos objetivos.

101 de 291 NCE/23/2300259 | Apresentacéo do pedido | Novo ciclo de estudos 19/01/2023, 16:15



A3ES NCE/23/2300259

Agéncia de Avaliacio

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Considering the objectives of this UC, any expert in the field can reach to the conclusion that all the syllabus points (described in 6) aim to
give students the competences and the required knowledge and skills to reach the learning outcomes (described in 5).

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

As metodologias de ensino e aprendizagem da UC estdo alinhadas com o modelo pedagdégico em vigor no IST, descrito em detalhe no
ponto 4.5 (ver 4.5.1 e 4.5.2) do Guido. Em resumo, as metodologias de ensino pretendem fomentar a aprendizagem baseada na resolugao
de problemas e por projectos, reforcando-se a componente tedrico-pratica, a aprendizagem activa, a criatividade, o trabalho auténomo e a
responsabilizacéo do estudante. O modelo de avaliagao incorpora elementos de avaliag&do continua, desenhados para promover uma
aprendizagem ativa e continuada, e é compativel com a reducao do peso de avaliagcdo por exames preconizada pelo modelo pedagdgico.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The teaching and learning methodologies are aligned with the pedagogical model at IST, which is described in detail in section 4.5 of this
dossier (see 4.5.1 and 4.5.2). In summary, the methodologies aim to promote learning based on problem solving and projects, reinforcing
the practical component, active learning, creativity, autonomous work and student accountability. The assessment model incorporates
elements of continuous assessment, designed to promote a continuous and active learning, and is compatible with the significant reduction
in the weight of assessment by exams that is advocated by the pedagogical model.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagdo consistira em:
Realizagéo de trabalho escrito, apresentacéo oral e discussdo em aula (individual ou em grupo) de temas relacionados com a problematica
dos residuos radioactivos (30%).
Exame final (50%).
Parte laboratorial (20%).

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Grading as following:
*Written work/paper, with oral presentation and discussion in class (individual or in group) of topics related to radioactive waste (30%)
*Final exam (50%)
eLab/field work (20%)

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):

A metodologia de ensino basear-se-a na transferéncia de conceitos tedricos e praticos através da utilizagéo

intensiva de aulas de demonstracéo e trabalhos experimentais. Esta abordagem permitird ndo s6 cumprir os

objetivos como auxiliara o nivelamento do conhecimento de estudantes com diferentes proveniéncias e formagdes.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The teaching methodologies, based on the transfer of theoretical and practical concepts through the extensive use of demonstration classes
and experimental work, will allow to fulfill the intended learning outcomes, as well as to level the knowledge of students with different
backgrounds and formations.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
Radiochemistry and Nuclear Chemistry, 4th Edition, G. Choppin, J.-O. Liljenzin, J. Rydberg, C. Ekberg, 2013,
Elsevier, Amsterdam; Classification of Radioactive Waste, IAEA, 2009, IAEA SSS GSG-1; Near Surface Disposal
Facilities for Radioactive Waste, IAEA, 2014, IAEA SSS SSG-29; Radiation Protection and NORM Residue
Management in the Production of Rare Earths from Thorium Containing Minerals, n.a., 2011, SRS 68; Management
of Waste from the Use of Radioactive Material in Medicine, Industry, Agriculture, Research and Education, IAEA,
2005, SSS WS-G-2.7; Modelling in Science and Engineering:A brief introduction to COMSOL Multiphysics 5, A. de
Campos Pereira et al.,2019 ISBN 9781795702348. , A. de Campos Pereira, 2019, ISBN 9781795702348. ; Geological
Disposal Facilities for Radioactive Waste, IAEA , 2011, ISBN 9789201115102 ; Radiation Protection and Safety of
Radiation Sources, IAEA , 2014, ISBN 9789201353108
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Radiochemistry and Nuclear Chemistry, 4th Edition, G. Choppin, J.-O. Liljenzin, J. Rydberg, C. Ekberg, 2013,
Elsevier, Amsterdam; Classification of Radioactive Waste, IAEA, 2009, IAEA SSS GSG-1; Near Surface Disposal
Facilities for Radioactive Waste, IAEA, 2014, IAEA SSS SSG-29; Radiation Protection and NORM Residue
Management in the Production of Rare Earths from Thorium Containing Minerals, n.a., 2011, SRS 68; Management
of Waste from the Use of Radioactive Material in Medicine, Industry, Agriculture, Research and Education, IAEA,
2005, SSS WS-G-2.7; Modelling in Science and Engineering:A brief introduction to COMSOL Multiphysics 5, A. de
Campos Pereira et al.,2019 ISBN 9781795702348. , A. de Campos Pereira, 2019, ISBN 9781795702348. ; Geological
Disposal Facilities for Radioactive Waste, IAEA , 2011, ISBN 9789201115102 ; Radiation Protection and Safety of
Radiation Sources, IAEA , 2014, ISBN 9789201353108

4.2.17. Observacoes (PT):
Opcéo 2° ano, IST

4.2.17. Observaces (EN):
Option 2nd year, IST

Mapa lll - Risco e Seguranc¢a Radiolégica em Aplicagdes Médicas

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Risco e Seguranca Radiolégica em Aplicacdes Médicas

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Radiological Risk and Safety in Medical Applications

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
TNPR

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
TNPR

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
84

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-14.0; TP-7.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
3

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Ana Cristina Fidalgo Palma Fernandes - 10.5h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
» Andreas Kling - 10.5h
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
A unidade curricular pretende que os alunos compreendam o conceito de risco, incluindo a sua perce¢éo, avaliagdo e comunicacgéo, e
apreendam os principios técnicos e administrativos de seguranca na administragao clinica de radiagdes ionizantes.
Os alunos deverao entender a relevancia do contexto normativo, organizacional e técnico, e entender a responsabilidade da Fisica Médica
na garantia da seguranca radiolégica preservando a qualidade em terapia e imagem.
Através da andlise de casos de estudo os alunos irao adquirir competéncias na aplicagédo dos conceitos a analise de risco em diversos
tipos de aplicag6es médicas das radia¢Ges, com vista a prevencao de incidentes e acidentes, e mitigagio dos efeitos adversos da
aplicagdo médica de radiagées.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
At the end of this course, the students will understand the concept of risk, including its perception, evaluation and communication, and will
be familiar with the technical and administrative principles of safety in medical uses of radiation.
Students should understand the normative, organizational and technical context, and the responsibility of medical physicists in ensuring
radiation safety while preserving quality in therapy and imaging.
Through the analysis of case studies, the students will acquire competencies in the application of the studied concepts to the risk analysis in
different types of medical uses of radiation, with a view to prevent incidents and accidents and mitigate the adverse effects of medical uses
of radiation.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):

. Conceito de risco.

. Percecéo, avaliagdo e comunicagéo de risco.

. Conceitos e estratégias em seguranga radiologica.

. Ferramentas para avaliagdo de risco.

. Riscos e seguranca radiolégica em radiologia.

. Riscos e seguranca radioldgica em medicina nuclear.
. Riscos e seguranca radiolégica em radioterapia.

NO O~ WNPRE

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):

. Concept of risk.

. Perception, evaluation and communication of risk.
. Concepts and strategies in radiation safety.

. Tools for risk evaluation.

. Risk and safety in radiology.

. Risk and safety in nuclear medicine.

. Risk and safety in radiotherapy.

~NOoO O~ WNPRE

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Atendendo aos objetivos de aprendizagem descritos em 5, podera ser constatado por um especialista na matéria que os pontos dos
conteddos programaticos descritos em 6 se encontram estruturados por ordem crescente de complexidade dos conceitos. Adicionalmente,
os conteudos sdo ilustrados com exemplos relevantes e permitem dotar os alunos com os conhecimentos e competéncias necessarias ao
cumprimento dos objetivos estabelecidos para a UC. Os contetidos programaticos abrangem os principais tépicos da UC, permitindo ao
aluno rever e aprofundar conhecimentos antecedentes, bem como adquirir novos conhecimentos e ainda ficar preparado para procurar e
validar a aquisigao de informagéo adicional. Sdo fornecidas as bases teodricas, os conceitos essenciais e exemplos de aplicagao,
solicitando-se aos alunos o estudo e compreenséo dos contetdos e a capacidade de resolucéo de exercicios e de transferéncia de
conhecimentos para novas situagées.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Given the learning objectives described in 5, and as it can be seen by a specialist in the field, the learning objectives described in 6 are
structured in increasing order of complexity of concepts. Additionally, the contents are illustrated with relevant examples and provide
students with the knowledge and skills necessary to fulfil the learning objectives established. The syllabus covers the main topics of the
curricular unit, allowing the student to review and deepen previous knowledge, as well as acquire new knowledge and be prepared to seek
and validate the acquisition of additional information. Theoretical basis, essential concepts and application examples are provided. Students
are prompted and encouraged to study and understand the contents and to develop the ability to solve exercises and transfer knowledge to
new situations.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

As metodologias de ensino e aprendizagem da UC estdo alinhadas com o modelo pedagdégico em vigor no IST, descrito em detalhe no
ponto 4.5 (ver 4.5.1 e 4.5.2) do Guido. Em resumo, as metodologias de ensino pretendem fomentar a aprendizagem baseada na resolugao
de problemas e por projectos, reforcando-se a componente tedrico-pratica, a aprendizagem activa, a criatividade, o trabalho auténomo e a
responsabilizacéo do estudante. O modelo de avaliagao incorpora elementos de avaliag&do continua, desenhados para promover uma
aprendizagem ativa e continuada, e é compativel com a reducao do peso de avaliagcdo por exames preconizada pelo modelo pedagdgico.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The teaching and learning methodologies are aligned with the pedagogical model at IST, which is described in detail in section 4.5 of this
dossier (see 4.5.1 and 4.5.2). In summary, the methodologies aim to promote learning based on problem solving and projects, reinforcing
the practical component, active learning, creativity, autonomous work and student accountability. The assessment model incorporates
elements of continuous assessment, designed to promote a continuous and active learning, and is compatible with the significant reduction
in the weight of assessment by exams that is advocated by the pedagogical model.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame final (60%), Seminario (25%), competéncias transversais (15%). Nota minima em cada componente: 9.5/20.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Final exam (60%), Seminar (25%), transversal competences (15%). Minimum grade of each component: 9.5/20.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
As metodologias de ensino foram concebidas de modo que os alunos possam desenvolver um conhecimento abrangente, assegurando a
conformidade com os objetivos da unidade curricular. A metodologia basear-se-a na aquisicao de conhecimentos de conceitos tedricos e
préaticos por intermédio de aulas tedricas e/ou tedrico-praticas, e numa aprendizagem por via de estudo auténomo, orientada pelos
docentes da UC e suportada nos elementos de estudo disponibilizados. Esta abordagem permitira ndo s6 cumprir os objetivos como
permitird nivelar o conhecimento de estudantes com diferentes proveniéncias e formagdes. A UC permitira também desenvolver
Competéncias Transversais em Pensamento Critico (Estratégias de Resolugéo de Problemas) e Competéncias Interpessoais (e.g.
Trabalho em Equipa).

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
The teaching methodologies were designed so that students can develop a comprehensive knowledge, ensuring compliance with the
objectives of the curricular unit. The methodologies will be based on the acquisition of knowledge about the different concepts through
theoretical and theoretical-practical classes, and on an autonomous learning that is guided by the teachers and supported by the study
elements made available. This approach will not only fulfil the learning objectives but will also help to level the knowledge of students with
different backgrounds. The course promotes the development of Transversal Skills, and specifically of i) Critical and Innovative Thinking
(Problem Solving Strategies) and ii) Interpersonal Skills.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
- Radiation Protection and Safety in Medical Uses of lonizing Radiation Specific Safety Guide, 2018. IAEA SSG-46.
- Diagnostic Radiology Physics, 2014. IAEA STI/PUB/1564.
- Nuclear Medicine Physics, 2015. IAEA STI/PUB/1617.
- Radiation Oncology Physics, 2014. IAEA STI/PUB/1617.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
- Radiation Protection and Safety in Medical Uses of lonizing Radiation Specific Safety Guide, 2018. IAEA SSG-46.
- Diagnostic Radiology Physics, 2014. IAEA STI/PUB/1564.
- Nuclear Medicine Physics, 2015. IAEA STI/PUB/1617.
- Radiation Oncology Physics, 2014. IAEA STI/PUB/1617.

4.2.17. Observacgbes (PT):
IST

4.2.17. Observaces (EN):
IST

Mapa lll - Seminérios em Fisica Médica
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4.2.1. Designagédo da unidade curricular (PT):
Seminarios em Fisica Médica

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Seminars in Medical Physics

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CM

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
CM

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
168

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-12.0; S-12.0; O-8.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Ana Maria Ferreira das Neves de Abreu - 20.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
* Fausto José da Conceicéo Alexandre Pinto - 4.0h
« Francisco Jodo Salvado e Silva - 4.0h
« Mamede Alves de Carvalho - 4.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
Como objetivo de aprendizagem, incluem-se a aquisi¢do de novos conhecimentos teéricos de Fisica Médica, permitindo entender a sua
aplicagdo pratica, o que permitira desenvolver aptiddes e competéncias referentes a todas as tematicas principais, que serdo explanadas
nas aulas tedricas, semindrios e praticas: Organizagéo e Funcionamento das Unidades Hospitalares; Seguranga e Satde no Trabalho;
Deontologia e Etica Médica; Fun¢ées e Enquadramento do Fisico Médico na Equipe Multidisciplinar; Os Riscos Associados aos
Procedimentos de Diagnéstico e Tratamento no Ambito da Fisica Médica; Implementacdo de Sistemas de Qualidade e Metodologias de
Controlo.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
The main learning goal is the acquisition of new theoretical knowledge regarding Medical Physics, which will allow to understand its
practical application, which, in turn, will allow the development of skills and competences regarding all the main themes that will be
addressed in theoretical classes, seminars and practices: Organization and Functioning of Hospital Units; Safety and Health at Work;
Deontology and Medical Ethics; Functions and Framing of the Medical Physicist in the Multidisciplinary Team; The Risks Associated with
Diagnostic and Treatment Procedures in the Scope of Medical Physics; Implementation of Quality Systems and Control Methodologies.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
Conforme referido no ponto 5, os contetidos programaticos a desenvolver estardo enquadrados nas tematicas referidas: Organizacéo e
Funcionamento das Unidades Hospitalares; Seguranca e Satde no Trabalho; Deontologia e Etica Médica; Funcdes e Enquadramento do
Fisico Médico na Equipe Multidisciplinar; Os Riscos Associados aos Procedimentos de Diagnéstico e Tratamento no Ambito da Fisica
Médica; Implementacéo de Sistemas de Qualidade e Metodologias de Controlo.
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4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
As mentioned in point 5, the syllabus to be developed will be framed in the following themes: Organization and Functioning of Hospital
Units; Safety and Health at Work; Deontology and Medical Ethics; Functions and Framing of the Medical Physicist in the Multidisciplinary
Team; The Risks Associated with Diagnostic and Treatment Procedures in the Field of Medical Physics; Implementation of Quality Systems
and Control Methodologies.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contelidos programaticos estdo completamente alinhados com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular, incluindo a
Organizagao e Funcionamento das Unidades Hospitalares; Seguranca e Sadde no Trabalho; Deontologia e Etica Médica; Funcgdes e
Enquadramento do Fisico Médico na Equipe Multidisciplinar; Os Riscos Associados aos Procedimentos de Diagndéstico e Tratamento no
Ambito da Fisica Médica; Implementacéo de Sistemas de Qualidade e Metodologias de Controlo. A partir dos conhecimentos adquiridos,
sera possivel aplicar na pratica as competéncias resultantes.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The syllabus is completely aligned with the learning objectives of the curricular unit, including the Organization and Functioning of Hospital
Units; Safety and Health at Work; Deontology and Medical Ethics; Functions and Framing of the Medical Physicist in the Multidisciplinary
Team; The Risks Associated with Diagnostic and Treatment Procedures in the Scope of Medical Physics; Implementation of Quality
Systems and Control Methodologies. Based on the acquired knowledge, it will be possible to apply the resulting skills in practice.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

O ensino sera realizado presencialmente, através de aulas tedricas (6 aulas de 2 horas cada) e seminarios (6 seminarios de 2 horas cada),
com observagéo e aplicacéo realizadas nas aulas praticas, permitindo discussdo dos conhecimentos adquiridos no &mbito das tematicas
mencionadas nos pontos prévios. As aulas praticas decorrerdo em modelo de visita a Unidades Hospitalares, no total de 8 horas (2 visitas
de 4 horas cada). Os diapositivos, bibliografia e outros materiais didaticos relativos a cada tema (nomeadamente videos) seréo
disponibilizados.

Além da interacdo nas aulas, os alunos serdo motivados a aprofundar e aplicar conhecimentos além das aulas. O apoio dos professores
da unidade curricular (UC) aos alunos na elaboragdo dos projetos sera relevante para desenvolvimento de aptiddes e competéncias.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Teaching will be face-to-face, via theoretical classes (6 classes of 2 hours each) and seminars (6 seminars of 2 hours each), with
observation and application carried out in practical classes, allowing discussion of the knowledge acquired in the scope of the themes
mentioned in the previous points. The practical classes will take place as visits to Hospital Units, in a total of 8 hours (2 visits of 4 hours
each). Slides, bibliography, and other teaching materials related to each topic (namely videos) will be made available.

In addition to interacting in classes, students will be motivated to deepen and apply knowledge beyond classes. The support of the
curricular unit (CU) professors to the students in the elaboration of the projects will be relevant for the development of skills and
competences.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagao do aluno consistira num teste final de 2 horas (correspondendo a 70% da classificacao final) e em projetos (5% por projeto, no
total de 30% da classificagéo final da UC).

4.2.14. Avaliacéo (EN):
Student's evaluation will consist of a final test of 2 hours (corresponding to 70% of the final classification) and projects (5% per project,
totalling 30% of the final classification of the UC).

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
O ensino, realizado presencialmente, através de aulas tedricas, seminarios e aulas praticas, conjuntamente com as ferramentas de
avaliagdo, que englobam um teste tedrico e projetos, com extensa e profunda interacéo entre alunos e professores, encontram-se em
consonancia com os objetivos de aprendizagem desta UC, que envolvem areas dentro da Fisica Médica: Organizagdo e Funcionamento
das Unidades Hospitalares; Seguranga e Salde no Trabalho; Deontologia e Etica Médica; Fungdes e Enquadramento do Fisico Médico na
Equipe Multidisciplinar; Os Riscos Associados aos Procedimentos de Diagnostico e Tratamento no Ambito da Fisica Médica;
Implementacgéo de Sistemas de Qualidade e Metodologias de Controlo. Esta UC ajudara também os estudantes a adquirir o saber
necessario para a compreenséao dos tépicos das restantes unidades curriculares.
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
The teaching, carried out face-to-face, through theoretical classes, seminars and practical classes, together with the evaluation tools, which
include a theoretical test and projects, with extensive and deep interaction between students and teachers, are in line with the learning
objectives of this CU, which involve areas within Medical Physics: Organization and Functioning of Hospital Units; Safety and Health at
Work; Deontology and Medical Ethics; Functions and Framing of the Medical Physicist in the Multidisciplinary Team; The Risks Associated
with Diagnostic and Treatment Procedures in the Scope of Medical Physics; Implementation of Quality Systems and Control Methodologies.
This CU will also help students to acquire the necessary knowledge to understand the topics of the remaining curricular units.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
- RECOMENDAGCOES DFM-SPF Fisica Médica: Formagao, Treino e Certificagéo Profissional. Documento de suporte & transposicdo da
Diretiva 2013/59/Euratom.
- Radiation protection. https://energy.ec.europa.eu/topics/nuclear-energy/radiation-protection_en.
- Euratom Basic Safety Standards Directive Version 24 February 2010. https://energy.ec.europa.eu/system/files/2015-
11/2010_02_24 draft_euratom_basic_safety_standards_directive_0.pdf

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
- RECOMENDAGOES DFM-SPF Fisica Médica: Formagao, Treino e Certificagéo Profissional. Documento de suporte & transposicéo da
Diretiva 2013/59/Euratom.
- Radiation protection. https://energy.ec.europa.eu/topics/nuclear-energy/radiation-protection_en.
- Euratom Basic Safety Standards Directive Version 24 February 2010. https://energy.ec.europa.eu/system/files/2015-
11/2010_02_24 draft_euratom_basic_safety_standards_directive_0.pdf

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagdes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Simulacdo por Métodos de Monte Carlo em Fisica Médica

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Simulagéo por Métodos de Monte Carlo em Fisica Médica

4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (EN):
Monte Carlo Simulation Methods in Medical Physics

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
TNPR

4.2.2. Sigla da éarea cientifica em que se insere (EN):
TNPR

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-14.0; TP-21.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%
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4.2.7. Créditos ECTS:
6

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« José Joaquim Gongalves Marques - 21.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
» Miguel Anténio Felizardo da Costa - 14.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
No final desta unidade curricular o aluno deverd ter desenvolvido competéncias que lhe permitam compreender os fundamentos dos
métodos de simulacéo de Monte Carlo e usar estes métodos para o calculo de grandezas dosimétricas e radiométricas. Sera dado énfase
a aplicagdes de fisica médica, com discussao de exemplos relevantes usando o cédigo FLUKA.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
At the end of this course, the students will have developed the skills to understand the fundamentals of Monte Carlo simulation methods
and to use these methods to calculate dosimetric and radiometric quantities. Emphasis will be given to medical physics applications, with
discussion of relevant examples using the FLUKA code.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
1) Histéria dos métodos de Monte Carlo. Geradores de nimeros aleatdrios. Célculo de integrais.
2) Métodos de amostragem. Estimadores e técnicas de reducao de variancia.
3) Cddigos de Monte Carlo. Bibliotecas de secdes eficazes. O codigo FLUKA.
4) Modelacdo pratica de sistemas associados a aplicagdes médicas.
5) Calculos dosimétricos e radiométricos em aplicagdes médicas de aceleradores de particulas, feixes de radiagado e fontes e materiais
radioativos. Dimensionamento de barreiras e blindagens contra radiagdes.

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
1) History of Monte Carlo methods. Random number generators. Calculation of integrals.
2) Sampling methods. Scoring and variance reduction techniques.
3) Monte Carlo codes. Cross section libraries. The FLUKA code.
4) Practical modeling of medical systems using ionizing radiation.
5) Dosimetric and radiometric calculations in medical applications of particle accelerators, radiation beams, radioactive sources and
materials. Dimensioning of radiation barriers and shielding.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Atendendo aos objetivos de aprendizagem descritos em 5, podera ser constatado por um especialista na matéria que os pontos dos
conteddos programaticos descritos em 6 se encontram estruturados por ordem crescente de complexidade dos conceitos. Adicionalmente,
os conteudos sdo ilustrados com exemplos relevantes e permitem dotar os alunos com os conhecimentos e competéncias necessarias ao
cumprimento dos objetivos estabelecidos para a UC. Os contetidos programaticos abrangem os principais tépicos da UC, permitindo ao
aluno rever e aprofundar conhecimentos antecedentes, bem como adquirir novos conhecimentos e ainda ficar preparado para procurar e
validar a aquisigao de informagéo adicional. Sdo fornecidas as bases teodricas, os conceitos essenciais e exemplos de aplicagao,
solicitando-se aos alunos o estudo e compreenséo dos contetdos e a capacidade de resolucéo de exercicios e de transferéncia de
conhecimentos para novas situagées.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Given the learning objectives described in 5, and as it can be seen by a specialist in the field, the learning objectives described in 6 are
structured in increasing order of complexity of concepts. Additionally, the contents are illustrated with relevant examples and provide
students with the knowledge and skills necessary to fulfil the learning objectives established. The syllabus covers the main topics of the
curricular unit, allowing the student to review and deepen previous knowledge, as well as acquire new knowledge and be prepared to seek
and validate the acquisition of additional information. Theoretical basis, essential concepts and application examples are provided. Students
are prompted and encouraged to study and understand the contents and to develop the ability to solve exercises and transfer knowledge to
new situations.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

As metodologias de ensino e aprendizagem da UC estdo alinhadas com o modelo pedagdégico em vigor no IST, descrito em detalhe no
ponto 4.5 (ver 4.5.1 e 4.5.2) do Guido. Em resumo, as metodologias de ensino pretendem fomentar a aprendizagem baseada na resolugao
de problemas e por projectos, reforcando-se a componente tedrico-pratica, a aprendizagem activa, a criatividade, o trabalho auténomo e a
responsabilizacéo do estudante. O modelo de avaliagao incorpora elementos de avaliag&do continua, desenhados para promover uma
aprendizagem ativa e continuada, e é compativel com a reducao do peso de avaliagcdo por exames preconizada pelo modelo pedagdgico.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The teaching and learning methodologies are aligned with the pedagogical model at IST, which is described in detail in section 4.5 of this
dossier (see 4.5.1 and 4.5.2). In summary, the methodologies aim to promote learning based on problem solving and projects, reinforcing
the practical component, active learning, creativity, autonomous work and student accountability. The assessment model incorporates
elements of continuous assessment, designed to promote a continuous and active learning, and is compatible with the significant reduction
in the weight of assessment by exams that is advocated by the pedagogical model.

4.2.14. Avaliacéo (PT):
Fichas de exercicios (nota individual; 25% da nota final), Projeto final (nota de grupo; 50% da nota final) e Apresentagao de projeto final
(nota individual; 25% da nota final). Nota minima em cada componente: 9.5/20.

4.2.14. Avaliagé@o (EN):
Reports on assignments (individual grade; 25% of final grade), Final project (group grade; 50% of final grade) and Presentation of final
project (individual grade; 25% of final grade). Minimum grade of each component: 9.5/20.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
As metodologias de ensino foram concebidas de modo que os alunos possam desenvolver um conhecimento abrangente, assegurando a
conformidade com os objetivos da unidade curricular. A metodologia basear-se-a na aquisicao de conhecimentos de conceitos tedricos e
préaticos por intermédio de aulas tedricas e/ou tedrico-praticas, e numa aprendizagem por via de estudo auténomo, orientada pelos
docentes da UC e suportada nos elementos de estudo disponibilizados. Esta abordagem permitira ndo s6 cumprir os objetivos como
permitird nivelar o conhecimento de estudantes com diferentes proveniéncias e formagdes. A UC permitira também desenvolver
Competéncias Transversais em Pensamento Critico (Estratégias de Resolugéo de Problemas) e Competéncias Interpessoais (e.g.
Trabalho em Equipa).

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
The teaching methodologies were designed so that students can develop a comprehensive knowledge, ensuring compliance with the
objectives of the curricular unit. The methodologies will be based on the acquisition of knowledge about the different concepts through
theoretical and theoretical-practical classes, and on an autonomous learning that is guided by the teachers and supported by the study
elements made available. This approach will not only fulfill the learning objectives but will also help to level the knowledge of students with
different backgrounds. The course promotes the development of Transversal Skills, and specifically of i) Critical and Innovative Thinking
(Problem Solving Strategies) and ii) Interpersonal Skills.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
A. Haghighat, “Monte Carlo Methods for Particle Transport”, 2nd Edition, CRC Press, 2020; A.L. Reed, “Medical Physics Calculations with
MCNP: A Primer”, LA-UR-07-4133, 2007; M. Ljungberg, S.E. Strand, M.A. King, “Monte Carlo Calculations in Nuclear Medicine:
Applications in Diagnostic Imaging”, CRC Press, 2012.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
A. Haghighat, “Monte Carlo Methods for Particle Transport”, 2nd Edition, CRC Press, 2020; A.L. Reed, “Medical Physics Calculations with
MCNP: A Primer”, LA-UR-07-4133, 2007; M. Ljungberg, S.E. Strand, M.A. King, “Monte Carlo Calculations in Nuclear Medicine:
Applications in Diagnostic Imaging”, CRC Press, 2012.

4.2.17. Observacgbes (PT):
Opcao 1° ano, IST

4.2.17. Observagbes (EN):
Option 1st year, IST
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Mapa lll - Sistemas de Saude

4.2.1. Designacé&o da unidade curricular (PT):
Sistemas de Saude

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Health Systems

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
EGS

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
EGS

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; PL-21.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Monica Duarte Correia de Oliveira - 14.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
» Ana Catarina Lopes Vieira Godinho de Matos - 35.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
A unidade curricular de Sistemas de Saude pretende introduzir os alunos a um conjunto de conceitos e instrumentos relevantes para o
desenho e melhoria de sistemas e servigos de salide. Mais especificamente, a unidade pretende:
* potenciar o entendimento dos alunos sobre o sector da salde e sobre os mercados da satde, nomeadamente familiarizando-os com o
contexto e desafios dos sistemas de salde europeus e portugués;
« familiarizar os alunos com conceitos e métodos de avaliagdo de tecnologias de saude;
« familiarizar os alunos com métodos quantitativos (e respetivas tecnologias) para apoiar a tomada de decisdo em contexto clinico e de
gestdo de sistemas de saude;
« fomentar nos alunos a capacidade de seleccionar diferentes métodos e tecnologias para diferentes problematicas de deciséo clinica e de
decisdo em saude;
« dar a conhecer aos alunos exemplos reais do uso de métodos quantitativos na gestao clinica e em satde, com uma perspetiva critica.
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
The Health Systems curricular unit intends to introduce students to the concepts and tools required to design
and improve health care services and systems. More specifically, the course aims at:

 enhancing the understanding of students about the health sector and about health markets, making them familiar with
the context and challenges of European (and the Portuguese) health systems;

» making students familiar with key concepts and methods for the evaluation of health technologies;

» making students familiar with quantitative methods (and related technologies) to assist clinical and health decision-
making and planning;

« fostering in students the ability to select different methods and technologies to support clinical and health management
in distinct areas;

* acquainting students with real examples on the use of quantitative methods in health and clinical management, with a
critical perspective.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
I. Conceitos chave em sistemas de saude
Valores e objetivos de politica no sector da sadde. Caracteristicas dos mercados em salde. Falhas de mercado e principios para a
intervencdo governamental. Abordagens para a organizagdo do sector da saude. Estratégias de contengdo de custos e de financiamento.
Sistemas de informagé&o na base da gestdo macro de sistemas de saude.
1. Avaliagdo de tecnologias de saude
Difus&@o de tecnologias no sector da satde. Principios tedricos de avaliacéo de tecnologias. Metodologias para avaliacdo. Avaliacédo e
regulacéo de diferentes tipos de tecnologias.
1Il. Métodos quantitativos para apoiar a deciséo clinica e a gestdo em sadde
Portefélio de técnicas e modelos para: gestdo de dados em salde; previsédo da procura de cuidados; afetacéo de recursos em satde com
programagao matematica; medi¢édo da produtividade em salde; gestédo de projetos; apoio a deciséo clinica e a gestdo; reengenharia de
processos; escalonamento e planeamento de recursos em saude.

4.2.11. ConteGdos programaticos (EN):
I. Key concepts in health systems
Policy values and objectives in the health sector. Key features of health care markets. Market failures and principles for state intervention.
Approaches to organising health care services. Cost containment and funding. Information systems to assist the macro management of
health systems.
1l. Evaluation of health care technologies
Technology diffusion in the health sector. Theoretical principles in evaluation. Evaluation methods. Evaluation and regulation of different
types of technologies.
IIl. Quantitative Methods to help health and clinical management
Portfolio of techniques and models for: health data management; forecasting of health care demand; resource allocation in health with
mathematical programming; health productivity measurement; project management; health and clinical decision support; process
reengineering in health; scheduling and planning of health resources.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos conteddos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

A unidade tem um programa diverso que cobre desde conceitos chave em economia e politica da satde, a
metodologias para avaliagdo de tecnologias de salde, e a métodos quantitativos para apoiar a deciséo em
contextos de salde; e cobre multiplos casos de aplicagdo de métodos. Este programa diverso vai ao encontro de
introduzir os alunos a um conjunto de conceitos e instrumentos relevantes para o desenho e melhoria de sistemas
e servicos de saude, o objetivo central da unidade.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

This unit portrays a very diverse program that covers key concepts in health economics and policies, methods for
the evaluation of technologies, and quantitative methods to help clinicians and health managers; and cover multiple
cases of application of methods. This diverse program answer directly to the leaning objective of introducing
students to the concepts and tools required to design and improve health care services and systems.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

As metodologias de ensino e aprendizagem da UC estéo alinhadas com o modelo pedagdgico em vigor no IST, descrito em detalhe no
ponto 4.5 (ver 4.5.1 e 4.5.2) do Guido. Em resumo, as metodologias de ensino pretendem fomentar a aprendizagem baseada na resolugao
de problemas e por projectos, reforcando-se a componente tedérico-pratica, a aprendizagem activa, a criatividade, o trabalho auténomo e a
responsabilizacéo do estudante. O modelo de avaliagdo incorpora elementos de avaliagdo continua, desenhados para promover uma
aprendizagem ativa e continuada, e é compativel com a reducéo do peso de avaliagdo por exames preconizada pelo modelo pedagdgico.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The teaching and learning methodologies are aligned with the pedagogical model at IST, which is described in detail in section 4.5 of this
dossier (see 4.5.1 and 4.5.2). In summary, the methodologies aim to promote learning based on problem solving and projects, reinforcing
the practical component, active learning, creativity, autonomous work and student accountability. The assessment model incorporates
elements of continuous assessment, designed to promote a continuous and active learning, and is compatible with the significant reduction
in the weight of assessment by exams that is advocated by the pedagogical model.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagao é feita através de dois trabalhos de grupo, de dois trabalhos individuais, e de um exame individual. Nos dois trabalhos de
grupo os alunos fardo um trabalho num tépico com referéncia ao sistema de saude portugués (preparando um relatério e fazendo uma
apresentacao em aula), e construirdo modelos para apoiar a gestdo clinica e em satde num conjunto de problemas (com implementagao
de modelos e em software adequado). Nos dois trabalhos individuais os alunos efetuardo pequenos ensaios criticos e/ou participacéo em
jogos de simulagéo relacionados com desafios de sistemas de salde. Os alunos serdo adicionalmente avaliados num exame.
Componentes de avaliagdo:
* Trabalho de grupo 1: 25%
* Trabalho de grupo 2: 15%
* Ensaio 1: 7,5%
» Ensaio ou jogo 2: 7,5%
* Exame: 45%

4.2.14. Avaliacéo (EN):
Evaluation is done through two groupwork assignments, two individual essays, and one individual exam. In one groupwork students will
review evidence on one topic with reference to the Portuguese health system (writing down a report and making a presentation in class); in
another group assignment students will build models to assist clinicians and managers in a range of problems (with model implementation
in appropriate software). Students will individually develop essays and/or participate in simulation games related with health systems’
challenges. Students will additionally be evaluated through an exam.
Evaluation components:
» Groupwork 1: 25%
» Groupwork 2: 15%
e Essay 1: 7,5%
» Essay or game: 2: 7,5%
* Exam: 45%

4.2.15. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):

A metodologia de ensino basear-se-a na apresentacao e discusséo de conceitos e métodos, e na apresentacdo de

sistemas de apoio & gestdo e de casos de aplicacdo; e os alunos desenvolvem mdltiplos trabalhos aplicados. Esta

abordagem permitira introduzir os alunos a um conjunto de conceitos e instrumentos relevantes para o desenho e

melhoria de sistemas e servicos de salde e a uma perspetiva critica sobre a area.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):

The teaching methodology is based on the presentation and discussion of concepts and methods, and in the

presentation of management support systems and of case studies; and students will develop multiple applied

assignments. This approach will enable introducing students to a set of cepts and tools relevant for the design and

improvement of health systems, and a critical perspective of the area.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
Understanding Health Policy: A Clinical Approach, Bodenheimer, T.S., Grumbach, K. , 2016, Seventh Edition,
McGraw-Hill Education.;
The Economics of Health and Health Care: International Students Edition, Folland, S., Goodman, A., Stano, M., 2017,
(Eight Edition), Prentice Hall.;
Methods for the Economic Evaluation of Health Care Programmes, Drummond, M.F., Sculpher, M.J., Claxton, K.,
Stoddart, G.L., Torrance, G.W. , 2015, (Fourth Edition), Oxford University Press.;
Analytics and Decision Support in Health Care Operations Management , Ozcan, Y., 2017, Third Edition, Jossey-
Bass.
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Understanding Health Policy: A Clinical Approach, Bodenheimer, T.S., Grumbach, K. , 2016, Seventh Edition,
McGraw-Hill Education.;
The Economics of Health and Health Care: International Students Edition, Folland, S., Goodman, A., Stano, M., 2017,
(Eight Edition), Prentice Hall,;
Methods for the Economic Evaluation of Health Care Programmes, Drummond, M.F., Sculpher, M.J., Claxton, K.,
Stoddart, G.L., Torrance, G.W. , 2015, (Fourth Edition), Oxford University Press.;
Analytics and Decision Support in Health Care Operations Management , Ozcan, Y., 2017, Third Edition, Jossey-
Bass.

4.2.17. Observacdes (PT):
Opcao 2° ano, IST

4.2.17. Observacg6es (EN):
Option 2nd year, IST

Mapa lll - Sistemas e Técnicas de Detecc¢do de Radiacéo

4.2.1. Designacgdo da unidade curricular (PT):
Sistemas e Técnicas de Detecgdo de Radiagdo

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (EN):
Systems and Techniques of Radiation Detection

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
TNPR

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
TNPR

4.2.3. Duragdo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-14.0; PL-35.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Nuno Rombert Pinh&o - 20.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
* Luis Manuel Cerqueira Lopes Alves - 24.0h
* Pedro Manuel da Cunha Cataldo Pires Santos - 5.0h
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Compreender os fundamentos fisicos ou quimicos dos métodos e sistemas de detec¢éo da radiacéo usados em protecdo e seguranga
radiolégica. Compreender o tratamento dos sinais eléctricos resultantes. Dominar os principios de aquisicdo de dados, estatistica e
controlo de equipamento. Ser capaz de instalar esses sistemas de detecdo, proceder ao ajuste dos sinais eléctricos, realizar medidas e
determinar da sua fiabilidade. Ser capaz de identificar problemas de funcionamento, a sua despistagem e propor medidas correctivas.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Understand the physical or chemical underpinnings of radiation detection methods and systems used in radiation protection and safety.
Understand the treatment of the resulting electrical signals. Master the principles of data acquisition, statistics and equipment control. Being
able to install such detection systems, adjust electrical signals, take measurements and determine their reliability. Be able to identify
malfunctions, their screening and propose corrective measures.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
« Introducéo: Estatisticas de contagem. Incertezas e a sua propagacéo. Limites de detegédo. Distribui¢cdo de intervalos de contagem.
 Tratamento de sinal e propriedades de detetores de radiacédo: Transdutores. Tratamento de sinal. Ruido. Resolugdo temporal. Modelo de
detetor. Resolucdo em energia. Eficiéncia. Tempo morto. Analisadores mono- e multi-canal. Contagem de impulso. Medida de amplitude.
Tratamento digital.
« Detetores simples: Detetores de traco. Filme fotografico. Detetor de Fricke.
» Detetores gasosos: Principios. Camaras de ionizagdo. Detetores proporcionais. Regime Geiger. Aplicagdes.
« Detetores de cintilagdo: Principios. Cintiladores organicos. Cintiladores inorganicos. Detec¢éo de luz. Aplicagées.
« Foto-multiplicadores e foto-diodos
« Espetroscopia com cintiladores
* Detetores de diodo: Aplicagbes
* Detetores de germanio: Principios. Resolugdo. Aplicagbes em espectroscopia gama.
« Detecéo de neutrdes: Detecdo de neutrdes lentos. Detecédo de neutrées rapidos
« Outros detet

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
« Introduction: Count statistics. Uncertainties and their spread. Limits of detection. Distribution of counting intervals.
« Signal treatment and properties of radiation detectors: Transducers. Signal treatment. Noise. Temporal resolution. Detector model.
Resolution in energy. Efficiency. Dead time. Single- and multi-channel analyzers. Boost Count. Amplitude measurement. Digital treatment.
» Simple detectors: Dash detectors. Photographic film. Fricke detector.
* Gas Detectors: Principles. lonization chambers. Proportional detectors. Geiger regime. Applications.
« Scintillation Detectors: Principles. Organic scintillators. Inorganic scintillators. Light detection. Applications.
» Photo multipliers and photo diodes
« Scintillation Spectroscopy
* Diode Detectors: Applications
» Germanium Detectors: Principles. Resolution. Applications in gamma spectroscopy.
* Neutron detection: Slow neutron detection. Fast neutron detection
* Other detectors

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos conteddos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Atendendo aos objetivos de aprendizagem da UC, descritos em 5, qualquer especialista na matéria podera
constatar que todos os pontos dos contelidos programaticos, descritos em 6, visam dotar os alunos com os
conhecimentos e competéncias necessarias ao seu cumprimento e a aquisigao dos referidos objetivos.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Considering the objectives of this UC, any expert in the field can reach to the conclusion that all the syllabus points (described in 6) aim to
give students the competences and the required knowledge and skills to reach the learning outcomes (described in 5).
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

As metodologias de ensino e aprendizagem da UC estdo alinhadas com o modelo pedagdégico em vigor no IST, descrito em detalhe no
ponto 4.5 (ver 4.5.1 e 4.5.2) do Guido. Em resumo, as metodologias de ensino pretendem fomentar a aprendizagem baseada na resolugao
de problemas e por projectos, reforcando-se a componente tedrico-pratica, a aprendizagem activa, a criatividade, o trabalho auténomo e a
responsabilizacéo do estudante. O modelo de avaliagao incorpora elementos de avaliag&do continua, desenhados para promover uma
aprendizagem ativa e continuada, e é compativel com a reducao do peso de avaliagcdo por exames preconizada pelo modelo pedagdgico.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The teaching and learning methodologies are aligned with the pedagogical model at IST, which is described in detail in section 4.5 of this
dossier (see 4.5.1 and 4.5.2). In summary, the methodologies aim to promote learning based on problem solving and projects, reinforcing
the practical component, active learning, creativity, autonomous work and student accountability. The assessment model incorporates
elements of continuous assessment, designed to promote a continuous and active learning, and is compatible with the significant reduction
in the weight of assessment by exams that is advocated by the pedagogical model.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagao é continua e baseia-se em 3 elementos (com a respectiva indicacédo dos pesos relativos na nota final):
* A resolugéo de séries de problemas apés cada aula tedrica [trabalho individual] (com um peso de 30%)
« A realizagdo de trabalhos de laboratério e respectivos relatérios [grupos de 2-3 alunos] (35%)
* A apresentacgao oral e discussdo de um assunto com base em artigos cientificos fornecidos [trabalho individual] (35%)

4.2.14. Avaliagéo (EN):
The assessment is made along the chair and is based on 3 elements (with the respective relative weights in the final grade):
* Problem solving after each lecture [individual assignment] (weighing 30%)
* Laboratory work [groups of 2-3 students] (35%)
* Presentation and discussion of a subject based on scientific articles provided [individual work] (35%)

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):

A metodologia de ensino basear-se-a na transferéncia de conceitos tedricos e praticos através da utilizagéo

intensiva de aulas de demonstracéo e trabalhos experimentais. Esta abordagem permitird ndo s6 cumprir os

objetivos como auxiliara o nivelamento do conhecimento de estudantes com diferentes proveniéncias e formagdes.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):

The teaching methodologies, based on the transfer of theoretical and practical concepts through the extensive use

of demonstration classes and experimental work, will allow fulfilling the intended learning outcomes, as well as to

level the knowledge of students with different backgrounds and formations.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Radiation Detection and Measurement (3rd edition), G. Knoll, 2000, John Wiley and Sons; Physics & Engineering of
Radiation Detection, Syed Ahmed, 2015, Elsevier; Gaseous Radiation Detectors, Fundamentals and Applications,
Fabio Sauli, 2014, Cambridge Monograph; Semiconductor Radiation Detectors, Lutz, 2001, Springer; Solid-state
Radiation Detectors, Salah Awadalla, 2015, CRC Press

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Radiation Detection and Measurement (3rd edition), G. Knoll, 2000, John Wiley and Sons; Physics & Engineering of
Radiation Detection, Syed Ahmed, 2015, Elsevier; Gaseous Radiation Detectors, Fundamentals and Applications,
Fabio Sauli, 2014, Cambridge Monograph; Semiconductor Radiation Detectors, Lutz, 2001, Springer; Solid-state
Radiation Detectors, Salah Awadalla, 2015, CRC Press

4.2.17. Observacoes (PT):
IST

4.2.17. Observaces (EN):
IST

Mapa lll - Técnicas Avancadas de Imagiologia
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4.2.1. Designagédo da unidade curricular (PT):
Técnicas Avancadas de Imagiologia

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Advanced Imaging Techniques

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
SBB

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
SBB

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
84

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-14.0; PL-10.8

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
3

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Rita Homem de Gouveia Costanzo Nunes - 24.5h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
O objetivo deste curso é fornecer bases teodricas e praticas de métodos avangados de aquisicéo e reconstrucéo
em Imagem por Ressonancia Magnética.

No final desta disciplina, o aluno deveré estar familiarizado com: 1) estratégias comuns para amostragem do espaco k e
métodos de reconstrucdo de imagem correspondentes; 2) abordagens disponiveis para acelerar a aquisicdo de imagens
de ressonancia magnética; 3) origem dos artefatos de imagem mais comuns e formas de os minimizar / corrigir; 4)
estratégias para medicdo de movimento e suas aplicagdes (imagens sensiveis a fluxo e difusao).

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
The goal of this course is to provide both a theoretical and a practical background in advanced acquisition and reconstruction methods in
Magnetic Resonance Imaging.

By the end of this course, the student should be familiar with: 1) common strategies for k-space sampling and corresponding image

reconstruction methods; 2) available approaches for speeding up the acquisition of Magnetic Resonance images; 3) origin of common
image artifacts and ways to minimize/correct for them; 4) strategies for motion sensitization and applications (flow and diffusion).
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4.2.11. Conteudos programaticos (PT):

. Trajetdrias do espago K (Cartesianas e ndo-Cartesianas) e métodos de reconstrucédo correspondentes

. Estratégias para acelerar a aquisi¢do de imagens de Ressonancia Magnética:

. Aquisicéo paralela

. Aquisi¢do multibanda

Aquisicdo com compressao

Minimizagéo e correcéo de artefatos de imagem

Com origem no sujeito (movimento: global, cardiaco, respiratério; desvio quimico; suscetibilidade magnética)
Com origem no hardware (heterogeneidades do campo estatico BO, néo linearidades dos gradientes, correntes de Foucault)
. Técnicas de nulificagdo de tecidos (supresséo de liquidos / gordura, dupla inversao-recuperagao)

. Técnicas de medicéo de fluxo e difuséo

oORTOWOTENR

4.2.11. ContelGidos programaticos (EN):

. K-space trajectories (Cartesian and non-Cartesian) and corresponding reconstruction methods
. Strategies for speeding up image acquisition

. Parallel imaging

. Multiband imaging

Compressed Sensing

Minimisation and correction of image artifacts

. Subject related (motion: bulk, cardiac, respiratory; chemical shift; magnetic susceptibility)
Hardware related (static field BO inhomogeneity, gradient non-linearities, eddy currents)

. Tissue-nulling techniques (fluid/fat suppression, double-inversion recovery)

. Flow and diffusion measurement techniques

ORTOPWOTONR

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Atendendo aos objetivos de aprendizagem da UC, qualquer especialista na matéria podera constatar que todos os
pontos dos contetdos programaticos visam dotar os alunos com os conhecimentos e competéncias necessarias
ao seu cumprimento e a aquisi¢cao dos referidos objetivos.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Considering the objectives of this the UC, any expert in the field can reach to the conclusion that all the syllabus
points aim to give students the competences and the required knowledge and skills to reach the learning outcomes
described previously.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagogico. (PT):

As metodologias de ensino e aprendizagem da UC estéo alinhadas com o modelo pedagdgico em vigor no IST, descrito em detalhe no
ponto 4.5 (ver 4.5.1 e 4.5.2) do Guido. Em resumo, as metodologias de ensino pretendem fomentar a aprendizagem baseada na resolugao
de problemas e por projectos, reforcando-se a componente tedérico-pratica, a aprendizagem activa, a criatividade, o trabalho auténomo e a
responsabilizagéo do estudante. O modelo de avaliagao incorpora elementos de avaliagdo continua, desenhados para promover uma
aprendizagem ativa e continuada, e é compativel com a reducéo do peso de avaliagao por exames preconizada pelo modelo pedagdgico.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdégico. (EN):

The teaching and learning methodologies are aligned with the pedagogical model at IST, which is described in detail in section 4.5 of this
dossier (see 4.5.1 and 4.5.2). In summary, the methodologies aim to promote learning based on problem solving and projects, reinforcing
the practical component, active learning, creativity, autonomous work and student accountability. The assessment model incorporates
elements of continuous assessment, designed to promote a continuous and active learning, and is compatible with the significant reduction
in the weight of assessment by exams that is advocated by the pedagogical model.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame (50%) + Laboratérios (50%)

4.2.14. Avaliagé@o (EN):
Examitests (50%), Laboratory projects (50%)

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):

A metodologia de ensino basear-se-a na transferéncia de conceitos teéricos e praticos através da utilizagéo

intensiva de aulas de demonstracéo e trabalhos experimentais. Esta abordagem permitira ndo s6 cumprir 0os

objetivos como auxiliara o nivelamento do conhecimento de estudantes com diferentes proveniéncias e formacdes.
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):

The teaching methodologies, based on the transfer of theoretical and practical concepts through the extensive use

of demonstration classes and experimental work, will allow to fulfill the intended learning outcomes, as well as to

level the knowledge of students with different backgrounds and formations.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Principles of Magnetic Resonance Imaging, DG Nishimura, 2016, -; Handbook of MRI Pulse Sequences, MA
Bernstein et al., 2004, Academic Press

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Principles of Magnetic Resonance Imaging, DG Nishimura, 2016, -; Handbook of MRI Pulse Sequences, MA
Bernstein et al., 2004, Academic Press

4.2.17. Observacgbes (PT):
Opcao 2° ano, IST

4.2.17. Observacg6es (EN):
Option 2nd year, IST

Mapa lll - Técnicas Avancadas em Diagndstico e Terapia

4.2.1. Designacgdo da unidade curricular (PT):
Técnicas Avancadas em Diagndstico e Terapia

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (EN):
Advanced Techniques in Diagnostic andTherapy

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CEB

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
CEB

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-42.0; PL-14.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Brigida da Costa Ferreira - 28.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
* Pedro Miguel Dinis de Almeida - 28.0h
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
A - Esta Unidade curricular tem como objetivo dar aos alunos um conhecimento geral sobre o desenvolvimento de novas tecnologias de
diagnéstico e de terapéutica que utilizam radiagdo ionizante e nédo ionizante. Serdo focados exemplos de desenvolvimentos recentes com
potencial importante de aplicagdo a satde humana.
B - Todos os temas seréo introduzidos de modo a promover uma avaliagéo critica das vantagens e desvantagens da sua aplicagéo,
fomentando o debate com os alunos.
C- Pretende-se que os alunos tenham contacto com os avangos cientificos mais recentes neste dominio. Sempre que possivel seréo
convidados especialistas em areas emergentes da tecnologia.
D - A parte préatica deste curso tem como objetivo familiarizar os alunos com a implementacéo clinica de novas técnicas de tratamento e
diagndstico realizadas em meio hospitalar em servicos de Radioterapia, Medicina Nuclear e Radiologia por fisicos médicos,
complementando unidades curriculares anteriores a esta.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
A - This course aims to give students a general knowledge about the development of new technologies for diagnosis and therapy using
ionizing and non-ionizing radiation. Examples of recent developments with significant potential for application to human health will be
addressed.
B - All topics will be introduced to promote a critical evaluation its advantages and disadvantages, stimulating the participation of students.
C - Students are expected to be exposed to the latest scientific advances in this field. Recognized specialists in some of these emerging
areas will be invited to present their research to students.
D - The practical part of this course aims to familiarize students with the clinical implementation clinical of new treatment and diagnostic
techniques in a hospital in the Departments of Radiation Therapy, Nuclear Medicine, and Radiology by medical physicists. By doing this we
intend to complement curriculum units which the students should have already completed.

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
Esta unidade curricular sofrera alteracdes curriculares todos os anos, de modo a que se mantenha atual e em linha com os

desenvolvimentos tecnolégicos mais recentes. No primeiro ano letivo em que estiver em funcionamento serdo focadas os seguintes

tépicos:

4.2.11. ConteGidos programaticos (EN):
This course curriculum will change every year, so that it remains current and in line with the latest technological developments in the field of

medical technology. Next year we will be focusing on the following topics:
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4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contetidos programéticos da unidade s&o diversificados e focam técnicas de tratamento ou diagnéstico recentemente implementadas
em meio hospitalar e introduz técnicas em investigacédo. Sao por isso suscetiveis de gerar debate e de confrontar os alunos com as
incertezas proprias do desenvolvimento tecnolégico em Fisica Médica. A possibilidade de falar com especialistas de algumas areas podera
permitir aos alunos colocar questdes de detalhe e obter informag&o muito atual.

Na parte pratica desta UC os estudantes irdo realizar diversas visitas aos departamentos de Radiologia, Medicina Nuclear e Radioterapia
para se familiarizarem com as rotinas destes departamentos.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The syllabus of the unit is diverse and addresses state-of-the art topics. These topics are therefore likely to generate debate confronting
students with the uncertainties of that are typical to technological development in Biomedical Engineering. The possibility of talking to
experts in some fields of this technologies may allow students to ask detailed questions and get up-to- date information.

In the practical lectures of this curriculum unit, the students will visit the departments of Radiology, Nuclear Medicine, and Radiation
Therapy to get familiar with the clinical routines from these departments.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

O ensino sera feito mediante a apresentacéo de aulas tematicas, versando temas relativos a novas tecnologias na area da Fisica Médica.
Sempre que possivel, recorreremos a especialistas dos temas em questao para proferir seminarios.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The teaching will be done by presenting thematic classes on subjects relating to new technologies in Biomedical Engineering. Whenever
possible, we will invite experts on these subjects to present thematic seminars to students.

4.2.14. Avaliacéo (PT):
A avaliagdo da Unidade Curricular consistira:
Exame escrito (30%)
Projeto relacionado com uma técnica avancada (30%)
Resumos dos seminarios dos convidados externos (20%)
Relatério das visitas aos hospitais (20%)

4.2.14. Avaliacéo (EN):
The students will be evaluated by:
Written exam (30%)
Project within the scope of an advanced technology (30%)
Summaries of the seminars presented by external guests using Moodle (20%)
Report from the hospital visits (20%)

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
O método de ensino é expositivo e utiliza interagdo com os alunos nas aulas tedricas. Durante esta interagéo, os alunos seréo solicitados a
emitir a sua opiniéo sobre as tecnologias descritas. Adicionalmente, os alunos deverdo pesquisar bibliografia adequada tanto para melhor
compreender a parte teérica como para realizar eficazmente a parte teorico-pratica da unidade.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The teaching method explains the basic principles of the technologies being discussed and the interaction with students during lectures.
This interaction will allow students to give their critical appraisal on the technologies described. Additionally, students should search
adequate bibliography to better understand the theoretical topics and to effectively carry out the theoretical and practical part of the unit.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Siyong Kim and John W. Wong (Editors), Advanced and Emerging Technologies in Radiation Oncology Physics. CRC Press (2020) ISBN
9780367571542
Jacob Van Dyk (Editor). The Modern Technology of Radiation Oncology, Volume 4: A Compendium for Medical Physicists and Radiation
Oncologists Hardback. (2020) Medical Physics Publishing Corporation. ISBN:9781951134020
Daniel Bourland (Editor) Image-Guided Radiation Therapy (Imaging in Medical Diagnosis and Therapy) 1st Edition. (2020)? CRC Press.
ISBN-13 : ? 978-0367576783
X. Allen Li (Editor) Adaptive Radiation Therapy (2011). Taylor & Francis Inc. ISBN13 9781439816349
Jon Shah (Editor) Hybrid MR-PET Imaging: Systems, Methods and Applications (New Developments in NMR, Volume 19) 1st Edition - The
Royal Society of Chemistry ISBN: 978-1-
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Siyong Kim and John W. Wong (Editors), Advanced and Emerging Technologies in Radiation Oncology Physics. CRC Press (2020) ISBN
9780367571542
Jacob Van Dyk (Editor). The Modern Technology of Radiation Oncology, Volume 4: A Compendium for Medical Physicists and Radiation
Oncologists Hardback. (2020) Medical Physics Publishing Corporation. ISBN:9781951134020
Daniel Bourland (Editor) Image-Guided Radiation Therapy (Imaging in Medical Diagnosis and Therapy) 1st Edition. (2020)? CRC Press.
ISBN-13 : ? 978-0367576783
X. Allen Li (Editor) Adaptive Radiation Therapy (2011). Taylor & Francis Inc. ISBN13 9781439816349
Jon Shah (Editor) Hybrid MR-PET Imaging: Systems, Methods and Applications (New Developments in NMR, Volume 19) 1st Edition - The
Royal Society of Chemistry ISBN: 978-1-78801-074-0

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Tecnologias de Informacédo e Decisdo Biomédica

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Tecnologias de Informacéo e Decisdo Biomédica

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Biomedical Decision and Information Technology

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
SI

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
SI

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-14.0; TC-7.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Mério Jorge Costa Gaspar da Silva - 49.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
O objectivo geral da disciplina é o de dotar os alunos com os principios e conceitos fundamentais relativos a utilizagao das tecnologias de
informagdo em saude. Os alunos adquirem competéncias essenciais e familiarizar-se-do com as potencialidades do uso das tecnologias
de informacéo na investigagcdo em biomedicina e no papel crucial que hoje representam nas varias vertentes da prestacéo de cuidados de

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
The general objective of the course is to provide the fundamental principles and concepts related to the use of information technology in
health care. The students will acquire essential competencies and knowledge on the use of information technology in biomedical research
and its crucial role in the provision of health care services.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
As tecnologias de informag&o na biologia e ciéncias da salde
Aquisicéo, processamento e uso de dados biomédicos. O registo clinico digital. Sistemas de informagao clinica. Tele-monitorizacéo e Tele-
salde.
Processamento de linguagem natural e prospeccéo de textos em biomedicina. Terminologias e Nomenclaturas. Ontologias. Standards para
intercambio de informacé&o biomédica. Pesquisa de Informacao.
Sistemas de apoio a decisao clinica.
Bioinformatica e infraestruturas digitais de informagéo biomédica
Genética e epigenética da satide humana. Medicina de preciséo.
Questdes Eticas, Legais e Sociais das tecnologias de informagéo na satde.
Tecnologias de Informagdo em Saude Publica.
As TIC na promogao da vida saudavel e envelhecimento activo.
Informéatica do Consumidor de Salde.
TIC na formacgédo de utentes e educagao dos profissionais da saude

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
Information Technology in the life sciences
Acquisition processing and use of biomedical data. The Electronic Health Record. Clinical information systems. Tele-monitoring and Tele-
Health
Natural language processing and biomedical text mining. Thesauri and Ontologies. Health Informatics data interchange standards.
Information Search
Clinical Decision-support Systems.
Bioinformatics and Biomedical Research Infrastructures.
Genetics and epigenetics of human health. Precision medicine.
Ethical, Legal and Social Issues in IT in Health.
Public Health Informatics.
IT for Healthy Living and Active Ageing. Consumer Health Informatics.
IT in user training and education of health professionals.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Todos os pontos dos contetidos programaticos se destinam a satisfazer de forma abrangente os objetivos de
aprendizagem da UC descritos anteriormente, visando dotar os alunos com os conhecimentos e competéncias
necessarias ao seu cumprimento.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The full syllabus is designed to broadly satisfy the learning objectives described previously aiming at providing
students the competences and the required knowledge and skills to reach the intended learning outcomes.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagogico. (PT):

As metodologias de ensino e aprendizagem da UC estéo alinhadas com o modelo pedagdgico em vigor no IST, descrito em detalhe no
ponto 4.5 (ver 4.5.1 e 4.5.2) do Guido. Em resumo, as metodologias de ensino pretendem fomentar a aprendizagem baseada na resolugao
de problemas e por projectos, reforcando-se a componente tedérico-pratica, a aprendizagem activa, a criatividade, o trabalho auténomo e a
responsabilizagéo do estudante. O modelo de avaliagao incorpora elementos de avaliag&do continua, desenhados para promover uma
aprendizagem ativa e continuada, e é compativel com a reducéo do peso de avaliagao por exames preconizada pelo modelo pedagdgico.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The teaching and learning methodologies are aligned with the pedagogical model at IST, which is described in detail in section 4.5 of this
dossier (see 4.5.1 and 4.5.2). In summary, the methodologies aim to promote learning based on problem solving and projects, reinforcing
the practical component, active learning, creativity, autonomous work and student accountability. The assessment model incorporates
elements of continuous assessment, designed to promote a continuous and active learning, and is compatible with the significant reduction
in the weight of assessment by exams that is advocated by the pedagogical model.
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4.2.14. Avaliagéo (PT):
50% fichas de trabalho (média de 4 fichas de trabalho, sem nota minima)
50% exame (9.5 nota minima)

4.2.14. Avaliagéo (EN):
50% homeworks (average of 4 homeworks, no minimum grade)
50% exam (9.5 minimum grade)

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):

A metodologia de ensino basear-se-a na transferéncia de conceitos teoricos e praticos através de aulas praticas

onde se apresentam e discutem solucdes existentes e se exercitam e se demonstram as competéncias praticas que

constam dos objectivos de aprendizagem. Esta abordagem, em conjunto com o estudo individual, auxiliard o

nivelamento do conhecimento de estudantes com diferentes proveniéncias e formacdes.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):

The teaching methodologies are based on the transfer of theoretical and practical concepts through the extensive

use of demonstration classes where existing solutions are discussed and the practical competences of the

intended learning outcomes are demonstrated. This approach will also contribute to levelling the knowledge of

students with different backgrounds.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Biomedical Informatics: Computer Applications in Health Care and Biomedicine, Edward H Shortliffe and James J.
Cimino, 2014, ISBN: 978-0-38728986-1; Medical Informatics: Knowledge Management and Data Mining in
Biomedicine, Hsinchun Chen, Sherrilynne S . Fuller, Carol Friedman, William Hersh (eds.), 2005, Springer. ISBN:
978-0387-2438 1-8

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Biomedical Informatics: Computer Applications in Health Care and Biomedicine, Edward H Shortliffe and James J.
Cimino, 2014, ISBN: 978-0-38728986-1; Medical Informatics: Knowledge Management and Data Mining in
Biomedicine, Hsinchun Chen, Sherrilynne S . Fuller, Carol Friedman, William Hersh (eds.), 2005, Springer. ISBN:
978-0387-2438 1-8

4.2.17. Observacoes (PT):
Opcéo 1° ano, IST

4.2.17. Observaces (EN):
Option 1st year, IST

Mapa Il - Tecnologias Nucleares e da Fisica de Particulas

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Tecnologias Nucleares e da Fisica de Particulas

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Nuclear and Particle Physics Technologies

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
FPaFN

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
FPaFN

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S
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4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
168

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-14.0; TP-21.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« Patricia Serrano Gongalves - 14.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
» Bernardo Antonio Neto Gomes Baptista Tomé - 7.0h
* Pedro Jorge dos Santos de Assis - 14.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
- Compreender as propriedades basicas das interag6es fundamentais, das particulas elementares e dos nucleos para alcangar um
entendimento suficiente de aplica¢es tecnoldgicas dos mecanismos de interacéo dos diferentes tipos de particulas e radiagdo com a
matéria, quer ao nivel atdbmico, quer ao nivel nuclear.
- Adquirir conhecimentos na area dos sistemas de detecéo de particulas e radiagdo fornecendo competéncias necessarias para a
utilizacéo de sistemas de detecgéo integrados de aquisi¢éo e processamento de dados, para aplicagdes cientificas e desenvolvimento
tecnoldgico em vérias areas, como ambiente, salide, espago e novos materiais.
- Desenvolver trabalho auténomo no desenvolvimento de um projeto de simulagéo da interacdo da radiagdo com a matéria que
corresponda a uma aplicagéo tecnoldgica, utilizando ferramentas de simulagio baseadas em Geant4.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
- To understand the basic properties of fundamental interactions, elementary particles and nuclei towards a sufficient understanding of
technological applications of the mechanisms of interaction of different types of particles and radiation with matter, both at atomic and
nuclear level.
- To acquire expertise in the field of particle and radiation detection systems by providing the skills required for the use of integrated data
acquisition and processing detection systems, for scientific applications and technological development in various areas such as
environment, health, space and new materials.
- Develop autonomous work in the development of a project to simulate the interaction of radiation with matter that corresponds to a
technological application, using Geant4 based simulation tools.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
1.Descoberta da radioatividade, do nucleo e das particulas elementares. As for¢as fundamentais e os seus alcances
2.Interagdo da radiagdo com a matéria:interagdes dos fotdes: efeito fotoelétrico, Difusdo de Compton, Producéo de pares; interages das
particulas carregadas: perda de energia por excitacéo e ionizagdo.“Stopping Power”, alcance e o Pico de Bragg. Perda de energia por
radiagcdo (Brehmstrahlung). Energia critica. Difuséo mdltipla Radiacéo de Cherenkov
3.0 nucleo e a “radiagdo nuclear”: A dimensao dos nucleos, a massa dos nucleos, energia de ligagao e excesso de massa. Estabilidade
nuclear e declinios nucleares
4.Declinio radioativo : Atividade; Producéo de radiois6topos; Equilibrio
5.Neutrdes e ReacOes nucleares: Classificagdo dos neutrdes; A interacéo dos neutres com a matéria; Os diferentes tipos de reagdes
nucleares
6. Principios de detecao de particulas e radiagao:Diferentes tipos de detetores e suas aplicages; Medicao de
posi¢éo,velocidade,carga,energia,momento.

4.2.11. ConteGdos programaticos (EN):
1. The Discovery of radioactivity, of the nucleus and elementary particles. The fundamental forces and their range
2.Interaction of radiation with matter: photon interactions: photoelectric effect, Compton diffusion, pair production; interactions of charged
particles: energy loss due to excitation and ionization, stopping power, range and Bragg's Peak. Radiation energy loss (Brehmstrahlung).
Critical energy. Multiple diffusion Cherenkov radiation
3.The nucleus and “nuclear radiation”: The size of the nuclei, the mass of nuclei, binding energy and mass excess. Nuclear stability and
nuclear decay.
4. Radioactive Decay: Activity; Production of radioisotopes; radioactive equilibrium
5. Neutrons and Nuclear Reactions: Neutron Classification; The interaction of neutrons with matter; The different types of nuclear reactions
6. Principles of particle and radiation detection: Different types of detectors and their applications; Measurement of position, velocity, charge
energy and momentum.

125 de 291 NCE/23/2300259 | Apresentacéo do pedido | Novo ciclo de estudos 19/01/2023, 16:15



A3ES NCE/23/2300259

Agéncia de Avaliacio

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Atendendo aos objetivos de aprendizagem da UC, descritos em 5, qualquer especialista na matéria podera
constatar que todos os pontos dos conteldos programaticos, descritos em 6, visam dotar os alunos com os
conhecimentos e competéncias necessarias ao seu cumprimento e a aquisigao dos referidos objetivos.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Considering the objectives of this UC, any expert in the field can reach to the conclusion that all the syllabus points (described in 6) aim to
give students the competences and the required knowledge and skills to reach the learning outcomes (described in 5).

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

As metodologias de ensino e aprendizagem da UC estéo alinhadas com o modelo pedagdgico em vigor no IST, descrito em detalhe no
ponto 4.5 (ver 4.5.1 e 4.5.2) do Guido. Em resumo, as metodologias de ensino pretendem fomentar a aprendizagem baseada na resolugao
de problemas e por projectos, reforcando-se a componente tedérico-pratica, a aprendizagem activa, a criatividade, o trabalho auténomo e a
responsabilizacéo do estudante. O modelo de avaliagdo incorpora elementos de avaliagdo continua, desenhados para promover uma
aprendizagem ativa e continuada, e é compativel com a reducéo do peso de avaliagao por exames preconizada pelo modelo pedagdgico.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The teaching and learning methodologies are aligned with the pedagogical model at IST, which is described in detail in section 4.5 of this
dossier (see 4.5.1 and 4.5.2). In summary, the methodologies aim to promote learning based on problem solving and projects, reinforcing
the practical component, active learning, creativity, autonomous work and student accountability. The assessment model incorporates
elements of continuous assessment, designed to promote a continuous and active learning, and is compatible with the significant reduction
in the weight of assessment by exams that is advocated by the pedagogical model.

4.2.14. Avaliacéo (PT):
A estrutura de ensino esté organizada segundo aulas tedricas (T) e de desenvolvimento de aplicagdes de simulagao (P). As aulas tedricas
tém como objetivo apresentar os contetidos de base e apresentar exemplos de aplicagdo.
componente tedrica: exame (50%) + projeto a desenvolver (50%)

4.2.14. Avaliacéo (EN):
The teaching structure is organized according to theoretical classes (T) and simulation application development (P). The lectures aim to
present the basic contents and present examples of application.
theoretical component: exam (50%) + project to develop (50%)

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):

A metodologia de ensino basear-se-a na transferéncia de conceitos teéricos e praticos através da utilizagéo

intensiva de aulas de demonstracéo e trabalhos experimentais. Esta abordagem permitira ndo s6 cumprir 0os

objetivos como auxiliara o nivelamento do conhecimento de estudantes com diferentes proveniéncias e formacdes.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The teaching methodologies, based on the transfer of theoretical and practical concepts through the extensive use of demonstration classes
and experimental work, will allow to fulfill the intended learning outcomes, as well as to level the knowledge of students with different
backgrounds and formations.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Atoms, Radiation, and Radiation Protection, James E. Turner, 1995, John Wiley & Sons, inc. ; Introductory Nuclear
Physics , Keneth S. Krane, 1987, John Wiley ; Radiation Detection and Measurement, C. F. Knoll, 2000, John Wiley ;
Techniques for nuclear and particle physics experiments: a how-to approach, Leo, William R., 1987, Springer

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Atoms, Radiation, and Radiation Protection, James E. Turner, 1995, John Wiley & Sons, inc. ; Introductory Nuclear
Physics , Keneth S. Krane, 1987, John Wiley ; Radiation Detection and Measurement, C. F. Knoll, 2000, John Wiley ;
Techniques for nuclear and particle physics experiments: a how-to approach, Leo, William R., 1987, Springer

4.2.17. Observacgbes (PT):
Opcéo 1° ano, IST
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4.2.17. Observac6es (EN):
Option 1st year, IST

Mapa Il - Tendéncias e Desafios da Fisica Médica

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Tendéncias e Desafios da Fisica Médica

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Trends and Challenges in Medical Physics

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
TNPR

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
TNPR

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
84

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-14.0; TP-7.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
3

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Ana Cristina Fidalgo Palma Fernandes - 10.5h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
» Andreas Kling - 10.5h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
A unidade curricular pretende que os alunos adquiram uma perspetiva sobre as modalidades recentes e emergentes de terapéutica e
imagem médica com recurso a radiagdes. Os temas serdo introduzidos de modo a integrar os conhecimentos das restantes unidades
curriculares, e por forma a promover uma avaliagao critica das vantagens e desafios na aplicagdo de cada modalidade, fomentando o
debate com os alunos. Sempre que possivel serdo convidados especialistas em areas emergentes da tecnologia. A unidade curricular visa
também familiarizar os alunos com o processo de procura e andlise (ainda que simplificada) de artigos cientificos e patentes sobre novas
tecnologias. Uma parte significativa do programa da unidade curricular sera atualizado anualmente por forma a refletir os
desenvolvimentos mais recentes.
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (EN):
The curricular unit aims for students to acquire a perspective on recent and emerging modalities of medical imaging and therapy using
radiation. The topics will be introduced in order to integrate the knowledge from the other curricular units and in order to promote a critical
assessment of the advantages and challenges in the application of each modality, encouraging discussion with the students. Whenever
possible, experts in emerging areas of technology will be invited. The curricular unit also aims to familiarize students with the process of
identifying and analyzing (in a simplified way) relevant scientific articles and patents on new technologies. A significant part of the curricular
unit program will be updated annually to reflect the most recent developments.

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
1. Revisao de conceitos de base para o desenvolvimento de novas modalidades
1.1. Radiobiologia, conformacéo e dosimetria em terapéuticas
1.2. Qualidade de imagem e redugdo de dose em imagem médica
1.3. Seguranca, qualidade, conforto, simplicidade, tempo
1.4. O papel da Fisica Médica na implementagao clinica de novas modalidades

2. Estado-da-arte e modalidades terapéuticas emergentes
2.1. Radioterapia com feixes externos

2.2. Braguiterapia

2.3. Terapéuticas de medicina nuclear

2.4. Modalidades terapéuticas hibridas

3. Estado-da-arte e modalidades emergentes em imagem médica
3.1. Imagem para diagnoéstico

3.2. Imagem para intervencéo

3.3. Imagem para terapéuticas.

4.2.11. ContelGidos programaticos (EN):
1. Revision of basic concepts for development of new modalities
1.1. Radiobiology, conformity and dosimetry in radiation therapy
1.2. Image quality and dose reduction in medical imaging
1.3. Safety, quality, comfort, simplicity, time
1.4. Role of medical physics in the clinical implementation of new modalities

2. State-of-the-art and emerging therapeutic modalities
2.1. External beam radiotherapy

2.2. Brachytherapy

2.3. Nuclear medicine therapy

2.4. Hybrid therapeutic modalities

3. State-of-the-art and emerging modalities in medical imaging
3.1. Imaging for radiodiagnostic

3.2. Imaging for interventional radiology

3.3. Imaging for radiation therapy.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Atendendo aos objetivos de aprendizagem descritos em 5, podera ser constatado por um especialista na matéria que os pontos dos
conteddos programaticos descritos em 6 se encontram estruturados por ordem crescente de complexidade dos conceitos. Adicionalmente,
os conteudos séo ilustrados com exemplos relevantes e permitem dotar os alunos com os conhecimentos e competéncias necessarias ao
cumprimento dos objetivos estabelecidos para a UC. Os contelidos programaticos abrangem os principais topicos da UC, permitindo ao
aluno rever e aprofundar conhecimentos antecedentes, bem como adquirir novos conhecimentos e ainda ficar preparado para procurar e
validar a aquisigdo de informacéo adicional. Sdo fornecidas as bases teoéricas, os conceitos essenciais e exemplos de aplicagao,
solicitando-se aos alunos o estudo e compreensédo dos conteldos e a capacidade de resolucéo de exercicios e de transferéncia de
conhecimentos para novas situagdes.
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4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Given the learning objectives described in 5, and as it can be seen by a specialist in the field, the learning objectives described in 6 are
structured in increasing order of complexity of concepts. Additionally, the contents are illustrated with relevant examples and provide
students with the knowledge and skills necessary to fulfil the learning objectives established. The syllabus covers the main topics of the
curricular unit, allowing the student to review and deepen previous knowledge, as well as acquire new knowledge and be prepared to seek
and validate the acquisition of additional information. Theoretical basis, essential concepts and application examples are provided. Students
are prompted and encouraged to study and understand the contents and to develop the ability to solve exercises and transfer knowledge to
new situations.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

As metodologias de ensino e aprendizagem da UC estdo alinhadas com o modelo pedagégico em vigor no IST, descrito em detalhe no
ponto 4.5 (ver 4.5.1 e 4.5.2) do Guido. Em resumo, as metodologias de ensino pretendem fomentar a aprendizagem baseada na resolugédo
de problemas e por projectos, reforcando-se a componente tedrico-pratica, a aprendizagem activa, a criatividade, o trabalho autbnomo e a
responsabilizacé@o do estudante. O modelo de avaliagdo incorpora elementos de avaliagéo continua, desenhados para promover uma
aprendizagem ativa e continuada, e é compativel com a reducéo do peso de avaliagdo por exames preconizada pelo modelo pedagdgico.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

The teaching and learning methodologies are aligned with the pedagogical model at IST, which is described in detail in section 4.5 of this
dossier (see 4.5.1 and 4.5.2). In summary, the methodologies aim to promote learning based on problem solving and projects, reinforcing
the practical component, active learning, creativity, autonomous work and student accountability. The assessment model incorporates
elements of continuous assessment, designed to promote a continuous and active learning, and is compatible with the significant reduction
in the weight of assessment by exams that is advocated by the pedagogical model.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame final (40%), Seminario (45%), competéncias transversais (15%). Nota minima em cada componente: 9.5/20.

4.2.14. Avaliacéo (EN):
Final exam (40%), Seminar (45%), transversal competences (15%). Minimum grade of each component: 9.5/20.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
As metodologias de ensino foram concebidas de modo que os alunos possam desenvolver um conhecimento abrangente, assegurando a
conformidade com os objetivos da unidade curricular. A metodologia basear-se-a na aquisi¢céo de conhecimentos de conceitos tedricos e
préaticos por intermédio de aulas tedricas e/ou tedrico-praticas, e numa aprendizagem por via de estudo autébnomo, orientada pelos
docentes da UC e suportada nos elementos de estudo disponibilizados. Esta abordagem permitird ndo s6 cumprir os objetivos como
permitird nivelar o conhecimento de estudantes com diferentes proveniéncias e formagdes. A UC permitira também desenvolver
Competéncias Transversais em Pensamento Critico (Estratégias de Resolucao de Problemas) e Competéncias Interpessoais (e.g.
Trabalho em Equipa).

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
The teaching methodologies were designed so that students can develop a comprehensive knowledge, ensuring compliance with the
objectives of the curricular unit. The methodologies will be based on the acquisition of knowledge about the different concepts through
theoretical and theoretical-practical classes, and on an autonomous learning that is guided by the teachers and supported by the study
elements made available. This approach will not only fulfil the learning objectives but will also help to level the knowledge of students with
different backgrounds. The course promotes the development of Transversal Skills, and specifically of i) Critical and Innovative Thinking
(Problem Solving Strategies) and ii) Interpersonal Skills.

129 de 291 NCE/23/2300259 | Apresentacéo do pedido | Novo ciclo de estudos 19/01/2023, 16:15



A3ES NCE/23/2300259

Agéncia de Avaliacio

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Além da bibliografia de base das restantes unidades curriculares, os alunos deveréo desenvolver os temas de trabalho com base em livros,
normas, artigos e patentes adaptados ao tema.
Os temas previstos para o primeiro ano letivo séo:
(i) Radioterapia externa - intensidade modulada, em arco, estereotaxica, adaptativa, hipo-fracionamento e com particulas pesadas.
(i) Braquiterapia - novas modalidades de imagem, sistemas de planeamento e aplica¢des clinicas em braquiterapia.
(iii) Terapias de medicina nuclear e hibridas - emissores alfa, emissores Auger, captura de neutrfes.
(iv) Imagem - tomossintese mamaria, terandstica e imagem com radionuclidos de vida curta, modalidades de fusdo de imagem, imagem
para terapia com protdes e ides pesados.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
In addition to the basic bibliography of the other curricular units, students are expected to develop the work themes based on books,
standards, articles and patents adapted to the topic.
The topics foreseen for the first year are:
(i) External radiotherapy — intensity modulated, arc, stereotactic, adaptive, hypofractionation and heavy particles.
(i) Brachytherapy — new imaging modalities, treatment planning systems and clinical applications.
(iii) Nuclear medicine and hybrid therapies — alpha emitters, Auger emitters, neutron capture.
(iv) Imaging — Breast tomosynthesis, imaging and theranostics with short-lived isotopes, image fusion, imaging for proton and heavy ion
therapy.

4.2.17. Observacoes (PT):
Opcéo 2° ano, IST

4.2.17. Observac6es (EN):
Option 2nd year, IST

4.3. Unidades Curriculares (op¢des)

Mapa IV - Opg¢éo 1° Ano

4.3.1. Designacgdo da unidade curricular (PT):
Opcao 1° Ano

4.3.1. Designacéo da unidade curricular (EN):
Option 1st Year

4.3.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CEB:CM:EGS:ES:FPaFN:FTG:I0:0:SBB:SI: TNPR

4.3.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
CEB:CM:EGS:ES:FPaFN:FTG:10:0:SBB:SI:TNPR

4.3.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.3.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.3.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168

4.3.5. Horas de contacto:

4.3.6. % Horas de contacto a distancia:
[sem resposta]
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4.3.7. Créditos ECTS:
6

4.3.8. Unidades Curriculares filhas:
* Biofisica - 6.0 ECTS
* Do Ensaio Clinico ao Acesso Terapéutico - 2.0 ECTS
» Economia da Saude - 2.0 ECTS
* Imuno-Oncologia - 2.0 ECTS
* Instrumentacgéo e Aquisi¢cdo de Biossinais - 6.0 ECTS
» Medicina Aeroespacial - 2.0 ECTS
* Modelagéo e Simulagéo em Medicina - 6.0 ECTS
» Modelos de Apoio a Deciséo - 6.0 ECTS
* Oncologia Toréacica - 2.0 ECTS
* Projeto de Instrumentag¢&o Médica - 6.0 ECTS
* Simulagéo por Métodos de Monte Carlo em Fisica Médica - 6.0 ECTS
* Tecnologias de Informagéo e Decisdo Biomédica - 6.0 ECTS
* Tecnologias Nucleares e da Fisica de Particulas - 6.0 ECTS

4.3.9. Observacdes (PT):
[sem resposta]

4.3.9. Observagdes (EN):
[sem resposta]

Mapa IV - Op¢éo 2° Ano

4.3.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Opcéo 2° Ano

4.3.1. Designacé&o da unidade curricular (EN):
Option 2nd Year

4.3.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
BCM:CEB:CEI:CM:CMAT:CQR:ECCS:EGS:ES:ETFIS:FTG:O:SBB:TNPR

4.3.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
BCM:CEB:CEI:CM:CMAT:CQR:ECCS:EGS:ES:ETFIS:FTG:0:SBB:TNPR

4.3.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.3.3. Duragéao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.3.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168

4.3.5. Horas de contacto:

4.3.6. % Horas de contacto a distancia:
[sem resposta]

4.3.7. Créditos ECTS:
6
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4.3.8. Unidades Curriculares filhas:
* Andlise de Dados em Saude - 6.0 ECTS
* Aprendizagem Automatica - 6.0 ECTS
* Bioeletricidade e Eletrofisiologia - 6.0 ECTS
* Bioestatistica - 6.0 ECTS
* Bioinforméatica e Analise de Dados - 6.0 ECTS
» Do Ensaio Clinico ao Acesso Terapéutico - 2.0 ECTS
» Economia da Saude - 2.0 ECTS
» Engenharia da Medida e Padrdes - 6.0 ECTS
» Medicina Aeroespacial - 2.0 ECTS
» Oncologia Toracica - 2.0 ECTS
« Otica Aplicada e LASERs - 6.0 ECTS
* Principios em Biologia do Cancro - 2.0 ECTS
* Processamento de Biossinais e Imagem Biomédica - 3.0 ECTS
* Radioquimica - 6.0 ECTS
* Residuos Radioactivos - 6.0 ECTS
» Sistemas de Saude - 6.0 ECTS
» Técnicas Avancadas de Imagiologia - 3.0 ECTS
» Tendéncias e Desafios da Fisica Médica - 3.0 ECTS

4.3.9. Observacdes (PT):
[sem resposta]

4.3.9. Observagdes (EN):
[sem resposta]

4.4. Plano de Estudos

Mapa V - Percurso Geral - 1

4.4.1. Ramos, variantes, areas de especializacdo, especialidades ou outras formas de organizagcdo em que o ciclo de estudos se
estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (PT):
Percurso Geral

4.4.1. Ramos, variantes, areas de especializacdo, especialidades ou outras formas de organizagcdo em que o ciclo de estudos se
estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (EN):
General Path

4.4.2. Ano curricular:
1

4.4.3. Plano de Estudos

Area Horas % HC a
Unidade Curricular Cientifica | Duragéo Trabalho | Horas Contacto distancia Tipo Opcional | £~rg
Anatomofisiologia e Semestral
Fundamentos de Oncologia | CM 105 168.0 P: PL-12.0; T-72.0 0.00% Né&o 6.0
ggg:g‘ggg @ Blindagem das | rypg Semestral | 1680 | P:T-28.0; TP-21.0 0.00% Nio | 6.0
Ef&ﬁgzﬁig'og'cos das TNPR Semestral | 1680 | P: PL-2L0; T-28.0 0.00% Nao | 6.0
Fundamentos de Fisica Semestral
Médica em Diagndstico e CEB 105 168.0 P: T-42.0; TP-28.0 0.00% N&o 6.0
Terapia
g'jtt:;gz Z;EC:(;?;;;;E TNPR Semestal | 1680 | P:PL-35.0; T-14.0 0.00% Nio | 6.0
Dispositivos Médicos II CEB gfsmes”a' 168.0 | P:T-28.0; TP-28.0 0.00% N0 6.0
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Fundamentos de Semestral
Radioterapia e Medicina CEB 205 168.0 P: T-42.0; TP-28.0 0.00% Néo 6.0
Nuclear
Laboratério Avancado de Semestral
Processamento de Sinal e ETFIS 205 168.0 P: PL-21.0; T-14.0 0.00% Né&o 6.0
Imagem
CEB:CM:E
GS:ES:FPa
= FN:FTG:1O: | Semestral UC de x
o}
Opcéo 1° Ano O:SBB'SIT| 2°S 168.0 Opcao N&o 6.0
NPR
Protecé@o Radioldgica e
Dostmetria em Radiologiae | rypr Semestral | 1680 | P: PL-2L0; TP-28.0 0.00% Nao | 6.0
Total: 10
4.4.2. Ano curricular:
2
4.4.3. Plano de Estudos
Area Horas % HC a
Unidade Curricular Cientifica | Duracéo Trabalho | Horas Contacto distancia Tipo Opcional ECTS
Metrologia das RadiacGes . . —
lonizantes na Saude e TNPR Semestral | ggo | PPLOOITA0ITRTO g o004 Nfo | 3.0
Industria
BCM:CEB:
CEl:CM:C
MAT:COR:
ECCS:EGS
OpgAo 2° Ano ESETFIS: ffsmeS”a' 168.0 oo de INdo | 6.0
FTG:0:SB pgao
B:TNPR
Projeto em Fisica Médica | AC ffsmes"al 168.0 | P: S-21.0; TP-28.0 0.00% Néo 6.0
Risco e Seguranca Semestral
Radioldgica em Aplicagdes | TNPR 105 84.0 P: T-14.0; TP-7.0 0.00% N&o 3.0
Médicas
l\SAeég;Q:rlos em Fisica cM ffsmestral 168.0 P: 0-8.0; S-12.0; T-12.0 0.00% N&o 6.0
E‘f:gr']f)ﬁl S)"g”f:gfiaem CEB Semestral | 1680 | P:PL14.0; T-42.0 0.00% Nfo | 6.0
Dissertacdo de Mestrado | ac Semestral | 8400 | P:OT-42.0 0.00% Nfo | 30.0
Total: 7

4.5. Metodologias e Fundamentacao

4.5.1.1. Justificar o desenho curricular. (PT)

A Portaria n.° 254/2021 determina as condi¢Ges de formac&o do Especialista em Fisica Médica: (i) titularidade de um ciclo de
estudos em Fisica correspondente ao nivel 6 do Quadro Europeu de Qualificacdo (QEQ), ou de outras licenciaturas com forte
componente de Fisica e Matematica consideradas adequadas pela Administra¢éo Central do Sistema de Saude (ACSS); (ii)
titularidade de mestrado ou doutoramento em Fisica Médica, correspondente, no minimo, ao nivel 7 do QEQ ou outros que sejam
identificados como adequados pela ACSS; (iii) conclusdo com
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aprovacao, da formacéo especializada em fisica médica em estabelecimento de salde, com a duracédo de 4 anos. O Mestrado em
Fisica Médica (MFM) tem por objetivo responder a necessidade de formagao especificada em (ii), tomando em conta a lista
extensiva de topicos especificados na legislagdo, bem como recomendag6es de organizag8es internacionais.

O MFM abarca competéncias complementares de 3 escolas da ULisboa: IST, FCUL e FMUL. O programa curricular abrange um
conjunto de UC obrigatdrias com uma forte componente pratica e muito direcionada e UC optativas. A Dissertacéo € precedida da
UC “Projeto em Fisica Médica” que servira como introdugdo a tematica desta. O curriculo de base integra UC de outros ciclos de
estudos de natureza complementar, designadamente, o Mestrado em Protecdo e Seguranca Radioldgica, do IST, e o Mestrado em
Engenharia Biomédica e Biofisica, da FCUL.

A distribuicdo de UC obrigatérias é a seguinte:

1° semestre: Anatomofisiologia e Fundamentos de Oncologia (6 ECTS), Fundamentos de Fisica Médica em Diagnéstico e Terapia
(6 ECTS), Efeitos Bioldgicos das Radiagdes (6 ECTS), Dosimetria e Blindagem das Radiagdes (6 ECTS), Sistemas e Técnicas de
Detecdo das Radiagdes (6 ECTS).

2° semestre: Protecéo Radiol6gica e Dosimetria em Radiologia e Medicina Nuclear (6 ECTS), Fundamentos de Radioterapia e
Medicina Nuclear (6 ECTS), Dispositivos Médicos Il (6 ECTS), Laboratério Avangado de Processamento de Sinal e Imagem (6
ECTS), Opcéo 1 (6 ECTS).

3% semestre: Seminarios em Fisica Médica (6 ECTS), Risco e Seguranca Radiolégica em Aplicagbes Médicas (3 ECTS), Metrologia
das Radiag6es lonizantes na Saude e Industria (3 ECTS), Técnicas Avangadas em Diagndstico e Terapia (6 ECTS), Projeto em
Fisica Médica (6 ECTS), Opcéo 2 (6 ECTS).

4° semestre: Dissertacéo (30 ECTS).

O elenco e desenho temporal das UC obrigatérias leva os alunos a percorrer desde conceitos basicos relacionados com a pratica
futura da especialidade de Fisica Médica, por exemplo, Anatomofisiologia, Efeitos Bioldgicos das RadiacGes e Protecédo
Radioldgica, até a abordagem de Técnicas Avangadas em Diagnostico e Terapia e Projeto em Fisica Médica, que dardo o
enguadramento necessario para encarar a Fisica Médica como uma &rea multidisciplinar, em constante evolugéo e com
necessidade de atualizagcao permanente, reforcando a componente de interagdo com o ambiente clinico e a investigacgao.

4.5.1.1. Justificar o desenho curricular. (EN)

Ordinance No. 254/2021 determines the training requirements of the Medical Physics Expert: (i) completion of a cycle of studies in
Physics corresponding to level 6 of the European Qualifications Framework (EQF), or other degrees with a strong component of
Physics and Mathematics considered adequate by the Central Administration of the Health System (ACSS); (ii) completion of a
master's or doctoral degree in Medical Physics, corresponding, at least, to level 7 of the EQF or others that are identified as
adequate by the ACSS; (iii) completion of specialized training in medical physics in a health facility, with a duration of 4 years. The
Master in Medical Physics (MFM) aims to respond to the training need specified in (ii), considering the extensive list of topics
specified in legislation, as well as recommendations from international organizations.

The MFM encompasses complementary competences from 3 ULisboa schools: IST, FCUL and FMUL. The curricular program
covers a set of core CU with a strong practical component, very focused, and optional CU. The Dissertation is preceded by the CU
"Project in Medical Physics" that will serve as an introduction to the subject of the first. The core curriculum integrates CUs from other
study cycles of a complementary nature, namely the Master in Radiological Protection and Safety, from IST, and the Master in
Biomedical and Biophysical Engineering, from FCUL.

The distribution of core CU is as follows:

1st semester: Anatomophysiology and Fundamentals of Oncology (6 ECTS), Principles of Medical Physics in Diagnostic and
Therapy (6 ECTS), Biological Effects of Radiation (6 ECTS), Radiation Dosimetry and Shielding (6 ECTS), Systems and Techniques
for Radiation Detection (6 ECTS)

2nd semester: Radiation Protection and Dosimetry on Radiology and Nuclear Medicine (6 ECTS), Fundamentals of Radiotherapy
and Nuclear Medicine (6 ECTS), Medical Devices Il (6 ECTS), Advanced Signal and Image Processing Lab (6 ECTS), Option 1 (6
ECTS).

3rd semester: Seminars in Medical Physics (6 ECTS), Radiological Risk and Safety in Medical Applications (3 ECTS), Metrology of
lonizing Radiation in Health and Industry (3 ECTS), Advanced Techniques in Diagnostic and Therapy (6 ECTS), Project in Medical
Physics (6 ECTS), Option 2 (6 ECTS).

4th semester: Dissertation (30 ECTS).

The sequence of core CU takes students from basic concepts related to the future practice as Medical Physicists, e.g.,

Anatomophysiology, Biological Effects of Radiation and Radiation Protection, to the approach of Advanced Techniques in Diagnosis
and Therapy and Project in Medical Physics, which will provide the necessary framework to
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face Medical Physics as a multidisciplinary area in constant evolution and in need of permanent updating, reinforcing the component
of interaction with the clinical environment and research.

4.5.1.2. Percentagem de créditos ECTS de unidades curriculares lecionadas predominantemente a distancia.

0.0

4.5.2.1.1. Modelo pedagdgico que constitui o referencial para a organizagdo do processo de ensino e aprendizagem das
unidades curriculares (PT)
O Mestrado em Fisica Médica (MFM) é, por natureza, multidisciplinar. Dois dos maiores desafios do MFM séo, por isso , 0
assegurar a coeréncia pedagogica e cientifica das unidades curriculares (UC) oferecidas na formacéo e o garantir que, ao longo de
todo o plano curricular, os contetidos séo apresentados de uma forma articulada e complementar, entre as UC oferecidas pelas
Escolas. Estes desafios sdo mitigados: (i) pelo historial de colaborag&o entre as Escolas proponentes do MFM,; (ii) pela experiéncia
ja existente com UC que séo partilhadas com outros Mestrados; (iii) pelos modelos pedagdgicos em vigor nas Escolas.

Apesar do corpo docente estar afecto a trés Escolas, os modelos pedagégicos do IST, da FCUL e da FMUL tém muito em comum,
Ccomo se apresenta em seguida:

- A combinagao entre o ensino tedrico e 0 ensino experimental, com particular destaque para este Ultimo: Nas escolas proponentes,
os alunos séo confrontados com a préatica laboratorial desde o inicio dos seus ciclos de estudos, o que estimula a curiosidade e o
envolvimento pleno dos alunos no processo ensino-aprendizagem. O conjunto dos laboratérios disponiveis nas escolas proponentes
€ de varias centenas e cobre todas as areas cientificas do MFM. As atividades experimentais estendem-se muitas vezes para fora
do campus, com inUmeros estagios, teses de mestrado e de doutoramento a decorrer em instituicées de diferentes tipologias, desde
pequenas empresas até organismos governamentais. O mesmo se pode esperar com o MFM. Ao nivel curricular, a aposta no
ensino experimental é suportada pelo enriquecimento dos planos curriculares com a flexibilidade das diferentes tipologias de aulas e
gue incluem as aulas tedrico-praticas, praticas laboratoriais e trabalho de campo. Esta variedade tem-se mostrado adequada para a
definicao de planos de estudos inclusivos e diversificados, com uma grande adaptagéo dos métodos de ensino aos contetidos de
cada unidade curricular.

- Flexibilidade do modelo de avaliagdo: Os regulamentos vigentes de avalia¢cdo de conhecimentos delega nos docentes a defini¢cdo
dos mecanismos mais adequados para avaliar os conhecimentos adquiridos em cada unidade curricular, incentivando a utilizagcao
de métodos de avaliagdo continua. A maioria das unidades curriculares determinam ja a classificacéo final de cada aluno pela
ponderacao de elementos como testes intermédios, trabalhos individuais e em grupo, relatérios de trabalhos praticos e, também,
producéo de artigos. Em cada unidade curricular € sempre possivel a avaliacéo ser realizada por exame final.

- Enriquecimento e diversificagdo de competéncias do aluno e o seu envolvimento na definicdo do seu plano de estudos individual:
Para materializar estes aspetos, o modelo adoptado pretende ter em conta a flexibilizagdo necessaria para que os estudantes
possam, dentro de balizas que ndo comprometam a aprendizagem necessaria a conclusdo de um Mestrado em concordancia com
as recomendages das entidades nacionais e internacionais, definir o seu percurso de acordo com aquilo que tém como visao
macroscépica para a sua formacéo. Para além das UC de base, o0 MFM oferece um conjunto alargado de UC de opgéo, partilhadas
com outros mestrados do IST (Mestrado em Protecdo e Seguranga Radiol6gica, Mestrado em Engenharia Fisica Tecnolégica,
Mestrado em Engenharia Biomédica), da FCUL (Mestrado em Engenharia Biomédica e Biofisica, Mestrado em Engenharia Fisica) e
da FMUL (Mestrado Integrado em Medicina, Mestrado em Investigagdo Biomédica), diversificando a formacéo dos estudantes do
MFM e facilitando o seu acesso a estas opgdes. A escolha destas opgdes, num total de 12 ECTS, permitira por isso aos estudantes
obter formagdo em areas pertinentes para a Fisica Médica e com as quais possuam afinidade, em complemento dos conhecimentos
de base que adquirem nas UC obrigatérias. Na selegdo das UC optativas foram tomados em consideragéo os objetivos do ciclo de
estudos, a formacgéo de base do 1° ciclo, e a complementaridade relativamente as UC de base. S&o valorizados os contextos que
promovem a independéncia e a responsabilidade dos estudantes, com impacto nos tempos de estudo individual ou em trabalhos de
natureza tedrica ou aplicada aos contextos de cada area cientifica, promovendo-se contextos de aprendizagem focados na criagdo
de conhecimentos e saberes traduzidos, entre outros na produgéo e participagdo coletiva em discussdes cientificas, discussdo de
casos concretos (problem-based learning) e na producéo de artigos cientificos e relatérios, valorizando a construgdo conjunta de
aprendizagens e a regulagdo das mesmas através dos contributos dos pares, sempre com o retorno de experiéncia dos docentes.

- Estabelecimento de uma relagéo pedagdgica de proximidade entre docentes e discentes: A comunicagéo entre os professores e
os alunos vai muito além das horas de contacto e de apoio estabelecidas formalmente. A comunicacéo fora dos horarios letivos é
favorecida presencialmente pela disposicao dos espacos nos campi, que coloca na maioria dos casos 0s gabinetes dos docentes
proximos dos locais de trabalho dos alunos e, mesmo quando tal ndo é possivel, ndo coloca restrigoes fisicas de acesso aos
gabinetes de docentes. Remotamente, a comunicagao esta enraizada na cultura de todas as unidades curriculares, utilizando as
caixas de correio eletronico disponibilizados a todos os docentes e alunos e os mecanismos de comunicagao em grupo (féruns,
listas de correio), também eles, na maioria dos casos, criados automaticamente, para todas as unidades curriculares.

- Controlo de qualidade: O funcionamento das unidades curriculares € acompanhado em permanéncia e em primeira
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instancia pelo seu responsavel, pela comissdo pedagdgica do ciclo de estudos e pelo conselho pedagdgico com representagéo
paritaria, permitindo um ajuste do modelo. O balanco do funcionamento das unidades curriculares e dos ciclos de estudo é iniciado
através de inquéritos pedagoégicos andnimos semestrais (para as unidades curriculares) ou anuais (para os ciclos de estudos),
dando-se grande destaque a produgédo destes indicadores de qualidade. A andlise dos resultados é realizada pelos docentes,
coordenadores dos ciclos de estudos, presidentes de departamento e pelo conselho pedagdgico. Os resultados dos inquéritos sao
também um dos fatores de avaliagdo do desempenho dos docentes. Promove-se ainda a participacéo dos alunos na elaboragdo do
seu percurso pedagoégico e o seu envolvimento na melhoria do modelo pedagégico em si. Salienta-se também o facto de o modelo
pedagogico aspirar a ser o mais inclusivo possivel, sendo dadas condi¢Bes especiais para alunos com necessidades educativas
especiais ajustadas.

E ainda de realcar que a coordenagéo cientifica e pedagégica do MFM sera efetuada por uma Comisséo Cientifica composta por
dois docentes ou investigadores de cada escola, nomeados depois de ouvidos os respectivos Conselhos Cientificos. Compete a
esta Comisséo, por exemplo, a organizacdo dos planos curriculares, a articulacdo dos programas e a coordenagéo das unidades
curriculares, e outras atividades pedagogicas. Compete-lhe também aprovar os temas de Dissertagdo e a equipa de orientacéo,
podendo, justificadamente, sugerir a sua alteragdo de modo a potenciar o desempenho do estudante. O acompanhamento
pedagdgico sera efetuado nos termos definidos nos Estatutos de cada escola, sem prejuizo de a Comisséo Cientifica se manter
como 6rgéo de recurso em todas as matérias pedagogicas e cientificas, apresentadas pelas Partes ou pelos estudantes.

4.5.2.1.1. Modelo pedagogico que constitui o referencial para a organizagédo do processo de ensino e aprendizagem das
unidades curriculares (EN)
The Master in Medical Physics (MFM) is multidisciplinary by nature. Two of the biggest challenges of the MFM are therefore to
ensure the pedagogical and scientific coherence of the offered curricular units (CU) and to guarantee that, throughout the curricular
plan, the contents are presented in an articulated and complementary way among the CU offered by the Schools. These challenges
are mitigated: (i) by the history of collaboration between the schools proposing the MFM,; (ii) the existing experience with CU which is
shared with other Masters; (iii) by the pedagogical models in force in the Schools.

Although the teaching staff is assigned to three Schools, the pedagogical models of IST, FCUL and FMUL have a lot in common, as
shown below:

- Combination of theoretical and practical teaching, with particular emphasis on the latter: In the three Schools, students are
confronted with practical classes from the beginning of their study cycles, which stimulates curiosity and the full involvement of the
students in the teaching-learning process. The set of laboratories available in the proposing schools is several hundred and covers
all the scientific areas of the MFM. Experimental activities often extend outside the campus, with numerous internships, master's and
doctoral theses taking place in institutions of different types, from small companies to government agencies. The same can be
expected with the MFM. At the curricular level, the focus on practical training is supported by the enrichment of the curricular plans
with the flexibility of the different types of classes, which include theoretical-practical classes, laboratory practices and fieldwork. This
variety has proved to be suitable for the definition of inclusive and diversified study plans, with a great adaptation of teaching
methods to the contents of each curricular unit.

- Flexibility of the assessment model: The current regulations for knowledge assessment delegate to teachers the definition of the
most appropriate mechanisms to assess the knowledge acquired in each curricular unit, encouraging the use of continuous
assessment methods. Most curricular units already determine the final classification of each student by weighting elements such as
intermediate tests, individual and group work, practical work reports and also the production of articles. It is always possible for each
curricular unit to be evaluated by means of a final exam.

- Enrichment and diversification of student skills and their involvement in defining their individual study plan: To materialize these
aspects, the adopted model takes into account the necessary flexibility so that students can, within goals that do not compromise the
recommendations of national and international entities for training of medical physicists, define their training path. In addition to the
core CU, the MFM offers a wide range of optional CU, shared with other master degrees at IST (Master's in Radiation Protection and
Safety, Master's in Engineering Physics, Master's in Biomedical Engineering), at FCUL (Master's in Biomedical and Biophysics,
Masters in Engineering Physics) and FMUL (Integrated Masters in Medicine, Master’s in Biomedical Research), diversifying the
training of MFM students and facilitating their access to these options. The choice of these options, in a total of 12 ECTS, will
therefore allow students to obtain training in areas relevant to medical physics and with which they have an affinity, in addition to the
basic knowledge they acquire in the core CU. In the selection of the offered optional CU, the objectives of the study cycle, the basic
training of the 1st cycle, and the complementarity in relation to the basic CU were taken into account. Contexts that promote student
independence and responsibility are valued, with an impact on individual study times or work of a theoretical nature or applied to the
contexts of each scientific area, promoting learning contexts focused on the creation of translated knowledge and knowledge, among
others in the production and collective participation in scientific discussions, discussion of concrete cases (problem-based learning)
and in the production of scientific articles and reports, valuing the joint construction of learning and its regulation through the
contributions of peers, always with the feedback of teachers' experience.

- Establishment of a close pedagogical relationship between teachers and students: Communication between teachers and students
goes far beyond the formally established contact and support hours. Communication outside
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school hours is favored in person by the arrangement of spaces on campuses, which in most cases places the professors’ offices
close to the students’ workplaces and, even when this is not possible, does not place physical restrictions on access to the offices of
teachers. Remotely, communication is rooted in the culture of all curricular units, using the e-mail boxes made available to all
teachers and students and the group communication mechanisms (forums, mailing lists), which, in most cases, are automatically
created for the CU.

- Quality control: The functioning of the CU is permanently monitored, in the first instance, by the person responsible, by the
pedagogical committee of the study cycle and by the pedagogical council with representation of teachers and students, allowing for
an adjustment of the model. The assessment of the functioning of CU and study cycles is initiated through anonymous semiannual
(for curricular units) or annual (for study cycles) pedagogical surveys, with great emphasis being placed on the production of these
quality indicators. The analysis of the results is carried out by the professors, coordinators of the study cycles, department presidents
and the pedagogical council. The results of the surveys are also one of the factors in evaluating the performance of teachers. The
participation of students in the elaboration of their pedagogical path and their involvement in the improvement of the pedagogical
model itself is also promoted. It is also worth mentioning the fact that the pedagogical model aspires to be as inclusive as possible,
with special conditions being given to students with adjusted special educational needs.

It is worth mentioning that the scientific and pedagogical coordination of the MFM will be carried out by a Scientific Committee
composed of two teachers or researchers from each School, appointed after hearing the respective Scientific Councils. This
Committee is responsible, for example, for the organization of curricular plans, the articulation of programs and the coordination of
curricular units, and other pedagogical activities. It is also responsible for approving the Dissertation topics and the supervising team
and may, justifiably, suggest changes in order to enhance the student's performance. Pedagogical monitoring will be carried out
under the terms defined in the Statutes of each school, without prejudice to the Scientific Committee remaining as a resource body in
all pedagogical and scientific matters presented by the Parties or by the students.

4.5.2.1.2. Anexos do modelo pedagdgico
[sem resposta]

4.5.2.1.3. Adequacao das metodologias de ensino e aprendizagem aos objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e

competéncias) definidos para o ciclo de estudos.(PT)
As metodologias adotadas favorecem um papel ativo do estudante na criagdo do processo ensino/aprendizagem e nos
correspondentes processos de avaliagdo e melhoria. Sendo este curso uma formacéo focada na aquisi¢cao de sélidos
conhecimentos tedricos e praticos, é dada importancia a conteddos amadurecidos no contexto de outras formagdes e a uma relacédo
umbilical com entidades de salde (por exemplo, Instituto Portugués de Oncologia). O ensino sera essencialmente expositivo e
demonstrativo na componente cientifica e focado no estudo de casos em contexto clinico, de modo a garantir que os alunos
adquirem capacidade de analise multi-escala, adequada aos problemas complexos que irdo resolver em fisica médica. Os
regulamentos de cada Escola elencam os tipos de aulas e de avaliagao, os regimes de frequéncia e os procedimentos a adotar em
caso de recurso, garantindo que o ensino e a avaliacdo dos alunos é efetuada de acordo com critérios, normas e procedimentos
definidos e publicitados.

4.5.2.1.3. Adequacédo das metodologias de ensino e aprendizagem aos objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e

competéncias) definidos para o ciclo de estudos. (EN)
The methodologies adopted favor an active role of the student in the creation of the teaching/learning process and in the
corresponding evaluation and improvement processes. As the MFM is focused on acquiring solid theoretical and practical
knowledge, importance is given to contents matured in the context of other training courses and to an umbilical relationship with
health entities (e.g., Instituto Portugués de Oncologia). The teaching will be essentially expository and demonstrative in the scientific
component and focused on case studies in a clinical context, in order to ensure that students acquire multi-scale analytical skills,
adequate to the complex problems they will find as medical physicists. The regulations of each School control the types of classes
and assessment, the frequency regimes, and the appeal

4.5.2.1.4. |dentificagdo das formas de garantia da justeza, fiabilidade e acessibilidade das metodologias e dos processos de

avaliacéo (PT)
A avaliagdo continua sera privilegiada, com momentos de andlise e reflexdo dos contetidos, seguidos de avaliagdo por trabalho(s),
teste(s) ou exame(s). Além disso, os contetidos dos instrumentos de avaliagdo serdo, sempre que possivel, discutidos com os
alunos, num outro momento essencial de aprendizagem. Os alunos seréo convidados a utilizar os conceitos apresentados na
resolucao de exercicios, desafios em contexto clinico, ou andlise da evidéncia cientifica. O docente apoiara e guiara os alunos de
uma forma essencialmente tutorial baseada no contacto direto. Sempre que possivel, serdo criados pequenos grupos heterogéneos
de discentes que trabalhardo em conjunto e com um tutor responsavel. Os processos e modos de avaliagdo serdo publicados no
inicio de cada UC e acompanhados pela Comissao Cientifica do Mestrado. As solug6es das provas serdo fornecidas aos alunos,
sempre que aplicavel e sera garantida a possibilidade de revisdo de provas e reavaliagdo se justificadamente fundamentada.

137 de 291 NCE/23/2300259 | Apresentacéo do pedido | Novo ciclo de estudos 19/01/2023, 16:15



A3ES NCE/23/2300259

Agéncia de Avaliacio

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

4.5.2.1.4. Identificacéo das formas de garantia da justeza, fiabilidade e acessibilidade das metodologias e dos processos de

avaliagéo (EN)
Continuous assessment will be privileged, with moments of analysis and reflection of the contents, followed by assessment by
work(s), test(s) or exam(s). In addition, the contents of the assessment instruments will be discussed with the students whenever
possible, in another essential moment of learning. Students will be invited to use the concepts presented in solving exercises,
challenges in a clinical context, or analyzing scientific evidence. The teacher will support and guide the students in an essentially
tutorial way based on direct contact. Whenever possible, small heterogeneous groups of students will be created and they will work
together and with a tutor. The evaluation processes and methods will be published at the beginning of each UC and monitored by the
Master's Scientific Committee. The solutions of the tests will be provided to the students, whenever applicable, and the possibility of
revision and reassessment will be guaranteed if justified.

4.5.2.1.5. Formas de garantia de que a avaliagdo da aprendizagem dos estudantes seréa feita em fung&o dos objetivos de

aprendizagem da unidade curricular (PT)
A coordenacéo cientifica e pedagogica do MFM sera efetuada por uma Comisséo Cientifica (CC) composta por dois docentes ou
investigadores de cada escola. Compete a CC zelar pela qualidade pedagogica e cientifica do MFM, proceder a selegdo e seriagao
dos candidatos e assegurar o langamento de notas, a organizac¢éo dos planos curriculares, a articulagcdo dos programas e a
coordenacao das unidades curriculares, e outras atividades pedagdgicas em articulagdo com as escolas participantes, bem como
promover horarios que minimizem as deslocagdes entre as instalagdes das Partes. Compete ainda a CC aprovar os temas de
Dissertacéo e a equipa de orientagéo, podendo, justificadamente, sugerir a sua alteracdo de modo a potenciar o desempenho do
estudante. O acompanhamento pedagogico sera efetuado nos termos definidos nos Estatutos de cada escola, sem prejuizo de a
CC se manter como 6rgao de recurso em todas as matérias pedagogicas e cientificas, apresentadas pelas Partes ou pelos
estudantes.

4.5.2.1.5. Formas de garantia de que a avaliagdo da aprendizagem dos estudantes seré feita em fun¢&o dos objetivos de

aprendizagem da unidade curricular (EN)
The scientific and pedagogical coordination of the MFM will be carried out by a Scientific Committee (SC) with 2 teachers or
researchers from each school. The SC is responsible for ensuring the pedagogical and scientific quality of the MFM, selecting and
ranking candidates and ensuring the timely grading of students, the organization of curricular plans, the articulation of programs and
the coordination of curricular units, and other pedagogical activities in cooperation with the participating schools, as well as promoting
class schedules that minimize traveling between the Schools. It is also up to the SC to approve the Dissertation topics and the
supervisor(s), with the ability to propose changes that may enhance the student's performance. Pedagogical monitoring will be
carried out under the terms defined in the Statutes of each school, without prejudice that the SC remains as a resource body in all
pedagogical and scientific matters, presented by the Parties or by the students.

4.5.2.1.6. Demonstragdo da existéncia de mecanismos de acompanhamento do percurso e do sucesso académico dos

estudantes (PT)
No que respeita ao acompanhamento e avaliagdo periddica dos ciclos de estudos e do sucesso académico dos respectivos alunos,
os resultados dos inquéritos pedagdgicos aos alunos e sua empregabilidade, e ao curso sdo divulgados junto das estruturas
relevantes de cada Escola. Para além dos mecanismos de cada Escola, as situa¢cdes anémalas seréo objeto de analise e recolha de
informacéo suplementar pela Comisséo Cientifica referida em 4.5.2.1.5, o que permitira uma melhoria continua de ano para ano do
MFM. Adicionalmente, o facto da maioria das UC propostas no MFM apresentarem mecanismos de avaliagdo continua permitira
gue, ao longo de cada semestre, existam varios momentos para aferir o sucesso ou insucesso do trabalho realizado e fazer os
devidos ajustes, sempre que necessario, de forma a maximizar os conhecimentos adquiridos pelos estudantes. E ainda de realcar
gue as trés Escolas implementaram sistemas de mentorado, concorrendo para a promogao do sucesso por parte dos estudantes.

4.5.2.1.6. Demonstracéo da existéncia de mecanismos de acompanhamento do percurso e do sucesso académico dos

estudantes. (EN)
With regard to the periodic monitoring and evaluation of the study cycles and the academic success of the respective students, the
results of the pedagogical surveys to students, the course survey, the survey on the employability of graduates and academic
success are disseminated to the relevant structures in each School. In addition to the mechanisms of each School, the Scientific
Committee (see 4.5.2.1.5) will analyze anomalous situations promoting a continuous improvement from year to year of the MFM.
Additionally, the fact that most CU proposed in the MFM present continuous evaluation mechanisms will allow, throughout each
semester, to have several moments to assess the success or failure of the work carried out and make the necessary adjustments, in
order to maximize the knowledge acquired by students. It is also worth mentioning the existence of mentoring systems in the 3
Schools, which will provide a third way of promoting student success.

4.5.2.1.7. Metodologias de ensino previstas com vista a facilitar a participagcdo dos estudantes em atividades cientificas (quando

aplicavel) (PT) .
Os docentes envolvidos no MFM s&o membros de centros de investigacdo das respectivas Escolas. E por isso habitual que, no
contexto das UC, os alunos sejam expostos a tematicas e problemas diretamente ligados as atividades cientificas dos docentes,
permitindo-lhes aplicar conhecimentos, compilar e resumir informacgdes cientificas, planear e executar experiéncias, analisar e
interpretar dados, desenvolver modelos matematicos e realizar simula¢cdes em computador. Esta exposigao promove ainda as
interacdes docente-discente e inter-pares. Os alunos serdo ainda expostos a tematicas diversas de investigagdo no ambito da UC
“Seminarios em Fisica Médica”.
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Na UC “Projeto em Fisica Médica” e na Dissertacéo haverd uma participagdo mais intensa em atividades cientificas com autonomia
progressiva, primeiro no ambito de projetos (trabalhos de indole experimental, laboratorial ou operacional) que podem ser
introdutérios da dissertacéo, e, posteriormente no trabalho da dissertacéo.

4.5.2.1.7. Metodologias de ensino previstas com vista a facilitar a participacéo dos estudantes em atividades cientificas (quando

aplicavel) (EN)
The teaching staff involved in the Master in Medical Physics participates in research units of the respective Schools. It is therefore
usual that, in the context of the CU, students are exposed to themes and problems directly linked to the scientific activities of the
teachers, allowing them to apply knowledge, compile and summarize scientific information, plan and execute experiments, analyze
and interpret data, develop mathematical models and perform computer simulations. This will also promote teacher-student and
student-student interactions. Students will also be exposed to various research topics within the CU “Seminars in Medical Physics”.
In the CU “Project in Medical Physics” and in the Dissertation, there will be a more intense participation in scientific activities with
progressive autonomy, first in the scope of projects (experimental, laboratory or operational works) that can be an introduction to the
dissertation, and later in the work for the dissertation.

4.5.2.2.1. Fundamentagdo do numero total de créditos ECTS e da duracgao do ciclo de estudos (PT)

Tendo em consideragao que a legislagao indica que uma formagao de 2° ciclo deve ter entre 90 e 120 créditos ECTS, e
considerando os objetivos definidos para o Mestrado em Fisica Médica, entendeu-se estabelecer, a semelhanga de outros ciclos
similares do IST, FCUL e FMUL, um total de 120 créditos ECTS, decorrendo ao longo de quatro semestres letivos.

4.5.2.2.1. Fundamentac¢éo do numero total de créditos ECTS e da duragéo do ciclo de estudos (EN)

Bearing in mind that the legislation considers that a 2nd cycle course has between 90 and 120 ECTS credits, and considering the
objectives defined for the Master in Medical Physics, it was decided to take, similarly to other similar cycles of the IST, FCUL and
FMUL, a total of 120 ECTS, over four academic semesters.

4.5.2.2.2. Forma de verificagdo de que a carga média de trabalho que sera necesséria aos estudantes corresponde ao estimado
em créditos ECTS (PT)
No ambito dos inquéritos aos estudantes, estes tém de preencher uma questéo relativa a carga de trabalho de cada UC. A
informag&o obtida a partir de todos os estudantes de cada UC é compilada e tratada para comparar a carga prevista com a carga
estimada pelos estudantes. Quando ha um grande desajuste entre a carga estimada e a carga prevista, a situacédo é analisada pelo
Conselho Pedagdgico. Nos casos em que se justifique é estabelecido um plano de agao envolvendo os departamentos e
coordenacgdes.

4.5.2.2.2. Forma de verificagdo de que a carga média de trabalho que sera necessaria aos estudantes corresponde ao estimado
em créditos ECTS. (EN)
As part of the student surveys, they have to fill in a question related to the workload of each CU. The information obtained from all
the students of each CU is compiled and processed to compare the predicted load with the load estimated by the students. When
there is a large mismatch between the estimated load and the predicted load, the situation is analyzed by the Pedagogical Council. In
cases where it is justified, an action plan is established involving the departments and coordination.

4.5.2.2.3. Forma como os docentes foram consultados sobre a metodologia de célculo do nimero de créditos ECTS das

unidades curriculares (PT)
As unidades curriculares do MFM s&o caracterizadas por terem 2, 3 ou 6 ECTS, facilitando a mobilidade e escolha de UC de opcéo
de qualquer das Escolas. As Escolas introduziram padrées para o calculo dos ECTS depois de discussdes aprofundadas e
aprovacdes nos 6rgdos competentes. Alteracdes especificas a esse padrao sédo analisadas caso a caso pelo Conselho Cientifico da
Escola mediante proposta das coordenacdes de curso. Partindo desta diretriz, 0 nimero especifico de ECTS em cada UC foi
definido em conjunto pela coordenacéo e pelos docentes envolvidos. Os docentes responsaveis por cada uma das unidades
curriculares foram ouvidos e, quando necessario, foram realizados ajustes aos programas, metodologias de ensino e de avaliagdo
de modo a estes estarem adequados aos créditos ECTS acordados para cada unidade curricular. Esta definicdo teve por base quer
os objetivos do novo ciclo de estudos quer a experiéncia pedagdgica na lecionacao dos diferentes contetdos.

4.5.2.2.3. Forma como os docentes foram consultados sobre a metodologia de calculo do nimero de créditos ECTS das

unidades curriculares (EN)
The curricular units of the MFM are characterized by having 2, 3 or 6 ECTS, facilitating mobility and the choice of optional CU in any
of the Schools. The Schools have introduced standards for calculating ECTS after in-depth discussions and approvals by the
relevant bodies. Specific changes to this standard are analyzed on a case-by-case basis by the Scientific Council of the School upon
proposal of the course coordinators. Based on this guideline, the specific number of ECTS in each CU was defined jointly by the
coordination and the teachers involved. The teachers responsible for each of the curricular units were consulted and, when
necessary, adjustments were made to the programmes, teaching and assessment methodologies so that they were in line with the
ECTS credits agreed for each curricular unit. This definition was based on both the objectives of the new study cycle and the
pedagogical experience in teaching the different contents.
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4.5.2.3. Observacgdes (PT)

As Escolas proponentes dispdem de Comissées de Etica que avaliardo, sempre que necessario, 0s projetos propostos no contexto
das vérias Unidades Curriculares do Mestrado em Fisica Médica e em particular dos projetos de Tese de Mestrado. Garantir-se-a
assim que estes projetos ndo enfermam de conflitos de interesse, possuem as devidas autoriza¢cdes emanadas por quem de direito
e garantem as adequadas relagdes custo-beneficio e confidencialidade, de acordo com os principios éticos emanados em particular,
pela Comiss&o Nacional de Etica para a Investigag&o Clinica.

4.5.2.3. Observacgdes (EN)

The Schools have Ethics Committees that will, whenever deemed necessary, evaluate the proposed projects in the context of the
various Curricular Units of the Master's in Medical Physics and in particular the Master's Thesis projects. It will thus be ensured that
these projects do not suffer from conflicts of interest, have the necessary authorizations issued by those entitled to do so and
guarantee adequate cost-benefit relations and confidentiality, in accordance with the ethical principles conveyed by the National
Commission of Ethics for Clinical Research.
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5.1. Docente(s) responsavel(eis) pela coordenacdo da implementacédo do ciclo de estudos.

« José Joaquim Gongalves Marques

« Mamede Alves de Carvalho

« Pedro Miguel Dinis de Almeida

5.2. Pessoal docente do ciclo de estudos

Nome Categoria Grau Vinculo Especialista Regime de Informagao
Docente de Carreira
0 Al
Alexandre da Rocha | Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
i . Doutor DL-74/2006, na
Freire de Andrade | Auxiliar ou iofisi dacio fixad | 100 OrclD
equivalente Biofisica redagdo fixada pelo
DL-65/2018
Docente de Carreira
André Osério e Cruz Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
A ~ Associado ou . DL-74/2006, na CienciaVitae
de Azerédo Falcao . Engenharia X o 100
equivalente Florestal redacéo fixada pelo OrclD
DL-65/2018
Doutor Docente de Carreira
Professor Encenharia (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Andreia Sofia . genng DL-74/2006, na CienciaVitae
S Auxiliar ou Informética e do ~ g 100
Teixeira equivalente | Computador redacéao fixada pelo OrclD
q P DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Brigida da Costa Y o - DL-74/2006, na CienciaVitae
; Auxiliar ou Fisica Médica ~ g 100
Ferreira equivalente | das Radiacdes redacao fixada pelo OrclID
q DL-65/2018
Professor Docente de Carreira
Auxiliar Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Daniela Margues - Engenharia DL-74/2006, na CienciaVitae
) convidadoou | . ¥~ . o 100
Godinho equivalente Biomédica e redagao fixada pelo OrclID
q Bioffsica DL-65/2018
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Nome Categoria Grau Vinculo Especialista Regime de Informacgéo
Docente de Carreira
. (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
MarlawHeIgna Prof_e_ssor Dguto_r DL-74/2006, na CienciaVitae
Mourifio Silva Nunes| Auxiliar ou Ciéncias [ 100
equivalente |Matematicas redagdo fixada pelo Oreld
DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Nuno da Cruz . Informatica - DL-74/2006, na CienciaVitae
. Auxiliar ou ) [ 100
Garcia equivalente Aprendizagem redagao fixada pelo OrclID
q Automatica DL-65/2018
Docente de Carreira
Nuno Miauel de Professor Doutor (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
h g Pt Engenharia DL-74/2006, na CienciaVitae
Pinto Lobo e Matela | Auxiliar ou BRAP [ 100
equivalente B!ome_dlca e redacéo fixada pelo OrclD
Biofisica DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
Pedro Miguel Dinis py . DL-74/2006, na CienciaVitae
) Auxiliar ou Engenharia o 100
de Almeida equivalente | Biomeédica redacéo fixada pelo OrcID
q DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Raquel Cruz da Py Electrical & DL-74/2006, na CienciaVitae
. Auxiliar ou ; [ 100
Conceigao equivalente Electronic redacéo fixada pelo OrclD
q Engineering DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Rui Manuel da . - DL-74/2006, na CienciaVitae
) Auxiliar ou Probabilidades e ~ 100
Costa Martins equivalente | Estatistica redacéao fixada pelo OrclD
q DL-65/2018
Professor Docente de Carreira
. . Pt Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Ana Maria Ferreira | Auxiliar . = A N
- Investigacéo DL-74/2006, na CienciaVitae
das Neves de Abreu | convidado ou | ~,. . o 100
equivalente Cllnlpa_l em redacao fixada pelo OrclID
Medicina DL-65/2018
Docente de Carreira
Bruno Miauel de Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
guel Catedratico |Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
Carvalho e Silva . [ 100
Santos ou Imunologia redagao fixada pelo OrclD
equivalente DL-65/2018
Docente de Carreira
Fausto José da Professor (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
e Catedratico |Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
Conceigéo . . . o 100
Alexandre Pinto ou Cardiologia redacéo fixada pelo OrcID
equivalente DL-65/2018
Professor Docente de Carreira
Auxiliar (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Francisco Joao . Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
. convidado ou - [ 30
Salvado e Silva equivalente Medicina redacéo fixada pelo OrcID
q DL-65/2018
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Docente de Carreira
Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Jodo Mascarenhas | Catedratico |Doutor DL-74/2006, na Sim 100 CienciaVitae
Forjaz de Lacerda | ou Hematologia redacdo fixada pelo | Hematologia OrclID
equivalente DL-65/2018
Professor Docente de Carreira
Associado (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Joaquim José - Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
. . convidado ou - [ 100
Coutinho Ferreira equivalente Medicina redagao fixada pelo OrclD
q DL-65/2018
Professor Docente de Carreira
0 Al
Auxiliar Doutor (Art. 3% alinea k) do Ficha Submetida
Jorge Manuel Costa . . - DL-74/2006, na
convidado ou |Cirurgia x o 30 OrclD
da Cruz equivalente |Cardiotoracica redacdo fixada pelo
q DL-65/2018
Doutor
Professor 'I(;cleec?l(gas iE;s da Docente de Carreira
- . 9 (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Leonor Bacelar Auxiliar Saude com BN
. L DL-74/2006, na CienciaVitae
Valente da Costa convidado ou | Especialidade 30 fi | 30
Nicolau equivalente |em Organizacao redacdo fixada pelo OrclD
~ DL-65/2018
e Gestdo em
Saude
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
Nuno Luis Barbosa | Associadoou| .. . DL-74/2006, na CienciaVitae
; . Ciéncias o 10
Morais equivalente Biomédicas redacéo fixada pelo OrcID
DL-65/2018
Professor Docente de Carreira
Associado (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Luis Anténio . Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
convidado ou . [ 30
Marques da Costa equivalente Oncologia redacéo fixada pelo OrcID
q DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Mamede Alves de Catedratico |Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
. [ 100
Carvalho ou Neurologia redacéo fixada pelo OrclD
equivalente DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Maria Isabel de Associado ou | Doutor DL-74/2006, na Sim 100 CienciaVitae
Sousa Rocha equivalente |Fisiologia redacéo fixada pelo | Fisiologia OrclD
DL-65/2018
Professor Docente de Carreira
Auxiliar Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Sérgio Jerénimo - . DL-74/2006, na CienciaVitae
] ; convidado ou | Imunologia O 30
Rodrigues Dias equivalente | Tumoral redacao fixada pelo OrclD
q DL-65/2018
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Docente de Carreira
Susana Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
. - Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
Constantino Rosa Auxiliar ou . O 100
Santos equivalente Oncologia redacao fixada pelo OrclID
DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Teresa Raquel L A DL-74/2006, na Sim CienciaVitae
Auxiliar ou Ciéncias ~ g . - 100
Duarte Pacheco equivalente | Biomédicas redacdo fixada pelo | Oncologia Médica OrclID
q DL-65/2018
Professor Doutor Docente de Carreira
0 Al
Auxiliar Medicina de (Art. 3% alinea k) do . Ficha Submetida
. . . DL-74/2006, na Sim
Thais Russomano convidado ou |Aviagéo e . o . 30 OrclD
equivalente | Fisiologia redacéo fixada pelo | Medicina Interna
; DL-65/2018
Espacial
Professor Docente de Carreira
0 Al
Associado (Art. 3% alinea k) do Ficha Submetida
. . . Doutor DL-74/2006, na
Tiago Vaz Maia convidado ou icologi dacio fixad | 100 OrcID
equivalente Psicologia redagdo fixada pelo
DL-65/2018
Professor Docente de Carreira
Auxiliar Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Vera Lucia Pogo - Ciéncias DL-74/2006, na CienciaVitae
convidado ou : . [ 30
Geraldes equivalente Funcionais - redacéo fixada pelo OrclD
a Fisiologia DL-65/2018
Docente de Carreira
) (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
A_ne_l Catanna Lopes Profe_ssor Dguto_r DL-74/2006, na CienciaVitae
Vieira Godinho de Auxiliar ou Ciéncias ~ 100
Matos equivalente |Veterinarias redacdo fixada pelo Oreld
DL-65/2018
Professor Docente de Carreira
- Y (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Bernardo Anténio Auxiliar NN
. Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
Neto Gomes convidado ou | _. . [ 30
Baptista Tomé equivalente Fisica redacao fixada pelo OrclID
DL-65/2018
Doutor Docente de Carreira
Professor Encenharia (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Jodo Miguel Raposo | Catedréatico gennara DL-74/2006, na CienciaVitae
Electrotécnica e O 100
Sanches ou de redagao fixada pelo OrclD
equivalente DL-65/2018
Computadores
Doutor Docente de Carreira
Professor Engenharia (Art. 3% alinea k) do Ficha Submetida
Mario Jorge Costa | Catedratico genharia DL-74/2006, na
: Electrotécnica e x o 100 OrclD
Gaspar da Silva ou de redacéo fixada pelo
equivalente DL-65/2018
Computadores
Docente de Carreira
Miguel Nobre Professor (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
gue Associado ou | Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
Parreira Cacho . . ) [ 100
Teixeira equivalente |Biotecnologia redacéo fixada pelo OrcID
DL-65/2018
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Docente de Carreira
Ménica Duarte Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
. N Catedratico - DL-74/2006, na CienciaVitae
Correia de Oliveira Investigacéo O 100
ou Operacional redacao fixada pelo OrclID
equivalente | P DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Patricia Serrano Associado ou | Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
. o [ 100
Gongalves equivalente |Fisica redagao fixada pelo OrclID
DL-65/2018
Professor Docente de Carreira
Y (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Vasco Manuel Auxiliar Doutor RN
. AR DL-74/2006, na CienciaVitae
Aranha da convidado ou | Ciéncias x o 30
Conceigéo equivalente |Biomédicas redacdo fixada pelo Orelb
DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
Pedro Jorge dos . Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
- Auxiliar ou o [ 100
Santos de Assis equivalente Fisica redacéo fixada pelo OrclD
q DL-65/2018
Docente de Carreira
. (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Rita H_omem de Prof_e_ssor DOUt(.)r . DL-74/2006, na CienciaVitae
Gouveia Costanzo | Auxiliar ou Imagiologia %0 fi | 100
Nunes equivalente |Médica redacdo fixada pelo Oreld
DL-65/2018
Professor Docente de Carreira
Auxiliar (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Lia Pereira Lucas . Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
convidado ou . [ 25
Neto equivalente Medicina redacéao fixada pelo OrclD
q DL-65/2018
Investigador de
Carreira (Art. 3°, Ficha Submetida
Alexandre Pereira Investigador |Doutor alineal) do DL- 100 CienciaVitae
Cabral Physics 74/2006, na redacao OrclID
fixada pelo DL-
65/2018
Investigador de
Doutor Carreira (Art. 3°, Ficha Submetida
Joéo Miguel Pinto Investigador Encenharia alinea ) do DL- 100 CienciaVitae
Coelho ng 74/2006, na redagao OrcID
Fisica .
fixada pelo DL-
65/2018
Investigador de
José Manuel Nunes Professor Carreira (Art. 3°, Ficha Submetida
Vicente Rebordao Catedratico |Doutor ] alinea ) do DL- 100 CienciaVitae
ou Fisica - Optica 74/2006, na redacao OrcID
equivalente fixada pelo DL-
65/2018
Investigador de
José Joaquim Professor Carreira (Art. 3°, Ficha Submetida
Gon alveqs Maraues Catedratico |Doutor alinea I) do DL- 100 CienciaVitae
¢ q ou Fisica Nuclear 74/2006, na redacéo OrclID
equivalente fixada pelo DL-
65/2018
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Investigador de
Ana Cristina Fidalgo _ Cgrreira (Art. 3°, Fi_cha_Supmetida
Palma Fernandes Investigador DpL_Jtor alineal) do DL- . 100 CienciaVitae
Fisica 74/2006, na redacao OrclID
fixada pelo DL-
65/2018
Investigador de
Carreira (Art. 3°, Ficha Submetida
. Investigador |Doutor alinea ) do DL- CienciaVitae
Andreas Kling Fisica 74/2006, na redacao 100 OrclID
fixada pelo DL-
65/2018
Equiparado a Invest_igador de . .
o Professor Cgrrewa (Art. 3°, Fl_cha_Supmetlda
Antonio Manuel Coordenador Doutor alinea I) do DL- 100 CienciaVitae
Rocha Paulo ou Quimica 74/2006, na redacao OrclD
equivalente fixada pelo DL-
65/2018
Investigador de
Joaquim Professor Carreira (Art. 3°, Ficha Submetida
Carrasqueiro Associado ou | Doutor alineal) do DL- 100 CienciaVitae
Margalo de Almeida | equivalente |Quimica 74/2006, na redacao OrclD
fixada pelo DL-
65/2018
Investigador de
José Pedro Miragaia Profess’o_r Ci,arreira (Art. 3°, Fi_cha_Su_bmetida
Trancoso Vaz Catedratico Dom_Jtor alinea |) do DL- 100 CienciaVitae
ou Fisica 74/2006, na redacao OrclD
equivalente fixada pelo DL-
65/2018
Investigador de
Luis Manuel Professor Doutor Ciarreira (Art. 3°, Fi_cha_Supmetida
Cerqueira Lopes Auxiliar ou Nuclear Physics alinea |) do DL- = 100 Cienciavitae
Alves equivalente f7_4/2006, na redacao OrclD
ixada pelo DL-
65/2018
Investigador de
‘ Professor Doutor Cgrreira (Art. 3°, Fi_cha_Supmetida
Maria Isabel Auxiliar ou Chemical alineal) do DL- 100 CienciaVitae
Flausino de Paiva ) ) ) 74/2006, na redacao OrcID
equivalente |Engineering i
ixada pelo DL-
65/2018
Investigador de
Maria Teresa Profe;sor D_outor Ce’arreira (Art. 3°, Fi_cha_Supmetida
- Associado ou |Biologia, alinea I) do DL- CienciaVitae
Ferreira Marques . . x 100
Pinheiro equivalente I\/!o_rfologla e 7_4/2006, na redacgao OrclID
Fisiologia fixada pelo DL-
65/2018
Investigador de
N Professor Carreira (Art. 3°, Ficha Submetida
Mério Jodo Capucho Auxiliar ou Doutor alinea I) do DL- 100 CienciaVitae
dos Reis . Fisica 74/2006, na redacao OrclD
equivalente )
fixada pelo DL-
65/2018
Investigador de
Professor Doutor Carreira (Art. 3°, Ficha Submetida
Nuno Rombert Py o P alinea l) do DL- CienciaVitae
Pinh&o Aux_lllar ou Fisica Atomica e 74/2006, na redacéo 100 OrclD
equivalente |Molecular )
fixada pelo DL-
65/2018
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Investigador de
- - . .
Octavia Gabriela da Profes_sor Doutor Cgrrelra (Art. 3°, Fl_cha_Supmetlda
h . . | Associado ou | . . alineal) do DL- CienciaVitae
Silva Viegas Nené . Biologia - = 100
; ; equivalente e 74/2006, na redacao OrcID
Monteiro Gil Genética )
fixada pelo DL-
65/2018
Investigador de
Professor Doutor Carreira (Art. 3°, Ficha Submetida
Paula Maria Mimo | Associado ou |Geociéncias - alinea ) do DL- 100 CienciaVitae
Carreira Paquete equivalente |Hidrologia 74/2006, na redacao OrclID
Isotopica fixada pelo DL-
65/2018
Investigador de
' Carreira (Art. 3°, Ficha Submetida
Rosa Maria Professor . T
Salgueiro Marques | Auxiliar ou Doutor alinea I) do DL- 100 CienciaVitae
. Georecursos 74/2006, na redacao OrclD
equivalente )
fixada pelo DL-
65/2018
Professor
Ana Margarida Pires | Auxiliar Doutor Ficha Submetida
de Almeida Mota convidado ou | Engenharia Outro vinculo 100 OrclD
equivalente |Biomédica
Ficha Submetida
Sofia Rita Cardoso | Investigador |Doutor . CienciaVitae
A Outro vinculo 100
Fernandes Neurociéncias OrclD
Profgssor Ficha Submetida
) . . Auxiliar Doutor T
Tiago Miguel Dias . . e p CienciaVitae
- convidado ou |Bioestatistica e | Outro vinculo 50
Domingues . e o OrcID
equivalente |Bioinformatica
Profgssor Dogt.or Ficha Submetida
. Auxiliar Politicas de DA
Paulo Jorge da Silva - . . CienciaVitae
; convidado ou |Saude e Outro vinculo 0
Nogueira . . OrclD
equivalente |Desenvolvimento
Professor
. . Auxiliar Ficha Submetida
Jose Joaquim convidado ou Mestre Outro vinculo 20 OrclD
Marques Venancio . MEDICINA
equivalente
Professor
José Manuel Auxiliar Licenciado Ficha Submetida
. convidado ou |ENGENHARIA | Outro vinculo 20 CienciaVitae
Rodrigues Afonso :
equivalente |FISICA
Professor
Lucilia Maria Auxiliar Licenciado Ficha Submetida
Marques Garnel convidado ou Outro vinculo 20 CienciaVitae
. MEDICINA
Mafra Salgado equivalente
Maria Professor Licenciado Ficha Submetida
Teresa Frangdo Rez| Auxiliar ou Fisica Qutro vinculo 20 OrclD
io equivalente
Z{&ﬁ;ﬁor Doutor Ficha Submetida
Ana Lucia Vital - Biofisica e . CienciaVitae
. convidado ou - Outro vinculo 10
Belchior . Engenharia OrclD
equivalente BRAP
Biomédica
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NCE/23/2300259
Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

Nome Categoria Grau Vinculo Especialista Regime de Informacgéo
Professor Ficha Submetida
Margarida Isabel Py Doutor . CienciaVitae
) Auxiliar ou : Qutro vinculo 100
Camacho Caldeira . Physics OrclD
equivalente
Miguel Anténio Investigador Doutor E:Iicer:l?:ii\u/ﬁg]eetlda
Felizardo da Costa 9 Engenharia Outro vinculo 100
P OrcID
Fisica
Profe_ssor Ficha Submetida
Auxiliar Doutor CienciaVitae
Salvatore di Maria convidado ou |Fisica Qutro vinculo 10
h . OrcID
equivalente |Experimental
Pedro Manuel da ) Ficha Submetida
= D Investigador |Doutor p CienciaVitae
Cunha Cataldo Pires o Qutro vinculo 100
Quimica OrclD
Santos
Total: 5555

5.2.1. Ficha curricular do docente
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https://www.cienciavitae.pt/portal/DA1F-FA7E-DCBA
https://orcid.org/0000-0001-9381-6372
https://www.cienciavitae.pt/portal/A01B-E0AF-9B8E
https://orcid.org/0000-0002-6458-1428
https://www.cienciavitae.pt/portal/9716-892F-5E5E
https://orcid.org/0000-0002-0511-6665
https://www.cienciavitae.pt/portal/9A13-2304-3D69
https://orcid.org/0000-0002-3363-0098

A3ES

Agéncia de Avaliacio

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

NCE/23/2300259

5.2.1.1. Dados Pessoais - Alexandre da Rocha Freire de Andrade

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim

Grau

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Area cientifica deste grau académico (PT)

Biofisica

Area cientifica deste grau académico (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido este grau académico

2001

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

Orcid

0000-0002-8107-7338

5.2.1.2. Filiag&o Unidades de Investigacéo - Alexandre da Rocha Freire de Andrade

Unidades de Investigacéo Classificacdo FCT IS0 CE GRS SUpEier (152) Tlpo u_nlda~de
investigacao
Instituto de Biofisica e Engenharia . FClenqas.JD Assomac;ac_) para a .
AR Muito Bom Investigacdo e Desenvolvimento de Institucional
Biomédica A e
Ciéncias (Fciéncias.ID)

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Alexandre da Rocha Freire de Andrade
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A3ES

Agéncia de Avaliacio
e Acreditacéo
do Ensino Superior

5.2.1.4. Formacéo pedagdgica - Alexandre da Rocha Freire de Andrade

NCE/23/2300259

5.2.1.5. Distribuicao do servigo docente - Alexandre da Rocha Freire de Andrade

Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

Terapia

Unidade Curricular Ciclo de estudos Vel e T TP PL TC S E oT (0]
contacto
Estagio em Engenharia Licenciatura em
staglo gent Engenharia Biomédicae | 0.0 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 0.0 | 0.0 | 0.0
Biomédica e Biofisica L2
Biofisica
Introducédo a Engenharia Licenciatura em
trodug 9 Engenharia Biomédicae | 42.0 0.0 | 0.0 [420] 00 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0
Biomédica A
Biofisica
Processamento de Sinais e | Licenciatura em
Imagens Biomédicos Engenharia Biomédica e 28.0 28.0
Biofisica
Neurociéncias e Mestrado em Engenharia
= Biomédica e Biofisica 56.0 28.0 | 28.0
Neuromodelagéo
Fisica Médica em Licenciatura em
- - . Engenharia Biomédica e 42.0 42.0
Diagnéstico e Terapia LS
Biofisica
Fundamentos Fisica . -
Médica em Diagndstico e Mestrado em Fisica Médica 42.0 42.0
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Agéncia de Avaliacio

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - André Osoério e Cruz de Azerédo Falcéo

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Florestal

Area cientifica deste grau académico (EN)
Forest Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico
2001

Instituicdo que conferiu este grau académico
Instituto Superior de Agronomia

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

3B16-7D60-E667
Orcid

0000-0002-3588-8746

5.2.1.2. Filiacdo Unidades de Investigagdo - André Osorio e Cruz de Azerédo Falcdo

Instituicéo de ensino superior (IES) Tipo unidade

Unidades de Investigacéo Classificacdo FCT . S
investigacdo

FCiéncias.ID - Associacao para a
Excelente Investigacéo e Desenvolvimento de
Ciéncias (Fciéncias.ID)

LASIGE - Extreme Computing (LASIGE)

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - André Osorio e Cruz de Azerédo Falcédo

Ano CEl e Area Instituicéo Classificagéo

Mestrado em
2005 Engenharia Informatica
Informatica

Universidade Nova de Lisboa- Faculdade de

Ciéncia e Tecnologia Muito Bom
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e Acreditacéo
do Ensino Superior

5.2.1.4. Formacé&o pedagdgica - André Osorio e Cruz de Azerédo Falcao

NCE/23/2300259

Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - André Osério e Cruz de Azerédo Falcéo

Informatica

Unidade Curricular Ciclo de estudos Tl e T TP PL TC E oT o
contacto
Aprendizagem Automatica Mestrafjp em Engenharia 28.0 28.0
Informatica
Fund:axrn_entos da Web Mestrafip em Engenharia 49.0 28.0 | 21.0
Semantica Informatica
C_omqmcagao Técnica e Doutorgmento em 28.0 28.0
Cientifica Informética
Prospeccéo de Dados Mestrado em Engenharia 49.0 28.0 | 21.0
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A3ES

Agéncia de Avaliacio
e Acreditacéo
do Ensino Superior

NCE/23/2300259

5.2.1.1. Dados Pessoais - Andreia Sofia Teixeira

Vinculo com a IES

Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim

Grau

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Informatica e do Computador

Area cientifica deste grau académico (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido este grau académico

2019

Instituicdo que conferiu este grau académico

Instituto Superior Técnico

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

9711-1456-83B1
Orcid

0000-0002-2758-1891

5.2.1.2. Filiag&do Unidades de Investigacéo - Andreia Sofia Teixeira

Unidades de Investigacéo Classificacdo FCT IS0 CE GRS SUpEier (152) Tlpo u_nlda~de
investigacao
) . FCiéncias.ID - Associacao para a
LASIGE - Extreme Computing (LASIGE) Excelente Investigacdo e Desenvolvimento de Institucional
Ciéncias (Fciéncias.ID)

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Andreia Sofia Teixeira
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Agéncia de Avaliacio

G i Apresentacéo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.4. Formacéo pedagdgica - Andreia Sofia Teixeira

5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - Andreia Sofia Teixeira

Unidade Curricular Ciclo de estudos Vel e T TP PL TC S E oT (0]
contacto

Aprendizagem Automatica MSc 84.0 84.0

Slstgmas Informaticos PhD 28.0 28.0

Inteligentes

Vida Artificial MSc 21.0 21.0

Engenharia do BSc 63.0 63.0

Conhecimento
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Agéncia de Avaliacio

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - Brigida da Costa Ferreira

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Area cientifica deste grau académico (PT)
Fisica Médica das Radiacbes

Area cientifica deste grau académico (EN)
Medical Radiation Physics

Ano em que foi obtido este grau académico
2004

Instituicdo que conferiu este grau académico
Stockholm University/Karolinska Institutet

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

A61B-E07B-84B3
Orcid

0000-0001-7988-7545

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagdo - Brigida da Costa Ferreira

Instituicéo de ensino superior (IES) Tipo unidade

Unidades de Investigacéo Classificacdo FCT . S
investigacdo

FCiéncias.ID - Associacao para a
Muito Bom Investigacéo e Desenvolvimento de
Ciéncias (Fciéncias.ID)

Instituto de Biofisica e Engenharia
Biomédica

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Brigida da Costa Ferreira

Ano CEl e Area Instituicéo Classificagéo

1997 Licenciatura Fisica Faculdade Ciéncias Universidade Lisboa 16
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NCE/23/2300259
Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.4. Formacé&o pedagdgica - Brigida da Costa Ferreira

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

“Dislexia: do conceito a inclusdo”! — Rede de Necessidades Educativas Especiais da Universidade de Lisboa, 8 junho 2022

Workshop "Quando o autismo vai para a Universidade" — Rede de Necessidades Educativas Especiais da Universidade de Lisboa, 19 de
maio 2021

Petabyte of Pedagogy, Universidade de Lisboa, 10 e 11 de Setembro 2020

Regulamento de Avaliagdo de Estudantes, 9 de outubro 2019

Foérum Interno Pedagogia P.Porto, 9 e 10 de Maio 2019, ISEP

Workshop “Planear a avaliagdo em ambientes de aprendizagem ativa: explorar formas alternativas de avalia¢cdo”, 23 janeiro 2019, Escola
Superior de Saude

Como preparar uma unidade curricular, 18 de outubro 2018, Escola Superior de Saude do Politécnico do Porto

Ferramentas de Interacéo em sala de aula — 21 de Margo de 2018, Escola Superior de Salde do Palitécnico do Porto

Seminéario ACTIVE LEARNING — Metodologia ativas no ensino superior - 10 de Maio de 2017 na Escola Superior de Saude do
Politécnico do Porto

Workshop ACTIVE LEARNING — Metodologia ativas no ensino superior, 10 de Maio de 2017 na Escola Superior de Saude do Politécnico
do Porto

Semana Académica de Formagdo Pedagdgica — Inquéritos de audiéncia, 5 Maio 2016, Universidade do Porto, Porto

Semana Académica de Formagao Pedagogica — Avaliar no moodle, 2 Maio 2016, Universidade do Porto, Porto

5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - Brigida da Costa Ferreira

Unidade Curricular Ciclo de estudos Vel (e T TP PL TC S E oT O
contacto
Mestrado em Engenharia
Dispositivos médicos | Biomédica e Biofisica 49.0 7.0 42.0
Termodmamma e teoria Licenciatura em Fisica 21.0 21.0
cinética
Fisica Médica em Licenciatura em
Diagnéstica e Terapéutica | Engenharia Biomédica e 28.0 28.0
Biofisica
Diagnéstico e terapia com Mestrado em Engenharia
gno: rap Biomédica e Biofisica 42.0 42.0
radiagdes e protdes
Dispositivos médicos e Licenciatura em
. - Engenharia Biomédica e 14.0 14.0
saude digital L2
Biofisica
Tecnologia e fisica das Licenciatura em
-no’og Engenharia Biomédica e 28.0 28.0
radiacdes L2
Biofisica
Dissertacdo em Engenaria | Mestrado em Engenharia
Biomédica e Biofisica Biomédica e Biofisica 21.0 21.0
Fundamentos de . -
Radioterapia e Medicina Mestrado em Fisica Médica 35.0 21.0 | 14.0
Nuclear
Tgcmqas_ Avangadas_ em Mestrado em Fisica Médica 28.0 21.0 70
Diagnostico e Terapia
Fundamentos Fisica . . .
Médica em Diagndstico e Master in Medical Physics 28.0 28.0
Terapia

155 de 291

NCE/23/2300259 | Apresentacéo do pedido | Novo ciclo de estudos

19/01/2023, 16:15



A3ES

Agéncia de Avaliacio

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

NCE/23/2300259

5.2.1.1. Dados Pessoais - Daniela Marques Godinho

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Auxiliar convidado ou equivalente

Grau Associado
Sim

Grau

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Biomédica e Biofisica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Biomedical Engineering and Biophysics

Ano em que foi obtido este grau académico

2022

Instituicdo que conferiu este grau académico

Faculdade de Ciéncias, Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

ED18-EB95-1DC6
Orcid

0000-0003-4053-8887

5.2.1.2. Filiag&do Unidades de Investigacéo - Daniela Marques Godinho

Unidades de Investigacéo

Classificacdo FCT

Instituicéo de ensino superior (IES)

Tipo unidade
investigacéo

Instituto de Biofisica e Engenharia
Biomédica

Muito Bom

FCiéncias.ID - Associacao para a
Investigacdo e Desenvolvimento de
Ciéncias (Fciéncias.ID)

156 de 291

NCE/23/2300259 | Apresentagdo do pedido | Novo ciclo de estudos

19/01/2023, 16:15



A3ES NCE/23/2300259

Agéncia de Avaliacio

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Daniela Marques Godinho

ANo Grau ou Titulo Area Instituigdo Classificagéo

Engenharia Biomédica e Biofisica Faculdade de Ciéncias da Universidade de Aprovada com

2022 Doutoramento . Distin¢éo e
Lisboa
Louvor
Mestrado o Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da

2016 Integrado Engenharia Biomédica Universidade Nova de Lisboa 18 em 20
5.2.1.4. Formagé&o pedagdgica - Daniela Marques Godinho

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

Workshop "1-Petabyte de pedagogia”
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Daniela Marques Godinho

Unidade Curricular Ciclo de estudos UEENIEIES T TP PL TC S| E oT O

contacto

Processamento de Sinal Licenciatura 105.0 0.0 0.0 1%5' 0.0 0.0 0.0 0.0
Laboratério Avangado de

Processamento de Sinal e | Mestrado 35.0 140 | 0.0 | 21.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0
Imagem

Laboratério de Engenharia

Biomédica e Fisica Médica | Licenciatura 56.0 0.0 0.0 | 56.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Circuitos Elétricos e Licenciatura 28.0 00 | 0.0 | 280 00 | 00 | 00 | 0.0 | 0.0
Sistemas Digitais

Fisica Experimental | Licenciatura 84.0 0.0 0.0 | 84.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Maria Helena Mourifio Silva Nunes

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Area cientifica deste grau académico (PT)
Ciéncias Mateméticas

Area cientifica deste grau académico (EN)
Mathematical Sciences

Ano em que foi obtido este grau académico
2007

Instituicdo que conferiu este grau académico
Faculdade de Ciéncias, Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

551F-A4E0-1728
Orcid

0000-0001-7606-9643

5.2.1.2. Filiag&do Unidades de Investigacdo - Maria Helena Mourifio Silva Nunes

Instituicéo de ensino superior (IES) Tipo unidade

Unidades de Investigacéo Classificacdo FCT . S
investigacdo

FCiéncias.ID - Associacao para a
Muito Bom Investigacéo e Desenvolvimento de
Ciéncias (Fciéncias.ID)

Centro de Estatistica e Aplicagdes
(CEAUL)

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Maria Helena Mourifio Silva Nunes

Ano Gz o Ui Area Instituicéo Classificacao
1996 Mestrado Ciéncias Matematicas Faculdade de Ciéncias, Universidade de Lisboa Muito Bom
1992 Licenciatura Ciéncias Mateméticas Faculdade de Ciéncias, Universidade de Lisboa 16/20
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5.2.1.4. Formacéo pedagdgica - Maria Helena Mourifio Silva Nunes

NCE/23/2300259

5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - Maria Helena Mourifio Silva Nunes

Unidade Curricular Ciclo de estudos Vel e T TP PL TC E oT (0]
contacto

Analise de Dados em Mestrado 42.0 42.0

Saude

Modelos de Probabilidade

e Processos Estocasticos Mestrado 28.0 21.0 7.0

Complementos de Mestrado 28.0 21.0 | 00 | 7.0

Bioestatistica

Metodo_s Quantitativos em Mestrado 420 42.0

Marketing

Seminarios em Estatistica Mestrado 21.0 21.0

Elementos de

Probabilidade e Estatistica | Licenciatura 42.0 42.0

D|_ssertagaq/Estaglo/PrOJeto Mestrado 36.0 36.0

(Bioestatistica)
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Nuno da Cruz Garcia

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Area cientifica deste grau académico (PT)
Informatica - Aprendizagem Automatica

Area cientifica deste grau académico (EN)
Informatics - Machine Learning

Ano em que foi obtido este grau académico
2020

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Génova, Italia

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

FB1C-A524-7606
Orcid

0000-0002-6371-3310

5.2.1.2. Filiag&do Unidades de Investigacéo - Nuno da Cruz Garcia

Instituicéo de ensino superior (IES) Tipo unidade

Unidades de Investigacéo Classificacdo FCT . S
investigacdo

FCiéncias.ID - Associacao para a
Excelente Investigacéo e Desenvolvimento de
Ciéncias (Fciéncias.ID)

LASIGE - Extreme Computing (LASIGE)

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Nuno da Cruz Garcia

Ano CEl e Area Instituicéo Classificagéo

2020 PhD Informatics, Machine Learning Universita di Genova
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5.2.1.4. Formacéo pedagdgica - Nuno da Cruz Garcia

5.2.1.5. Distribuigao do servigco docente - Nuno da Cruz Garcia

Total horas

Unidade Curricular Ciclo de estudos TP PL TC E oT o
contacto
Machine Learning M.Sc. 42.0 42.0
Computer Graphics B.Sc. 84.0 84.0
Mobile Robots M.Sc. 42.0 42.0
Data Mining M.Sc. 42.0 42.0
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NCE/23/2300259

5.2.1.1. Dados Pessoais - Nuno Miguel de Pinto Lobo e Matela

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim

Grau

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Biomédica e Biofisica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Biomedical Engineering and Biophysics

Ano em que foi obtido este grau académico

2008

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

CA1E-565A-F992
Orcid

0000-0002-8048-7896

5.2.1.2. Filiag&do Unidades de Investigacé@o - Nuno Miguel de Pinto Lobo e Matela

Unidades de Investigacéo Classificacdo FCT IS0 CE GRS SUpEier (152) Tlpo u_nlda~de
investigacao
Instituto de Biofisica e Engenharia . FClen_c|as.~|D Assomac;ac_) para a .
AR Muito Bom Investigacéo e Desenvolvimento de Institucional
Biomédica A e
Ciéncias (Fciéncias.ID)

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Nuno Miguel de Pinto Lobo e Matela
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5.2.1.4. Formacgé&o pedagdgica - Nuno Miguel de Pinto Lobo e Matela

5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - Nuno Miguel de Pinto Lobo e Matela

Unidade Curricular Ciclo de estudos Tl e T TP PL TC S E oT o
contacto
Mestrado em Engenharia
Dispositivos Médicos I Biomédica e Biofisica 56.0 28.0 28.0
Introducé@o & Engenharia Licenciatura em -
NP Engenharia Biomédica e 42.0 28.0 | 14.0
Biomédica L2
Biofisica
Projeto de Instrumentacao Mestrad_o em Enge_nhana
0 Biomédica e Biofisica 56.0 56.0
Médica
Licenciatura em
Mecénica A Engenharia Biomédica e 28.0 28.0
Biofisica
Estagio em Engenharia LlcenC|atu_ra em
N Y Engenharia Biomédica e 0.0 0.0
Biomédica e Biofisica L2
Biofisica
Doutoramento em
Seminario Engenharia Biomédica e 0.0 0.0
Biofisica
Doutoramento em
Estagio de Investigagdo Engenharia Biomédica e 0.0 0.0
Biofisica
Doutoramento em
Seminéario Doutoral | Engenharia Biomédica e 0.0 0.0
Biofisica
Doutoramento em
Seminario Doutoral Il Engenharia Biomédica e 0.0 0.0
Biofisica
Doutoramento em
Tese (2° Ano) Engenharia Biomédica e 0.0 0.0
Biofisica
Doutoramento em
Tese (3° Ano) Engenharia Biomédica e 0.0 0.0
Biofisica
Dispositivos Médicos I Mestrado em Fisica Médica
(NCE) (NCE) 56.0 28.0 28.0
Projeto de Instrumentacao . -
Médica (NCE) E\;I\Iegltzr;ldo em Fisica Médica 56.0 56.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Pedro Miguel Dinis de Almeida

Vinculo com a IES

NCE/23/2300259

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim

Grau

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Biomédica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Biomedical Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico

1999

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade de Paris

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

341B-2610-49E9
Orcid

0000-0001-5247-4011

5.2.1.2. Filiag&do Unidades de Investigacéo - Pedro Miguel Dinis de Almeida

Unidades de Investigacéo

Classificacdo FCT

Instituicéo de ensino superior (IES)

Tipo unidade
investigacéo

Instituto de Biofisica e Engenharia
Biomédica

Muito Bom

FCiéncias.ID - Associacao para a
Investigacdo e Desenvolvimento de
Ciéncias (Fciéncias.ID)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Pedro Miguel Dinis de Almeida

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
. Engenharia Biomédica e Biofisica Faculdade de Ciéncias da Universidade de Por
2014 Agregacao . .
Lisboa Unanimidade
Especialista em - ~ . .
2016 Fisica Médica Medicina Nuclear Administragcdo Central do Sistema de Saude
Perito
2018 QuaI|f|c~ado €M | Medicina Nuclear Direcdo Geral da Saude
Protecéo
Radioldgica

5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - Pedro Miguel Dinis de Almeida

Formacé&o pedagdgica relevante para a docéncia

Formacéo de Docentes - Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa - Criagdo de Unidade Curriculares

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Pedro Miguel Dinis de Almeida

Unidade Curricular Ciclo de estudos Vel (e T TP PL TC S E oT o
contacto

Fundamentos de

Radioterapia e Medicina Mestrado 35.0 21.0 | 140

Nuclear

T(_acnlclas‘Avan(;adas_ em Mestrado em Fisica Médica 28.0 210 | 7.0 0.0

Diagnéstico e Terapia

Projecto em Fisica Médica | Mestrado em Fisica Médica 30.0 280 | 2.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Raquel Cruz da Concei¢éo

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Area cientifica deste grau académico (PT)
Electrical & Electronic Engineering

Area cientifica deste grau académico (EN)
Electrical & Electronic Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico
2011

Instituicdo que conferiu este grau académico
National University of Ireland Galway

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

2B14-F6B6-4613
Orcid

0000-0002-0025-863X

5.2.1.2. Filiag&do Unidades de Investigacéo - Raquel Cruz da Conceicdo

Instituicéo de ensino superior (IES) Tipo unidade

Unidades de Investigacéo Classificacdo FCT . S
investigacdo

FCiéncias.ID - Associacao para a
Muito Bom Investigacéo e Desenvolvimento de Institucional
Ciéncias (Fciéncias.ID)

Instituto de Biofisica e Engenharia
Biomédica

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Raquel Cruz da Conceic¢éo

Ano Gz o Ui Area Instituicéo Classificacao
Mestrado
Integrado em o Faculdade de Ciéncias e Tecnologia,

2007 Engenharia Engenharia Biomédica Universidade Nova de Lisboa 7
Biomédica
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5.2.1.4. Formacé&o pedagdgica - Raquel Cruz da Concei¢édo

5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - Raquel Cruz da Conceicao

Unidade Curricular Ciclo de estudos Vel e T TP PL TC S E oT (0]
contacto

Modelacéo e Simulagéo em Mestrado em Engenharia

i Biomédica e Biofisica 112.0 28.0 84.0

Medicina
Licenciatura em

Estéagio Engenharia Biomédica e 14.0 14.0
Biofisica

Laboratorio de Engenharia | Licenciatura em

Biomédica e Fisica Médica | Engenharia Biomédica e 28.0 28.0
Biofisica

Mestrado em Engenharia
Biomédica e Biofisica &
Mestrado em Fisica Médica

Laboratério Avangado de
Processamento de Sinal e
Imagem

56.0 14.0 42.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Rui Manuel da Costa Martins

Vinculo com a IES

NCE/23/2300259

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim

Grau

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Area cientifica deste grau académico (PT)

Probabilidades e Estatistica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Probability and Statistics

Ano em que foi obtido este grau académico

2013

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

2414-7B17-9660
Orcid

0000-0003-1862-7066

5.2.1.2. Filiag&do Unidades de Investigacéo - Rui Manuel da Costa Martins

Unidades de Investigacéo Classificacdo FCT IS0 CE GRS SUpEier (152) Tlpo u_nlda~de
investigacao
. N FCiéncias.ID - Associacao para a
Centro de Estatistica e Aplicages Muito Bom Investigacdo e Desenvolvimento de Institucional
(CEAUL) A e
Ciéncias (Fciéncias.ID)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Rui Manuel da Costa Martins

Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao

2002 Bachelor Mathematics Universidade de Coimbra 15

2005 Mestrado Matematica Universidade de Coimbra Muito Bom
Aprovado com

2013 Doutoramento Probabilidades e Estatistica Universidade de Lisboa Distin¢éo e
Louvor

5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - Rui Manuel da Costa Martins

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

Bachelor in Mathematics - Education

5.2.1.5. Distribuicdo do servi¢go docente - Rui Manuel da Costa Martins

Unidade Curricular Ciclo de estudos kel o T TP PL TC E oT (0]

contacto
Bioestatistica Mestrado em Bioestatistica 42.0 42.0
Mestrado em Engenharia

Bioestatistica Biomédica e Biofisica 42.0 42.0

Epidemiologia Mestrado em Bioestatistica 350 210 14.0

Este_ltlstlca, Ciéncia e Llcgnmatura em Estatistica 35.0 14.0 | 21.0

Sociedade Aplicada

Bioestatistica Mestrado em Fisica Médica 420 420
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Ana Maria Ferreira das Neves de Abreu

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Auxiliar convidado ou equivalente

Grau Associado
Sim

Grau

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Area cientifica deste grau académico (PT)
Investigacéo Clinica em Medicina

Area cientifica deste grau académico (EN)

Clinical Research in Medicine

Ano em que foi obtido este grau académico

2016

Instituicdo que conferiu este grau académico

Faculdade de Ciencias Medicas da Universidade Nova de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

881A-1343-A491
Orcid

0000-0003-0786-7830

5.2.1.2. Filiag&do Unidades de Investigacédo - Ana Maria Ferreira das Neves de Abreu

Unidades de Investigacéo Classificacdo FCT IS0 CE GRS SUpEier (152) Tlpo u_nlda~de
investigacao
. , . Associagéo para a Investigacao e
Instituto de Satde Ambiental (ISAMB) Muito Bom Desenvolvimento da Faculdade de Institucional
Medicina (AIDFM/FM/ULisboa)
. . . Associagdo para a Investigacéo e
g:[ﬁ;%g;gg‘ﬁf; ular da Universidade Muito Bom Desenvolvimento da Faculdade de Institucional
Medicina (AIDFM/FM/ULisboa)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Ana Maria Ferreira das Neves de Abreu

ANo Grau ou Titulo Area Instituigdo Classificagéo
1984 Licenciado Medicina Fac_uldade de Medicina da Universidade 17
deLisboa

5.2.1.4. Formacéo pedagdgica - Ana Maria Ferreira das Neves de Abreu

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

Coordenadora do Mestrado em Reabilitacdo Cardiovascular desde 2018.

Professora Convidada do Curso P6s Graduado de Reabilitac;:ao Cardiaca da Faculdade de Motricidade Humana, Universidadede Lisboa
(2008-2009;2009-2010)

Professora Convidada do Curso P6s Graduado de Reabilitaco Cardiaca do Instituto Superior Egas Moniz, Universidade TecnicaMonte
Caparica (2013-2014 ;2015-2016)

Abreu A. Manual de Reabilitac;:ao Cardiaca. Analise Econémica da Reabilitac;:ao Cardiaca. Ed. SPC 2013; Capitulo 3: 21-30

Coordenadora do Programa de RC e da consulta de RC do Hospital S. Marta (iniciado 2014)

Coordenadora do Departamento de Ergometria do Hospital S. Marta (desde 2002)

National Coordinator of Prevention for EAPC/ ESC, nomeada pela Sociedade Portuguesa de Cardiologia (desde 2017)

5.2.1.5. Distribui¢cdo do servigo docente - Ana Maria Ferreira das Neves de Abreu

Unidade Curricular Ciclo de estudos EEY el T TP PL TC S E oT (0]
contacto
Exercicio em Doenca Mestrado em Reabilitagéo
; ¢ Cardiovascular 6.0 6.0
Cardiovascular
Prevencio da Doenca Mestrado em Reabilitacéo
eneG ¢ Cardiovascular 7.0 7.0
Cardiovascular
ng(?igl\tlzgsialar - Estrutura. Mestrado em Reabilitagdo
' | Cardiovascular 25.0 13.0 | 12.0
Modelos e
Recomendacdes
Reabilitacdo
Cardiovascular: Mestrado em Reabilitacéo
Organizacéao, Cardiovascular 10.0 50 | 5.0
Implementacéo e Avaliagédo
. ~ - Mestrado em Reabilitagéo
Dlsse(tagao/ Relatério de Cardiovascular 150.0 150.
Estagio 0
Cardiologia Nuclear Mest_rgdo Integrado em 11.0 6.0 5.0
Medicina
Multimodalidade Aplicada & | Mestrado Integrado em
o o 1.5 1.5
Clinica Medicina
Rotacdes Laboratoriais MeSFf"?‘dO Integrado em 12.0 12.0
Medicina
Epldgm|olog|a Me_strac!o em 10.0 50 | 50
Cardiovascular Epidemiologia
Se'm'manos em Fisica Mestrado em Fisica Médica 20.0 6.0 8.0 6.0
Médica
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Bruno Miguel de Carvalho e Silva Santos

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Catedratico ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Area cientifica deste grau académico (PT)
Imunologia

Area cientifica deste grau académico (EN)
Immunology

Ano em que foi obtido este grau académico
2002

Instituicdo que conferiu este grau académico
University College London

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

D51E-6517-BEGA
Orcid

0000-0003-4141-9302

5.2.1.2. Filiag&do Unidades de Investigac&o - Bruno Miguel de Carvalho e Silva Santos

Unidades de Investigacéo Classificacdo FCT IS0 CE GRS SUpEier (152) Tlpo u_nlda~de
investigacao
Instituto de Medicina Molecular (iMM) Excelente Instituto de Medicina Molecular Subsidiaria
(IMM/FM/ULisboa)

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Bruno Miguel de Carvalho e Silva Santos

ANo Grau ou Titulo AR Instituicdo Classificagéo

1996 Licenciado Bioquimica Fac_uldade de Ciéncias da Universidade 18
deLisboa

Faculdade de Medicina da Universidade

2013 Agregado Imunologia deLisboa

Aprovado
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5.2.1.4. Formacé&o pedagdgica - Bruno Miguel de Carvalho e Silva Santos

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

Co-organizador do XLIV Annual Meeting of the Portuguese Society of Immunology. Instituto de Medicina Molecular, Lisboa(Portugal), 27-
29 de junho de 2018.

Co-organizador de Immunotherapy Workshop na Reunido Anual da Sociedade Portuguesa de Hematologia, Vilamoura, 16 denovembro
de 2017.

Co-organizador do XL Annual Meeting of the Portuguese Society of Immunology. Instituto de Medicina Molecular, Lisboa(Portugal), 13-15
de outubro de 2014.

Co-organizador do Cancer immunotherapy workshop, Encontros de Primavera em Oncologia, Evora, 18 de abril de 2013 e 27 demargo
de 2014.

Organizador, desde 2013, do curso “Challenges in Immunology” do Programa Doutoral do CAML — Centro Académico deMedicina de
Lisboa.

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Bruno Miguel de Carvalho e Silva Santos

Unidade Curricular Ciclo de estudos Uil [t T TP PL TC S E oT (0]
contacto
Programa Doutoral 150
Tese de Doutoramento CentroAcadémico de 150.0 ’
- . 0
Medicina deLisboa
Imunologia Mestrgdo em Doencas 4.0 2.0 2.0
Infecciosas
Oncoimunologia Mestrado em Oncologia 8.0 40 | 4.0
Imunologia L|cenC|§tlﬂra em Ciéncias 120 6.0 6.0
da Nutricdo
Tron(_:o Comum Il - &) Mest_rgdo Integrado em 34.0 17.0 | 17.0
Imunidade Medicina
Médulo .1 - Imunologia Mestrado Integrado em | 5 3.0
Medicina
Médulo IV.1- Biopatologia Mestrado Integrado em
oS 2.0 2.0
Medicina
Tronco_ Comum V- Mest_rgdo Integrado em 20 1.0 1.0
Oncobiologia Medicina
Anatomo-Fisiologia e . -
Fundamentos de Oncologia Mestrado em Fisica Médica 2.0 2.0
Imuno-Oncologia Mestrado em Fisica Médica 20.0 20.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Fausto José da Conceicéo Alexandre Pinto

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Catedratico ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Area cientifica deste grau académico (PT)
Cardiologia

Area cientifica deste grau académico (EN)
Cardiology

Ano em que foi obtido este grau académico
1997

Instituicdo que conferiu este grau académico
Faculdade de Medicina da Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

C311-AEDD-6DBB
Orcid

0000-0002-8034-4529

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagdo - Fausto José da Conceicédo Alexandre Pinto

Instituicéo de ensino superior (IES) Tipo unidade

Unidades de Investigacéo Classificacdo FCT . S
investigacdo

Associagéo para a Investigacao e
Muito Bom Desenvolvimento da Faculdade de Institucional
Medicina (AIDFM/FM/ULisboa)

Centro Cardiovascular da Universidade
de Lisboa (CCUL)

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Fausto José da Conceicédo Alexandre Pinto

Ano CEl e Area Instituicéo Classificagéo
1084 licenciatura Medicina Fac_uldade de Medicina da Universidade 18
deLisboa
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5.2.1.4. Formacgé&o pedagdgica - Fausto José da Concei¢édo Alexandre Pinto

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

Docente Convidado da Universidade de Padua e Messina

ESC; Presidente eleito da WHF

Presidente da Comisséo Cientifica de varios congressos internacionais (incluindo o Congresso Europeu de Cardiologia),Presidente da

Good Clinical Practice, EU GCP Directives (2001/20 & 2005/28), Infonetica, Jul 2014 (vélido até Julho de 2016)

Interventional Fellow e Clinical Attending Stanford University, USA (1992-1993)

Presidente do Conselho das Escolas Médicas Portuguesas, (2018-2020)

5.2.1.5. Distribuicao do servigo docente - Fausto José da Concei¢do Alexandre Pinto

Unidade Curricular Ciclo de estudos vkl [ T TP PL TC S E oT (0]
contacto

Programa Doutoral do 150

Tese Doutoramento Centro Académico de 150.0 0 '
Medicina deLisboa

Méodulo V.l - Cardiologia Mestrado integrado em

(S1) Medicina 56.0 56.0

Méodulo V.l - Cardiologia Mestrado integrado em

(S2) Medicina 56.0 56.0

Méodulo I11.V — Opcéo: .

Medicina Cardiovascular MeSFf?‘dO integrado em 4.0 4.0
Medicina

(S2)

Medicina Aeroespacial Mestrado em Fisica Médica 10.0 10.0

ng_lnarlos em Fisica Mestrado em Fisica Médica 4.0 20 20

Médica

Tronco Opcional: Mestrado integrado em 4.0 4.0

Cardiologia (S1) Medicina ' '

Tronco Opcional: Mestrado integrado em 2.0 4.0

Cardiologia (S2) Medicina ' '

Tronco Opcional — Préatica Mestrado intearado em

Clinica Tutoral: Cardiologia s 9 30.0 30.0
Medicina

(S1)

Tronco Opcional - Préatica .

Clinica Tutoral: Cardiologia Mest_rgdo integrado em 30.0 30.0

(S2) Medicina
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Francisco Jodo Salvado e Silva

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Auxiliar convidado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Area cientifica deste grau académico (PT)
Medicina

Area cientifica deste grau académico (EN)
Medicine

Ano em que foi obtido este grau académico
2007

Instituicdo que conferiu este grau académico
Faculdade de Medicina da Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

30
CienciaVitae

A419-CBD5-656A
Orcid

0000-0002-1095-8090

5.2.1.2. Filiag&do Unidades de Investigagéo - Francisco Jodo Salvado e Silva

Instituicéo de ensino superior (IES) Tipo unidade

Unidades de Investigacéo Classificacdo FCT . S
investigacdo

Associagéo para a Investigacao e
Muito Bom Desenvolvimento da Faculdade de Institucional
Medicina (AIDFM/FM/ULisboa)

Instituto de Saude Ambiental (ISAMB)

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Francisco Jodo Salvado e Silva

Ano CEl e Area Instituicéo Classificagéo

1981 Licenciado Medicina Faculdade de Medicina de Lishoa 17
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5.2.1.4. Formacéao pedagdgica - Francisco Jodo Salvado e Silva

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

Presidente da Sociedade Portuguesa de Cirurgia Oral

Presidente da European Federation of Oral Surgery Societies

Fellow do European Board of Oral Surgery

Orientador de Doutoramentos em Portugal e no Estrangeiro

Adjunto da Direcc¢éo Clinica do CHLN

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Francisco Jodo Salvado e Silva

Unidade Curricular Ciclo de estudos Uil [t T TP PL TC S E oT (0]
contacto

Méodulo VILII — Cirurgia Mestrado Integrado em 20 20

Geral (S1) Medicina ' '

Médulo VIL.II — Cirurgia Mestrado Integrado em 20 20

Geral (S2) Medicina ' '

Cirurgia e Patologia Oral e | Mestrado Integrado em

Maxilo-Facial (S1) Medicina 20.0 10.0 | 10.0

Cirurgia e Patologia Oral e | Mestrado Integrado em

Maxilo-Facial (S2) Medicina 20.0 100 | 100

ng_lnarlos em Fisica Mestrado em Fisica Médica 4.0 20 20

Médica
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Jodo Mascarenhas Forjaz de Lacerda

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Catedratico ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Area cientifica deste grau académico (PT)
Hematologia

Area cientifica deste grau académico (EN)
Haematology

Ano em que foi obtido este grau académico
1998

Instituicdo que conferiu este grau académico
Faculdade de Medicina da Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
Sim
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

Hematologia
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

Haematology
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

1991
Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

6412-2B63-2364
Orcid

0000-0003-1351-2809

5.2.1.2. Filiag&do Unidades de Investigacéo - Jodo Mascarenhas Forjaz de Lacerda

Unidades de Investigacéo Classificacdo FCT IS0 CE GRS SUpEier (152) Tlpo u_nlda~de
investigacao
Instituto de Medicina Molecular (iMM) Excelente Instituto de Medicina Molecular Subsidiaria
(IMM/FM/ULisboa)

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Jodo Mascarenhas Forjaz de Lacerda

ANo Grau ou Titulo AR Instituicdo Classificagéo
2007 Habilitation
1088 Licenciado Medicina Fac_uldade de Medicina da Universidade 17

delLisboa
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5.2.1.4. Formacéo pedagdgica - Jodo Mascarenhas Forjaz de Lacerda

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

Presidente da Comisséo de Etica do Centro Académico de Medicina de Lisboa

Membro Efetivo do Conselho de Escola da Faculdade de Medicina da Universidade de Lisboa

Co-Coordenador da Unidade Curricular Medicina/Cirugia

Assistente Graduado Sénior de Hematologia do Hospital de Santa Maria

Coordenador do Programa de Transplante de Medula Ossea do Hospital de Santa Maria

Membro da Diregéo da Sociedade Ciéncias Médicas de Lisboa

Vice-Presidente do Centro de Investigagao Clinica do Centro Académico de Medicina de Lisboa

Assessor do Departamento Internato Médico do Hospital Santa Maria

5.2.1.5. Distribui¢cdo do servigo docente - Jodo Mascarenhas Forjaz de Lacerda

Unidade Curricular Ciclo de estudos vkl [ T TP PL TC S E oT (0]
contacto
Programa Doutoral Centro 150
Tese Doutoramento Académico de Medicina de | 150.0 0 '
Lisboa
Anatomo-Fisiologia Mestrado em Fisica Médica
Fundamentos de Oncologia 4.0 4.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Joaquim José Coutinho Ferreira

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Associado convidado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Area cientifica deste grau académico (PT)
Medicina

Area cientifica deste grau académico (EN)
Medicine

Ano em que foi obtido este grau académico
2009

Instituicdo que conferiu este grau académico
Faculdade de Medicina da Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

7D15-5CD6-6159
Orcid

0000-0003-3950-5113

5.2.1.2. Filiacdo Unidades de Investigagdo - Joaquim José Coutinho Ferreira

Unidades de Investigacéo Classificacdo FCT IS0 CE GRS SUpEier (152) Tlpo u_nlda~de
investigacao
Instituto de Medicina Molecular (iMM) Excelente Instituto de Medicina Molecular Subsidiaria
(IMM/FM/ULisboa)

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Joaquim José Coutinho Ferreira

ANo Grau ou Titulo AR Instituicdo Classificagéo
199 Licenciatura Medicina E;%l:)lgade de Medicina da Universidade de 17
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Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

Mainoli B, Machado T, Duarte GS, Prada L, Gongalves N, Ferreira JJ, Costa. (2021). Analysis of clinical and
methodologicalcharacteristics of early COVID-19 treatment clinical trials: so much work, so many lost opportunities. BMC Med Res

Methodol.,21(1):42. doi: 10.1186/s12874-021-01233-w.

Boaventura |, Costa J, Fernandes RM, Ferreira J. (2019). Percecéo e Atitudes Sobre Prescricdo Racional Durante a FormagadoMédica:
Resultados de Grupos Focais com Estudantes de Medicina e Médicos Internos [Perception and Attitudes About RationalPrescription
During Medical Training: Results of Focus Groups Including Medical Students and Residents]. Acta MédicaPortuguesa, 32(9):593-599.

Portuguese. doi: 10.20344/amp.10945.

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Joaquim José Coutinho Ferreira

Unidade Curricular Ciclo de estudos '(I:'g;?;:tc())ras T TP PL TC S E oT (0]
Programa doutoral do
Centro Académico de 150.

Tese Doutoramento Medicina da universidade 150.0 0
de Lisboa

Investigacéo Clinica e Programa doutoral do

areas tgrarﬁsversais a Centro Académico de 60.0 60.0

N Medicina da universidade ' ’

Ciéncia .

de Lisboa
S - Programa doutoral do

Clenu_as B~|omed|cas € _ | centro Académico de

Investigacéo de Translacéo Medicina da universidade 60.0 60.0
de Lisboa

Tronco Comum V - b)

Introducé@o aos Principios Mestrado Integrado em

daTerapéutica (S2) Medicina 22.0 11.0 11.0

Médulo V.l - Farmacologia

Clinica e Terapéutica (S1) mgﬁfi?ﬁé’ Integradoem |4 4 80 | 80

Médulo V.l - Farmacologia

Clinica e Terapéutica (S2) m:zti::?r?; Integrado em 16.0 8.0 8.0

Médulo V.1I- Farmacologia

Clinica e Terapéutica (S1) mgzti::?r?g Integrado em 1.0 1.0

Médulo V.1I- Farmacologia

Clinica e Terapéutica (S2) mgf‘fg‘gg Integradoem | 5 2.0 1.0

Madul IX = Neurociencias Mestrado Integrado em

Clinicas (S1) Medicina 57.0 30.0 27.0

qu.UIO IX - Neurociencias Mestrado Integrado em

Clinicas (S2) Medicina 57.0 30.0 27.0

Do Ensaio Clinico ao Mestrado em Fisica Médica 20.0 20.0

Acesso Terapéutico
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Jorge Manuel Costa da Cruz

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Auxiliar convidado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Area cientifica deste grau académico (PT)
Cirurgia Cardiotoracica

Area cientifica deste grau académico (EN)
Cardiothoracic Surgery

Ano em que foi obtido este grau académico
2007

Instituicdo que conferiu este grau académico
Faculdade de Medicina da Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

30
CienciaVitae

Orcid

0000-0002-7871-1772

5.2.1.2. Filiag&do Unidades de Investigacéo - Jorge Manuel Costa da Cruz

Unidades de Investigacéo Classificacdo FCT IS0 CE GRS SUpEier (152) Tlpo u_nlda~de
investigacao
Instituto de Medicina Molecular (iMM) Excelente Instituto de Medicina Molecular Subsidiaria
(IMM/FM/ULisboa)

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Jorge Manuel Costa da Cruz
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5.2.1.4. Formacé&o pedagdgica - Jorge Manuel Costa da Cruz

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

Inicia a Cirurgia Toracica Video Assistida no Servico de Cirurgia Cardiotoracica do Hospital de Santa Maria em Margo de 1993

Inicia em Portugal as lobectomias no tratamento do cancro do pulmao por Cirurgia Toracica Video Assistida por Porta Unica em
Novembro de 2012

Projecto de Cirurgia Toracica Robética no Centro Clinico Champalimaud (2015)

Coordenador daa Cirurgia Torécica do Centro Clinico Champalimaud Projectos: Desenvolvimento da Cirurgia Toracica Video Assistida
por Porta Unica ; Desenvolvimento da Cirurgia Toracica Robotica

Diagnéstico Precoce do Cancro do Pulméo

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Jorge Manuel Costa da Cruz

Unidade Curricular Ciclo de estudos Uil [t T TP PL TC S E oT (0]
contacto

Médulo VILII - Cirurgia .

Geral: Cirurgia m:(sitirc?r?; integrado em 6.0 6.0

Cardiotoracica (S1)

Méodulo VILII - Cirurgia .

Geral: Cirurgia m:zti::?r?; integrado em 6.0 6.0

Cardiotoracica (S2)

Anatomo-Fisiologia e o L

Fundamentos de Oncologia Mestrado em Fisica Médica 4.0 4.0

Oncologia Torécica Mestrado em Fisica Médica 20.0 20.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Leonor Bacelar Valente da Costa Nicolau

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Auxiliar convidado ou equivalente

Grau Associado
Sim

Grau

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Area cientifica deste grau académico (PT)
Ciéncias e Tecnologias da Saude com Especialidade em Organizacédo e Gestdo em Saude

Area cientifica deste grau académico (EN)

Sciences and Health Technologies, Specialty in Health Organization and Management

Ano em que foi obtido este grau académico

2017

Instituicdo que conferiu este grau académico

Faculdade de Medicina da Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

30
CienciaVitae

4D1C-4B92-5636
Orcid

0000-0003-0421-1262

5.2.1.2. Filiag&do Unidades de Investigacéo - Leonor Bacelar Valente da Costa Nicolau

Unidades de Investigacéo Classificacdo FCT IS0 CE GRS SUpEier (152) Tlpo u_nlda~de
investigacao
. , . Associagéo para a Investigacao e
Instituto de Sadde Ambiental (ISAMB) Muito Bom Desenvolvimento da Faculdade de Institucional
Medicina (AIDFM/FM/ULisboa)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Leonor Bacelar Valente da Costa Nicolau

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
Doutoramento Sciences de Gestion avec Spécialité

2017 en Economie de la Santé Conservatoire National des Arts et Métiers Aprovado
(duplo grau)

2002 Mestrado Estatistica e Gestao de Informagao :SlES?I - Universidade Nova de Lishoa (NOVA Aprovado

1996 Licenciatura Economia gchuiLcLa:)c;e de Economia da Universidade Nova Aprovada

5.2.1.4. Formacé&o pedagdgica - Leonor Bacelar Valente da Costa Nicolau

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

2002: Curso de formacéo pedagdgica de formadores, aprovado pelo IEFP (Factor H), Lisboa, Portugal — 6Maio-3 Julho 2002 (96 horas)

Curso Pés-Graduado de Metodologias Estatisticas Aplicadas a Psiquiatria, Clinica Universitaria de Psiquiatria do Hospital deSanta Maria
— Universidade de Lisboa (2006/2007)

Curso de Seminério sobre Avaliagdo de Impacte na Saude — Conceitos e Praticas (2009) Instituto Nacional de Saude Dr. RicardoJorge,
IP — INSA, IP: 20 de Novembro de 2009

2014 — 1st Workshop on Health Services Research: from data to practice, workshop do Projecto CuteHeart integrado noprograma
Harvard-Portugal

2007 — Internacional Conference on Statistical Methods for Risk Analysis (ICSMRA 2007), conferéncia satélite da Sesséo dolnternational
Statistical Institute (1Sl), 30 a 31 de Agosto de 2007
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5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - Leonor Bacelar Valente da Costa Nicolau

Unidade Curricular Ciclo de estudos Tl e T TP PL TC S E oT o
contacto

Area disciplinar de

Bioestatistica do Mddulo

I1l.2 do Mestrado Integrado | Prégraduado MIM 48.0 48.0

em Medicina (4 turmas)

Economia da Saude do

Mestrado Integrado em Prégraduado MIM, LCN, 20.0 20.0

Medicina (2 edi¢bes por MFM - optativa ' '

cada ano lectivo)

Bioestatistica Il da

Licenciatura em Ciéncias | o« o qyado LCN 42.0 42.0

da Nutrigdo (docéncia e

regéncia)

Introducéo a Biostatistica

do Mestrado em .

Epidemiologia (docéncia e Po_sgrac_juad(_) Mestrado em 20.0 20.0

A Epidemiologia

regéncia)

Introducéo aos Modelos

Estatisticos em .

Epidemiologia do Mestrado Po_sgrac_juad(_) Mestrado em 10.0 10.0
. : : Epidemiologia

em Epidemiologia

Tépicos Especiais - Sessao

de Health Impact .

Assessment do Mestrado Po_sgrac_juad(_) Mestrado em 3.0 3.0
; ] ) Epidemiologia

em Epidemiologia

Metodologias de

Investigacdo do Mestrado | Pésgraduado Mestrado em 70 70

em Cuidados Paliativos Cuidados Paliativos ' ’

Metodologias de

Investigacao Il do Mestrado | Mestrado em Doencas

em Doencas Metabdlicas e | Metabdlicas e do 20.0 20.0

do Comportamento Comportamento Alimentar ' '

Alimentar

Economia da Saude Mestrado Fisica Médica 20.0 20.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Nuno Luis Barbosa Morais

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018
Area cientifica deste grau académico (PT)
Ciéncias Biomédicas
Area cientifica deste grau académico (EN)

Biomedical Sciences

Ano em que foi obtido este grau académico
2007

Instituicdo que conferiu este grau académico
FMUL

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

10
CienciaVitae

5C19-CA77-A74D
Orcid

0000-0002-1215-0538

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacdo - Nuno Luis Barbosa Morais

Unidades de Investigacéo Classificacdo FCT IS0 CE GRS SUpEier (152) Tlpo u_nlda~de
investigacao
Instituto de Medicina Molecular (iMM) Excelente Instituto de Medicina Molecular Subsidiaria
(IMM/FM/ULisboa)

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Nuno Luis Barbosa Morais

Ano Grau ou Titulo Area Institui(;éo Classificagéo

Technological Physics Engineering

2000 Licenciado Instituto Superior Técnico 17
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5.2.1.4. Formacé&o pedagdgica - Nuno Luis Barbosa Morais

5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - Nuno Luis Barbosa Morais

Unidade Curricular Ciclo de estudos Vel e T TP PL TC S E oT (0]
contacto
Bioinformatica Mestrado em Oncobiologia |, 12.0 | 12.0
Bioinformatica Mestrado em Investigagdo | 4, o 70 | 70
Biomédica
Biologia Computacional M_estr:ald_o em Engenharia 315 9.0 | 225
Biomédica
g:\)(ljr;f;)rmatlca e Analise de | Mestrado em Fisica Médica 14.0 14.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Luis Anténio Marques da Costa

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Associado convidado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Area cientifica deste grau académico (PT)
Oncologia

Area cientifica deste grau académico (EN)
Oncology

Ano em que foi obtido este grau académico
2002

Instituicdo que conferiu este grau académico
Faculdade de Medicina da Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

30
CienciaVitae

041E-4ADE-FB64
Orcid

0000-0002-4782-7318

5.2.1.2. Filiacdo Unidades de Investigagdo - Luis Anténio Marques da Costa

Unidades de Investigacéo Classificacdo FCT IS0 CE GRS SUpEier (152) Tlpo u_nlda~de
investigacao
Instituto de Medicina Molecular (iMM) Excelente Instituto de Medicina Molecular Subsidiaria
(IMM/FM/ULisboa)

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Luis Anténio Marques da Costa

ANo Grau ou Titulo AR Instituicdo Classificagéo
1085 Licenciado Medicina E;%l:)lgade de Medicina da Universidade de 18
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5.2.1.4. Formagéo pedagdgica - Luis Anténio Marques da Costa

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

Director do Servigo de Oncologia do Hospital de Santa Maria — Centro Hospitalar Universitario Lisboa Norte (HSM — CHULN)

Director do Centro de Investigagdo Clinica (CIC) do Centro Académico de Medicina de Lisboa (CAML)

Investigador Principal do Laboratério de Oncobiologia Translacional do Instituto de Medicina Molecular (iMM)

Presidente da Associagdo Portuguesa de Investigagao em Cancro (ASPIC) 2016-2020

Presidente do Colégio da Especialidade de Oncologia Médica da Ordem dos Médicos

5.2.1.5. Distribuigdo do servigo docente - Luis Antonio Marques da Costa

Unidade Curricular Ciclo de estudos Uil [t T TP PL TC S E oT (0]
contacto
Programa Doutoral Centro 150
Tese Doutoramento Académico de Medicina de | 150.0 0 '
Lisboa
Oncobiologia Mestrado em Oncobiologia 120 12.0
Terapéutica em Cancro:
directrizes e 0 S Mestrado em Oncobiologia 16.0 8.0 8.0
tratamentomultidisciplinar
Descoberta e
Desenvolvimento de_ Novas | Mestrado em Oncobiologia 16.0 80 | 80
Drogas em Oncologia
Troco Opcional do 4° e 5°
Anos Estéagio Clinico- Mestrado Integrado em
; o 10.0 10.0
Laboratorial de Medicina
Oncobiologia
Principios e Desafios em Mestrado em Cuidados 20 20
Cuidados Paliativo Paliativos ' '
Mecanismos Gerais da Mestrado Integrado em
R 2.0 1.0 1.0
Doenca Engenharia Biomédica
Mecanismos da Doenca L|cenCJatura em Ciéncias 2.0 2.0
da Saude
Méodulo VII.I — Cirurgia Mestrado Integrado em
P 2.0 2.0
Geral Medicina
Principios em Biologia do Mestrado em Fisica Médica
7.0 7.0
Cancro
Anatomo-Fisiologia e Mestrado em Fisica Médica
Fundamentos de Oncologia 6.0 6.0
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Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Catedratico ou equivalente

Grau Associado
Sim

Grau

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Area cientifica deste grau académico (PT)

Neurologia

Area cientifica deste grau académico (EN)

Neurology

Ano em que foi obtido este grau académico

2000

Instituicdo que conferiu este grau académico

Faculdade de Medicina da Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

921D-42F9-4976
Orcid

0000-0001-7556-0158

5.2.1.2. Filiag&do Unidades de Investigacéo - Mamede Alves de Carvalho

Unidades de Investigacéo Classificacdo FCT IS0 CE GRS SUpEier (152) Tlpo u_nlda~de
investigacao
Instituto de Medicina Molecular (iMM) Excelente Instituto de Medicina Molecular Subsidiaria
(IMM/FM/ULisboa)
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