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1. Caracterizacao geral do ciclo de estudos

1.1. Instituic@o de Ensino Superior:
Universidade De Lisboa

1.1.a. Instituicdes de Ensino Superior (em associagéo) (artigo 41.° e seguintes do Decreto-Lei n.° 74/2006, de 24 de mar¢o, na
redagéo dada pelo Decreto-Lei n.° 65/2018, de 16 de agosto e aditada pelo Decreto-Lei n.° 27/2021, de 16 de abril):

[sem resposta]

1.1.b. Outras Instituigdes de Ensino Superior (estrangeiras, em associagao) (artigo 41.° e seguintes do Decreto-Lei n.° 74/2006,
de 24 de mar¢o, naredagdo dada pelo Decreto-Lei n.° 65/2018, de 16 de agosto e aditada pelo Decreto-Lei n°® 27/2021, de 16 de
abril):

[sem resposta]

1.1.c. Outras Instituic6es (em cooperagao) (artigo 41.° e seguintes do Decreto-Lei n.° 74/2006, de 24 de marco, na redacdo dada
pelo Decreto-Lei n.° 65/2018, de 16 de agosto e aditada pelo Decreto-Lei n°® 27/2021, de 16 de abril. Vide artigo 6.° do Decreto-Lei
n.° 133/2019, de 3 de setembro, quando aplicavel):

[sem resposta]

1.2. Unidade organica (faculdade, escola, instituto, etc.):
Faculdade De Ciéncias (UL)

1.2.a. Identificacdo da(s) unidade(s) organica(s) da(s) entidade(s) parceira(s) (faculdade, escola, instituto, etc.) (proposta em
associagéo). (Decreto-Lei n.° 74/2006, de 24 de mar¢o, na redacc¢édo conferida pelo Decreto-Lei n.° 65/2018, de 16 de agosto,
alterado pelo Decreto-Lei n° 27/2021 de 16 de abril):

[sem resposta]

1.3. Designacéao do ciclo de estudos (PT):
Ciéncia de Dados

1.3. Designacéao do ciclo de estudos (EN):
Data Science

1.4. Grau (PT):
Licenciado

1.4. Grau (EN):
Graduate

1.5. Area cientifica predominante do ciclo de estudos. (PT)
Ciéncia e Engenharia Informética

1.5. Area cientifica predominante do ciclo de estudos. (EN)
Computer Science and Engineering

1.6.1. Classificagdo CNAEF — primeira area fundamental
[0481] Ciéncias Informaticas - Informatica - Ciéncias, Matematica e Informatica

1.6.2. Classificagdo CNAEF — segunda area fundamental, se aplicavel
[0462] Estatistica - Matematica e Estatistica - Ciéncias, Matematica e Informatica

1.6.3. Classificacdo CNAEF — terceira area fundamental, se aplicavel
[sem resposta]
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1.7. Numero de créditos ECTS necessario a obtenc¢ao do grau. (PT)
180.0

1.8. Duragéo do ciclo de estudos.
3 anos

1.8.1. Outra
[sem resposta]

1.9. Nimero méaximo de admissdes proposto
45.0

1.10. Condigdes especificas de ingresso. (PT)
[02 - Biologia e Geologia e 19 - Matematica A] ou
[07 - Fisica e Quimica e 19 - Matematica A] ou
[04 - Economia e 19 - Matemética A]

1.10. Condigdes especificas de ingresso. (EN)
[02 - Biologia e Geologia e 19 - Matematica A] ou

[07 - Fisica e Quimica e 19 - Matematica A] ou
[04 - Economia e 19 - Matematica A]
1.11. Modalidade do ensino

Presencial

1.11.1 Regime de funcionamento, se presencial
Diurno

1.11.1.a Se outro, especifique. (PT)
[sem resposta]

1.11.1.a Se outro, especifique. (EN)
[sem resposta]

1.12. Local onde o ciclo de estudos sera ministrado (se aplicavel). (PT)
Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

1.12. Local onde o ciclo de estudos serd ministrado (se aplicavel). (EN)
Faculty of Sciences, University of Lisbon

1.13. Regulamento de creditagéo de formacéo académica e de experiéncia profissional, publicado em Diario da Republica

d_6604_2018.pdf

1.14. Tipo de atribuic@o do grau ou diploma
null

1.15. Observacdes. (PT)
[sem resposta]
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1.15. Observagdes. (EN)
[sem resposta]

2. Formalizacédo do Pedido

Mapa | - Conselho de Presidentes de Departamento da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

Orgéo ouvido:
Conselho de Presidentes de Departamento da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

Cépia de ata (ou extrato de ata) ou deliberagéo deste 6rgéo assinada e datada:
ExtratoMinutaAtaCPD_8_ 2024_LCD.pdf | PDF | 138.4 Kb

Mapa | - Conselho Pedagogico da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

Orgéo ouvido:
Conselho Pedagégico da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lishoa

Cépia de ata (ou extrato de ata) ou deliberagéo deste 6rgdo assinada e datada:
Parecer-criacdo-LicCiéncia de Dados_signed.pdf | PDF | 365 Kb

Mapa | - Conselho Cientifico da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

Orgé&o ouvido:
Conselho Cientifico da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

Cépia de ata (ou extrato de ata) ou deliberacdo deste 6rgdo assinada e datada:
ExtratoMinutaAtaCC_15_2024_LCD.pdf | PDF | 136.5 Kb

Mapa | - Comissdo para os Assuntos Cientificos do Senado da Universidade de Lisboa

Orgéo ouvido:
Comisséo para os Assuntos Cientificos do Senado da Universidade de Lisboa

Cépia de ata (ou extrato de ata) ou deliberagéo deste 6rgdo assinada e datada:
DespReit_28 2025_NCE_L_CienciaDados_(FC).pdf | PDF | 67.8 Kb

3. Ambito e objetivos do ciclo de estudos

3.1. Objetivos gerais definidos para o ciclo de estudos (PT)

A Licenciatura em Ciéncia de Dados (CD) combina uma formagéo sélida em informética e ciéncias matematicas com a exploragao
de aplicagGes praticas. Pretende-se que os alunos adquiram um conhecimento das areas relevantes da informatica, incluindo
programacdo, algoritmos, e gestédo de dados, explorando também técnicas avangadas como aprendizagem automatica, e prospecéo
e engenharia de dados. Este conhecimento sera suportado por uma compreenséo sélida de conceitos das ciéncias matematicas
(incluindo algebra linear, analise, estatistica e probabilidade). A par, séo promovidos o dominio dos principios fundamentais, a
capacidade de pensamento critico orientado aos dados, a aquisicdo de competéncias relevantes para a industria, e uma
consideracao transversal dos principios éticos e impacto societal. No Ultimo semestre, os alunos podem escolher entre dois
percursos distintos: Inteligéncia Artificial e Ciéncia de Dados Aplicada, permitindo um aprofundamento em areas-chave de
aplicacao.

3.1. Objetivos gerais definidos para o ciclo de estudos (EN)

The Bachelor's Degree in Data Science (DS) combines a strong foundation in computer science and mathematical sciences with
exploring practical applications. The goal is for students to acquire knowledge in relevant areas of computer science, including
programming, algorithms, and data management, while also exploring advanced techniques such as machine learning, data mining,
and data engineering. This knowledge will be supported by a solid understanding of mathematical science concepts (including linear
algebra, calculus, statistics, and probability). Additionally, the program promotes mastery of fundamental principles, the ability to think
critically with a data-
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driven approach, the acquisition of industry-relevant skills, and a comprehensive consideration of ethical principles and societal
impact. In the final semester, students can choose between two distinct tracks: Artificial Intelligence and Applied Data Science,
allowing for deeper specialization in key application areas.

3.2. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias) a desenvolver pelos estudantes. (PT)

* Obter uma compreenséo holistica da CD e da sua natureza multidisciplinar.

* Desenvolver competéncias em informatica, incluindo proficiéncia em linguagens orientadas para a CD, desenho de algoritmos e
boas praticas de desenvolvimento de software.

* Adquirir conhecimentos fundamentais de ciéncias matematicas e proficiéncia em teoria da probabilidade e métodos estatisticos.

* Compreender os algoritmos fundamentais em aprendizagem automatica e inteligéncia artificial, bem como de diferentes modelos e
tecnologias de gestéo de dados.

* Adquirir experiéncia pratica com tecnologias actuais de CD para andlise, desenho e implementacéo de solugdes com dados reais.
* Desenvolver competéncias analiticas e de resolugdo de problemas, com base numa compreensao profunda de problemas reais e
do respetivo contexto de aplicacéo.

* Entender as questfes de éticas, privacidade e seguranga relacionadas com a recolha, armazenamento e analise de dados.

3.2. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias) a desenvolver pelos estudantes. (EN)

* Obtain a holistic understanding of Data Science and its multidisciplinary nature.

* Develop skills in computer science, including proficiency in data science-oriented programming languages, algorithm design, and
best practices in software development.

* Acquire fundamental knowledge of mathematical sciences and proficiency in probability theory and statistical methods.

* Understand fundamental algorithms in machine learning and artificial intelligence, as well as various data management models and
technologies.

* Gain hands-on experience with current data science technologies for analyzing, designing, and implementing real-world data
solutions.

* Develop analytical and problem-solving skills based on a deep understanding of real-world problems and their application context.
* Understand ethical, privacy, and security issues related to data collection, storage, and analysis.

3.3. Justificar a adequacao do objeto e objetivos do ciclo de estudos a modalidade do ensino e, quando aplicavel, a
percentagem das componentes ndo presencial e presencial, bem como a sua articulagao. (PT)
A Licenciatura em Ciéncia de Dados é oferecida exclusivamente em regime presencial para maximizar o envolvimento, a
colaboracgéo e a aprendizagem pratica, aspetos essenciais para o dominio desta area interdisciplinar. A CD depende fortemente da
aplicagdo de conhecimentos teéricos a problemas do mundo real, utilizando ferramentas avangadas. As aulas presenciais permitem
um maior nivel de interagdo, bem como acesso a recursos computacionais e orientagéo por parte dos professores.
Muitas das unidades curriculares exigem trabalho em grupo, refletindo as praticas da indUstria. Estar presencialmente facilita a
comunicagao e a colaboragao, promovendo a interagdo direta com colegas e docentes, e permitindo aos alunos desenvolver
competéncias interpessoais. Por fim, a presenca no campus de CIENCIAS incentiva interacdes entre diferentes areas cientificas,
proporcionando aos alunos oportunidades Unicas de colaborar com investigadores e profissionais de diversas areas que aplicam a
CD.

3.3. Justificar a adequacao do objeto e objetivos do ciclo de estudos a modalidade do ensino e, quando aplicavel, a
percentagem das componentes ndo presencial e presencial, bem como a sua articulagdo. (EN)
The Bachelor's Degree in Data Science is offered exclusively in an in-person format to maximize engagement, collaboration, and
hands-on learning—key aspects for mastering this interdisciplinary field. Data Science heavily relies on applying theoretical
knowledge to real-world problems using advanced tools. In-person classes enable a higher level of interaction, access to
computational resources, and direct guidance from professors.
Many course units require group work, reflecting industry practices. Being physically present facilitates communication and
collaboration, fostering direct interaction with peers and faculty while helping students develop interpersonal skills. Finally, being on
the CIENCIAS campus encourages interactions across different scientific fields, providing students with unique opportunities to
collaborate with researchers and professionals from various areas applying Data Science.

3.4. Justificar ainsergéo do ciclo de estudos na estratégia institucional de oferta formativa, face a misséo institucional e,

designadamente, ao projeto educativo, cientifico e cultural da institui¢do. (PT)
A Licenciatura em Ciéncia de Dados esta totalmente alinhada com a missdo da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa
(CIENCIAS) — "criagdo, transmissdo e difusdo de conhecimento cientifico e tecnoldgico que promove uma cultura de aprendizagem
permanente, valorizando o pensamento critico e a autonomia intelectual.". O programa proporciona aos alunos tanto conhecimentos
tedricos como competéncias préaticas, seguindo a préatica de ensino de alta qualidade de CIENCIAS, que combina ciéncia
fundamental com amplas oportunidades de experiéncia no mundo real. Além disso, procura cultivar uma cultura de aprendizagem
continua e autonomia intelectual, realgando competéncias de pensamento critico e uma abordagem baseada nos principios
fundamentais.
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Esta perspetiva prepara os alunos para acompanharem a constante evolu¢é@o de tecnologias e aplicagbes em CD, mantendo
sempre uma profunda consciéncia dos aspetos éticos e societais.

Adicionalmente, CIENCIAS teve um papel pioneiro nesta area ao estabelecer o primeiro Mestrado em Ciéncia de Dados em
Portugal, que ao longo dos anos tem atraido com sucesso uma diversidade de alunos, tanto a nivel nacional como internacional, de
percursos académicos e profissionais variados. O papel critico da CD na investigacéo e no progresso societal é desde ha muito
reconhecido por CIENCIAS, e vérias das suas unidades de investigacdo, como o LASIGE e o CEAUL, realizam investigacéo de
impacto em areas fundamentais da CD, tanto em contribuig6es tedricas na CD e IA como em aplicagdes em areas como biologia,
salde, energia ou finangas. Além disso, as unidades de investigagdo de CIENCIAS nas ciéncias exatas e naturais — incluindo o
BiolSI, CE3C, CFCT, CEMS-UL, CQE, IA, IBEB, IDL e MARE, entre outras — estdo cada vez mais a integrar a CD e a IA na sua
investigagdo. Este ecossistema colaborativo e dindmico posiciona de forma tnica CIENCIAS para desenhar um programa de
Licenciatura em Ciéncia de Dados que alie os fundamentos da informatica e das ciéncias matematicas a diversas aplicagbes

cientificas, sustentado por um corpo docente altamente especializado.

3.4. Justificar ainsergéo do ciclo de estudos na estratégia institucional de oferta formativa, face a misséo institucional e,

designadamente, ao projeto educativo, cientifico e cultural da instituigdo. (EN)
The Bachelor's Degree in Data Science is fully aligned with the mission of the Faculty of Sciences of the University of Lisbon
(CIENCIAS) — “the creation, transmission, and dissemination of scientific and technological knowledge that fosters a culture of
lifelong learning, valuing critical thinking and intellectual autonomy.” The program provides students with both theoretical knowledge
and practical skills, following CIENCIAS' high-quality teaching approach, which combines fundamental science with extensive real-
world experience. Additionally, it aims to cultivate a culture of continuous learning and intellectual autonomy, emphasizing critical
thinking and a principles-based approach. This perspective prepares students to keep pace with the continuous evolution of Data
Science technologies and applications while maintaining a strong awareness of ethical and societal considerations.

Furthermore, CIENCIAS has played a pioneering role in this field by establishing the first Master's in Data Science in Portugal, which
has successfully attracted a diverse range of students—both nationally and internationally—from various academic and professional
backgrounds. CIENCIAS has long recognized Data Science's critical role in research and societal progress, with several of its
research units, such as LASIGE and CEAUL, conducting impactful research in fundamental areas of Data Science, both in
theoretical contributions to Data Science and Al and in applications across fields like biology, health, energy, and finance.

Additionally, CIENCIAS' research units in the exact and natural sciences—including BiolSI, CE3C, CFCT, CEMS-UL, CQE, IA, IBEB,
IDL, and MARE, among others—are increasingly integrating Data Science and Al into their research. This dynamic and collaborative
ecosystem uniquely positions CIENCIAS to design a Bachelor's program in Data Science that blends the foundations of computer
science and mathematical sciences with diverse scientific applications, supported by a highly specialized faculty.

4. Desenvolvimento curricular

4.1. Estrutura Curricular

Mapa Il - Percurso Ciéncia de Dados Aplicada

4.1.1. Ramos, variantes, areas de especializa¢ao, especialidades ou outras formas de organizagdo em que o ciclo de estudos se
estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (PT):
Percurso Ciéncia de Dados Aplicada

4.1.1. Ramos, variantes, areas de especializacdo, especialidades ou outras formas de organiza¢cdo em que o ciclo de estudos se
estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (EN):

Applied Data Science path

4.1.2. Areas cientificas e créditos necessarios a obtencéo do grau

Area Cientifica Sigla ECTS ECTS Minimos
Ciéncia e Engenharia Biomédica CEB 0.0

Ciéncia e Engenharia Informatica CEl 87.0

Ciéncias da Terra CTERRA 0.0

Ciéncias da Vida CVIDA 0.0

Ciéncias e Tecnologias Quimicas CTQ 0.0
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Ciéncias Fisicas CFIS 0.0
Ciéncias Matematicas CMAT 60.0
Engenharias e Tecnologias da Energia e do Ambiente ETEA 0.0
Engenharias e Tecnologias da Geoinformagao ETG 0.0
Engenharias e Tecnologias Fisicas ETFIS 0.0
Qualquer Area Cientifica QAC 0.0 33.0
Total: 11 Total: 147.0 Total: 33.0

4.1.3. Observagdes (PT)

Todos os grupos opcionais poderao incluir ainda outras unidades curriculares, a fixar anualmente por Ciéncias ULisboa, sob proposta do
Departamento responsavel.

As unidades curriculares a realizar no &mbito das Competéncias Complementares (QAC) devem respeitar as regras do Regulamento em
vigor.

Os alunos poderao ainda realizar outras UCs oferecidas no 1° ciclo por CIENCIAS ULisboa, desde que aprovadas pelos coordenadores
do curso.

O conjunto de UCs a realizar em cada percurso carece de aprovacao dos coordenadores do curso e deve ser selecionado em articulagéo
com o tema do projeto.

O aluno de licenciatura podera realizar UCs de 3, 6 e 9 ECTs de entre as Unidades Curriculares que integram o Grupo Opcional CDA.

O percurso ndo tem ramos.

4.1.3. Observacdes (EN)

All optional groups may also include other curricular units, to be determined annually by CIENCIAS ULisboa, upon the proposal by the
responsible Department.

The curricular units to be taken within the scope of the Complementary Competences (QAC) must comply with the rules of the Regulations
in force.

Students may also take other UCs offered in the 1st cycle by Ciéncias ULisboa, as long as they are approved by the course coordinators.
The set of UCs to be taken on each path requires the approval of the course coordinators and must be selected in articulation with the
project's theme.

The bachelor's student may take 3, 6 and 9 ECTs course units from the Optional Group ADS.

The course has no branches.

Mapa Il - Percurso Inteligéncia Artificial

4.1.1. Ramos, variantes, areas de especializacdo, especialidades ou outras formas de organizagcdo em que o ciclo de estudos se
estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (PT):
Percurso Inteligéncia Atrtificial

4.1.1. Ramos, variantes, areas de especializacdo, especialidades ou outras formas de organizagcdo em que o ciclo de estudos se
estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (EN):
Artificial Intelligence path

4.1.2. Areas cientificas e créditos necessarios & obtencao do grau

Area Cientifica Sigla ECTS ECTS Minimos
Ciéncia e Engenharia Informatica CEl 99.0

Ciéncias Matematicas CMAT 60.0

Qualquer Area Cientifica QAC 0.0 21.0

Total: 3 Total: 159.0 Total: 21.0
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4.1.3. Observagdes (PT)

Todos os grupos opcionais poderao incluir ainda outras unidades curriculares, a fixar anualmente por Ciéncias ULisboa, sob proposta do
Departamento responsavel.

As unidades curriculares a realizar no ambito das Competéncias Complementares (QAC) devem respeitar as regras do Regulamento em
vigor.

Os alunos poderao ainda realizar outras UCs oferecidas no 1° ciclo por CIENCIAS ULisboa, desde que aprovadas pelos coordenadores
do curso.

O conjunto de UCs a realizar em cada percurso carece de aprovacao dos coordenadores do curso e deve ser selecionado em articulagéo
com o tema do projeto.

O aluno de licenciatura podera realizar UCs de 3, 6 e 9 ECTs de entre as Unidades Curriculares que integram o Grupo Opcional |A.

O percurso néo tem ramos.

4.1.3. Observagdes (EN)

All optional groups may also include other curricular units, to be determined annually by CIENCIAS ULisboa, upon the proposal by the
responsible Department.

The curricular units to be taken within the scope of the Complementary Competences (QAC) must comply with the rules of the Regulations
in force.

Students may also take other UCs offered in the 1st cycle by Ciéncias ULisboa, as long as they are approved by the course coordinators.
The set of UCs to be taken on each path requires the approval of the course coordinators and must be selected in articulation with the
project's theme.

The bachelor's student may take 3, 6 and 9 ECTs course units from the Optional Group Al.

The course has no branches.

4.2. Unidades Curriculares

Mapa Il - Algebra Linear e Geometria Analitica |

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Algebra Linear e Geometria Analitica |

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Linear Algebra and Analytic Geometry |

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CMAT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MS

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-42.0; TP-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0
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4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Pedro Miguel Nunes da Rosa Dias Duarte - 70.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Facultar conceitos e resultados fundamentais de Algebra Linear e Geometria Analitica, promovendo a aprendizagem e as capacidades de
manipulacéo algébrica e de abstracc¢ao e raciocinio matematicos, seja nas aulas tedricas, seja com a resolucdo de problemas nas aulas
tedrico-praticas e autonomamente.
Os alunos deverdo compreender as nogdes, resultados e técnicas basicos inerentes a matrizes, sistemas de equagdes lineares e espagos
vectoriais assim como desenvolver a capacidade de os aplicar.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Provide concepts and fundamental results of Linear Algebra and Analytical Geometry, promoting learning and algebraic manipulation skills
as well as mathematical abstraction and reasoning, either in lectures or with problem solving in tutorial classes or autonomously.
Students should understand the notions, results, and basic techniques inherent to matrices, linear equation systems and vector spaces as
well as develop the ability to apply them.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
1. Matrizes e sistemas de equagoes lineares reais e complexos; Eliminacéo de Gauss; inversdo de matrizes.
2. Determinantes e suas propriedades; regras de Laplace e de Cramer; inversdo de matrizes e cofactores.
3. Espacgos e subespagos vectoriais; combinacao linear e independéncia linear; geradores; bases e dimenséo; coordenadas; espagos das
linhas e das colunas duma matriz; soma directa de subespacos vectoriais; mudanca de base.
4. Transformacdes lineares; representagdo matricial; nicleo e imagem; sobrejectividade e injectividade; isomorfismos; mudanca de base.
5. Valores e vectores proprios; subespacgos proprios; polinémio caracteristico; multiplicidades algébrica e geométrica dum valor proprio;
Diagonalizagé@o de matrizes; o caso das matrizes simétricas.
6. Espacos euclidianos: produto interno; norma, angulo, projeccdes ortogonais, Desigualdade de Cauchy-Schwarz; bases ortormadas e
ortogonalizagdo de Gram-Schmidt; complementos ortogonais; produto externo em R3.
7. Formas quadraticas.

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
1. Matrices and real and complex systems of linear equations; Gauss elimination; matrix inversion.
2. Determinants and their properties; Laplace's and Cramer's rules; matrix inversion and cofactors.
3. Vector spaces and subspaces; linear combination and linear independence; generators; basis and dimension; coordinates; row and
column spaces of a matrix; direct sum of subspaces; change of basis.
4.Linear transformations; matrix representation; kernel and image; surjectivity and injectivity; isomorphisms.
5. Eigenvalues and eigenvectors; eigenspaces; characteristic polynomial; algebraic and geometrical multiplicities of an eigenvalue;
diagonalization of a matrices; the case of symmetric matrices.
6.Inner product spaces. Inner product; norm; angle; orthogonal projections; Cauchy-Schwarz inequality; orthogonal bases and Gram-
Schmidt process; orthogonal complement; cross product in R3.
7.Quadratic forms.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos conteddos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contelidos programaticos percorrem todas as parcelas mencionadas nos objectivos da unidade curricular e tém uma profundidade
adequada a que um aluno atinja as competéncias, tanto ao nivel do conhecimento como do raciocinio, estabelecidas nos referidos
objectivos.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The syllabus covers every item of the objectives of the course and its depth is adequate for the student to accomplish the skills at the level
of the knowledge as well as at the level of the reasoning stated in the objectives.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Aulas tedricas e aulas tedrico-praticas. As aulas tedricas sdo explanatdrias e as aulas tedrico-praticas consistem na discusséo e resolugéo
de exercicios sobre a matéria dada nas aulas tedricas

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Theoretical classes focus on explanations and foundational concepts, while theoretical-practical classes involve the discussion and
application of these concepts through problem-solving and exercises related to the material covered in the theoretical sessions.
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4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagao é escrita, eventualmente seguida de um exame oral. A componente escrita tem duas opgoes:
« um conjunto de pequenas provas escritas realizadas ao longo do periodo de leccionagdo e uma prova escrita realizada na época de
exames;
» um exame final.

4.2.14. Avaliagé@o (EN):
The evaluation is written, possibly followed by an oral exam. There are two options for the written component:
« a set of small tests during the teaching period together with a test in the evalution period of January and February;
* a final exam.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
As aulas teodricas sdo explanatorias, enquanto as tedérico-praticas sdo de exploracéo das aulas tedricas, sobretudo feita a custa de
resolugdo de exercicios pelos alunos acompanhados pelo professor. Esta divisdo, em aulas tedricas e aulas tedrico-praticas, permite aos
alunos estudarem sozinhos a matéria leccionada nas aulas teéricas para, depois, nas aulas teérico-praticas, a aprofundarem e
esclarecerem as davidas, se necessario. Deste modo, um aluno dever atingir as competéncias requeridas.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The lectures are explanatory classes, whereas the tutorial classes are to explore the content of the lectures, mostly by problem solving
supervised by the professor. These two types of classes allow that the students can study the content of the lectures by themselves and,
later, in the tutorial classes, explore it and ask for support, if necessary. In such a way, a student should achieve the required skills.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
- |. Cabral, C. Perdigéo e C. Saiago (vérias edicdes). Algebra linear, Escolar Editora;
- H. Anton e C. Rorres (varias edicdes). Elementary linear algebra: applications version, John Wiley & Sons, Inc;
- A. P. Santana e J. F. Queir6 (varias edigdes). Introdugédo a algebra linear, Gradiva

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
- |. Cabral, C. Perdigéo e C. Saiago (vérias edicdes). Algebra linear, Escolar Editora;
- H. Anton e C. Rorres (varias edicdes). Elementary linear algebra: applications version, John Wiley & Sons, Inc;
- A. P. Santana e J. F. Queir6 (varias edigdes). Introdugédo a algebra linear, Gradiva

4.2.17. Observacg6es (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Algebra Linear e Geometria Analitica Il

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Algebra Linear e Geometria Analitica Il

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Linear Algebra and Analytic Geometry I

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CMAT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MS

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual
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4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
168.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-42.0; TP-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Pedro Miguel Nunes da Rosa Dias Duarte - 70.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Os estudantes devem adquirir conhecimentos dos conceitos seguintes e desenvolver competéncias na manipulacdo de exemplos
apropriados: produto interno complexo; matrizes normais, hermiticas e unitarias; forma normal de Jordan; geometria analitica, subespagos
afins, nocdes métricas, conicas e quadricas.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Students are expected to acquire knowledge of the following concepts and become competent in the manipulation of appropriate examples:
complex inner products as well as normal, hermitian and unitary matrices; Jordan normal form; analytical geometry, affine subspaces;
metric notions, conics and quadrics.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
1. Espacos vetoriais complexos com produto interno. Decomposigao "QR" de uma matriz. Teorema de Schur sobre triangularizagéo de
uma matriz quadrada. Matrizes normais, hermiticas, reais e simétricas, unitarias e ortogonais e respetivos teoremas espetrais. Formas
quadréticas: defini¢do; formas e matrizes definidas positivas, negativas e indefinidas; caracteriza¢&o por meio dos valores proprios; critério
dos menores principais. Decomposicéo dos valores singulares de uma matriz retangular. Método dos minimos quadrados.

2. Semelhanga de matrizes e forma normal de Jordan.

3. Geometria analitica em R”n: Subespacos afins; ponto, reta, plano e hiperplano. Paralelismo. Teoremas de incidéncia. Equacbes
cartesianas e paramétricas. Problemas métricos: distancia e angulos entre espacos afins. Cénicas em R"2 e quadricas em R"3.

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
1. Inner product complex vector spaces. "QR" decomposition of a matrix. Schur's theorem on triangularization of square matrices. Normal,
Hermitian, real and symmetric, unitary and orthogonal matrices and their spectral theorems. Quadratic forms. Forms and matrices positive
definite, negative definite and indefinite; characterization by means of their eigenvalues; classification by principal minors. Decomposition of
singular values of a rectangular matrix. Least squares approximation method.

2. Similarity of matrices and Jordan normal form.

3. Analytical geometry in R”n. Affine subspaces; point, line, plane, hyperplane. Parallelism. Incidence theorems. Cartesian and parametric
equations of affine subspaces. Distance and angles between affine spaces. Conics in R*2 and quadric surfaces in R"3.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contelidos programaticos percorrem todas as parcelas mencionadas nos objectivos da unidade curricular e tém uma profundidade
adequada a que um aluno atinja as competéncias, tanto ao nivel do conhecimento como do raciocinio, estabelecidas nos referidos
objectivos.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The syllabus covers every item of the objectives of the course and its depth is adequate for the student to accomplish the skills at the level
of the knowledge as well as at the level of the reasoning stated in the objectives.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Aulas tedricas e aulas tedrico-praticas. As aulas tedricas sdo explanatérias e as aulas tedrico-praticas consistem na discusséo e resolugéo
de exercicios sobre a matéria dada nas aulas tedricas.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

Theoretical classes focus on explanations and foundational concepts, while theoretical-practical classes involve the discussion and
application of these concepts through problem-solving and exercises related to the material covered in the theoretical sessions.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame final. Avaliacéo por testes (facultativa).

4.2.14. Avaliagé@o (EN):
Final written exam. Tests (optional).

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
As aulas teodricas sdo explanatorias, enquanto as tedrico-praticas sdo de exploracéo das aulas tedricas, sobretudo feita a custa de
resolucdo de exercicios pelos alunos acompanhados pelo professor. Esta diviséo, em aulas tedricas e aulas tedrico-praticas, permite aos
alunos estudarem sozinhos a matéria leccionada nas aulas tedricas para, depois, nas aulas tedrico-praticas, a aprofundarem e
esclarecerem as duavidas, se necessario. Deste modo, um aluno devera atingir as competéncias requeridas.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The lectures are explanatory classes, whereas the tutorial classes are to explore the content of the lectures, mostly by problem solving
supervised by the professor. These two types of classes allow that the students can study the content of the lectures by themselves and,
later, in the tutorial classes, explore it and ask for support, if necessary. In such a way, a student should achieve the required skills

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
Introducéo & Algebra Linear; Ana Paula Santana e Jodo Filipe Queir6; 2010; Gradiva, Lisboa
Geometria Analitica e Algebra Linear; Elon Lages Lima; 2015; Colegdo Matematica Universitaria, IMPA

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Introducéo a Algebra Linear; Ana Paula Santana e Jodo Filipe Queird; 2010; Gradiva, Lisboa
Geometria Analitica e Algebra Linear; Elon Lages Lima; 2015; Colegdo Matematica Universitaria, IMPA

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Ambiente Urbano

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Ambiente Urbano

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Urban Environment

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
ETEA

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
EEET

4.2.3. Duragdo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral
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4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-14.0; PL-14.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Guilherme Carvalho Canhoto Carrilho da Graga - 56.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Esta unidade curricular tem como objetivo o desenvolvimento da compreensao dos desafios e oportunidades enfrentados pelas areas
urbanas, particularmente no contexto de rapida urbanizag¢éo. Os alunos deverdo adquirir conhecimentos sobre os problemas ambientais
gue assolam as cidades, incluindo a polui¢cdo atmosférica, a poluicdo sonora e o efeito ilha de calor urbana.
Os alunos desenvolverdo também competéncias para analisar dados ambientais urbanos, utilizar ferramentas de modelagéo e avaliar
estratégias de desenvolvimento sustentavel. Ao estudar os métodos de diagndstico e as potenciais solugdes, os alunos estardo
preparados para contribuir para a criacéo de cidades mais sustentaveis, equitativas e resilientes.
Esta unidade curricular visa capacitar os alunos para enfrentar os desafios ambientais prementes das areas urbanas e contribuir para um
futuro mais sustentavel e habitavel para as cidades e os seus habitantes.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Through this course, students will develop their understanding of the challenges and opportunities facing urban areas, particularly in the
context of rapid urbanization. They will acquire knowledge of the environmental problems plaguing cities, including air pollution, noise
pollution and the urban heat island effect.
Students will also develop the skills to analyze urban environmental data, use modeling tools, and evaluate sustainable development
strategies. By studying diagnostic methods and potential solutions, students will be equipped to contribute to the creation of more
sustainable, equitable, and resilient cities.
Ultimately, the course aims to empower students to address the pressing environmental challenges of urban areas and contribute to a more
sustainable and livable future for cities and their inhabitants.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
Introducédo aos ambientes urbanos e aos seus desafios.
PM2.5: Impactos na salde, modelagdo numérica (NV) e simulacéo de edificios para avaliar a exposigao.
llha de Calor Urbano: Alteragdes climaticas, impactos da temperatura e estratégias de mitigagao.
Poluentes gasosos: Ozono (03), mondéxido de carbono (CO), dioxido de azoto (NO2), didxido de enxofre (SO2) e os seus efeitos na saude
e no ambiente.
Vento: Numero de Reynolds, turbuléncia, modelacdo numérica (NV) e impactos na disperséo de poluentes.
Ruido: Acustica, impactos na saude e medidas de controlo do ruido.

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
Introduction to urban environments and their unique challenges.
PM2.5: Health impacts, numerical modeling (NV), and building simulation to assess exposure.
Urban Heat Island: Climate change, temperature impacts, and mitigation strategies.
Gaseous Pollutants: Ozone (03), carbon monoxide (CO), nitrogen dioxide (NO2), sulfur dioxide (SO2), and their health and environmental
effects.
Wind: Reynolds number, turbulence, numerical modeling (NV), and impacts on pollutant dispersion.
Noise: Acoustics, health impacts, and noise control measures.
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4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

O alinhamento dos assuntos abordados na unidade curricular, a énfase na aprendizagem experimental, o foco nas aplica¢des e medi¢bes
do ambiente urbano real, e a integracéo da teoria e da pratica garantem que os alunos estdo bem preparados para enfrentar os desafios
dos ambientes urbanos e contribuem para a criagéo de ambientes urbanos mais sustentaveis, equitativos, e cidades resilientes.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The alignment of topics, emphasis on experimental learning, focus on real-world applications and measurements, and integration of theory
and practice ensure that students are well-prepared to address the challenges of urban environments and contribute to the creation of more
sustainable, equitable, and resilient cities.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

A aprendizagem experimental é particularmente eficaz nesta unidade curricular devido a sua natureza pratica e a importancia de
compreender os desafios ambientais urbanos do mundo real. Ao combinar o conhecimento tedrico com experiéncias préaticas, os alunos
podem desenvolver uma apreciagdo mais profunda das complexidades dos ambientes urbanos e das solu¢ées potenciais.

Os alunos terdo a oportunidade de visitar o ambiente urbano local e observar e medir os desafios ambientais existentes. Esta metodologia
permitird aos alunos aplicar os conhecimentos teéricos a situa¢gdes do mundo real, desenvolver o pensamento critico e as competéncias de
resolucdo de problemas, e obter uma compreenséo mais profunda das complexidades dos ambientes urbanos.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

An experimental learning approach is particularly effective for this course due to its practical nature and the importance of understanding
real-world urban environmental challenges. By combining theoretical knowledge with hands-on experiences, students can develop a deeper
appreciation for the complexities of urban environments and the potential solutions.

Students will have the opportunity to visit the local urban environment firsthand, and observe and measure existing environmental
challenges. This methodology will allow students to apply theoretical knowledge to real-world situations, develop critical thinking and
problem-solving skills, and gain a deeper understanding of the complexities of urban environments.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Avaliacdo continua: teste/exame individual; relatérios sobre trabalhos experimentais, baseados na medigdo de variaveis no ambiente
urbano local.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Continuous assessment: individual test/exam; reports on experimental work, based on measuring variables in the local urban environment

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Ao combinar a aprendizagem experimental, as atividades préaticas e a exposi¢cdo ao mundo real, a unidade curricular oferece uma
experiéncia de aprendizagem abrangente que prepara os alunos para desenvolver o pensamento critico, as competéncias de resolucéo de
problemas e um conhecimento compreensivo das complexidades dos ambientes urbanos. Deste modo, os alunos estardo preparados para
resolver os desafios do desenvolvimento urbano e contribuir para a criagcdo de cidades mais sustentaveis e equitativas.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
By combining experimental learning, hands-on activities, and real-world exposure, the course provides a comprehensive and engaging
learning experience that prepares students to develop critical thinking, problem-solving skills, and a deep understanding of the complexities
of urban environments. This equips students to effectively address the challenges of urban development and contribute to the creation of
more sustainable and equitable cities.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
- Nuno R. Martins, Guilherme Carrilho da Graga (2018). Impact of PM2.5 in indoor urban environments: A review,
https://doi.org/10.1016/j.s¢s.2018.07.011;
- WHO (2005). Air Quality Guidelines: Global Update 2005;
- United Nations Human Settlements Programme (2009). Planning Sustainable Cities: Global Report on Human Settlements 2009;
- WHO (2021). WHO Global Air Quality Guidelines;
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
- Nuno R. Martins, Guilherme Carrilho da Graga (2018). Impact of PM2.5 in indoor urban environments: A review,
https://doi.org/10.1016/j.s¢s.2018.07.011;
- WHO (2005). Air Quality Guidelines: Global Update 2005;
- United Nations Human Settlements Programme (2009). Planning Sustainable Cities: Global Report on Human Settlements 2009;
- WHO (2021). WHO Global Air Quality Guidelines;

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacgbes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Andlise Exploratéria de Dados Multivariados

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Andlise Exploratéria de Dados Multivariados

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Exploratory Multivariate Data Analysis

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CMAT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MS

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; PL-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Lisete Maria Ribeiro de Sousa - 56.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Pretende-se que o estudante aprenda, fundamentalmente, os principios gerais de analise exploratéria de dados estatisticos multivariados,
tanto do ponto de vista tedrico como pratico. Deve também adquirir a capacidade de executar e interpretar as metodologias abordadas,
sem e com o auxilio de software estatistico R.
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
It is intended that the student learns, fundamentally, the general principles of exploratory multivariate statistical data analysis, both
theoretical and practical point of view. He should also acquire the ability to perform and interpret the methodologies discussed, without or
with the aid of statistical software R.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
1 - Introdug&o. Nocdes Gerais de Estatistica Multivariada. Estatisticas mais utilizadas em Andlise de Dados Multivariados.
2 - Andlise exploratéria inicial de dados multivariados. Representagéo grafica de dados multivariados.
3 - Anélise em Componentes Principais: Definigdo e principais propriedades das componentes principais; Estima¢éo das componentes
principais; Reducéo de dimensionalidade; Interpretacdo de uma componente principal; Representag6es Graficas; Exploracdo dos meios
computacionais; Exemplos de aplicacao.
4 - Andlise Classificatoria: Generalidades; Semelhancas e Dissemelhancgas; Métodos Gréficos; Métodos hierarquicos; Métodos nao
hierarquicos; Validacdo de uma classificagdo; Exploracdo dos meios computacionais; Exemplos de aplicacdo. Referéncia a outros métodos
de Anédlise de Dados Multivariados.

4.2.11. Contelidos programaticos (EN):
1 - Introduction. General notions of Multivariate Statistics. Statistics most frequently used in multivariate data analysis.
2 - Exploratory multivariate data analysis. Graphical representation of multivariate data.
3 - Principal Component Analysis: definition and main properties of principal components; Estimation of principal components;
Dimensionality reduction; Interpretation of a principal component; Graphical representations; Exploitation of computational means;
Examples.
4 - Cluster Analysis: Similarities and Dissimilarities; Graphical Methods; Hierarchical methods; Non-Hierarchical methods; Validation of a
classification; Exploitation of computational means; Examples. Reference to other methods of Multivariate data analysis.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contelidos apresentados permitirdo ao aluno adquirir conhecimentos teéricos das diferentes metodologias exploratorias utilizadas em
dados multivariados, bem como desenvolver competéncias e aptiddes praticas para aplicar essas metodologias utilizando o software R.
Estes conteddos permitem ainda desenvolver a capacidade critica, relativamente as metodologias abordadas e a interpretacao de
resultados.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The contents presented will allow the student to acquire theoretical knowledge of the different exploratory methodologies used in
multivariate data, as well as to develop practical skills to apply these methodologies using the R software. These contents also allow the
development of critical capacity, regarding the methodologies approached and the interpretation of results.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Esta unidade curricular segue uma metodologia de ensino que discrimina entre aulas tedricas, teorico-praticas e préaticas laboratoriais,
alinhada com o modelo pedagdégico. Nas aulas tedricas, sao apresentados 0s principais conceitos e métodos de andlise multivariada, como
a Analise de Componentes Principais (ACP) e Analise de Classificatdria, sendo sempre acompanhadas de exemplos praticos. Nas aulas
tedrico-praticas, estes conceitos sdo explorados através de exemplos aplicados, promovendo a integracéo entre teoria e pratica. As aulas
préaticas laboratoriais, realizadas com o uso do software estatistico, R, permitird aos alunos aplicar as metodologias em dados reais. Este
modelo pedagdgico fomenta a resolugéo de problemas e a aplicagdo de conhecimento em cenarios praticos.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

This curricular unit follows a teaching methodology that discriminates between theoretical, theoretical-practical and laboratory practical
classes, in line with the pedagogical model. In the lectures, the main concepts and methods of multivariate analysis are presented, such as
Principal Component Analysis (PCA) and Classification Analysis, and are always accompanied by practical examples. In theoretical-
practical classes, these concepts are explored through applied examples, promoting the integration of theory and practice. Practical
laboratory classes, using R statistical software, will allow students to apply the methodologies to real data. This pedagogical model
encourages problem-solving and the application of knowledge in practical scenarios.
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4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliacdo nesta unidade curricular, podera ser realizada de duas formas:

1- Avaliacéo por testes: realizacéo de dois testes, um a meio e outro na 12 época de exames. A nota final sera igual a média aritmética
das notas obtidas nos dois testes. Os alunos que obtenham nota final superior ou igual a 9.5 ficarao aprovados, ficando, portanto,
dispensados da realizag&o de exame final.

Todos os alunos podem realizar o 1° teste, mas sé poderao realizar o 2° os alunos que tenham obtido nota igual ou superior a 8 valores no
teste anterior.

2 — Avaliagdo por exame: A 12 época destina-se a alunos que optaram por ndo se sujeitar & avaliagdo por testes (néo realizaram o 1°
teste). A 22 época destina-se a: alunos que realizaram pelo menos o 1° teste, mas néo ficaram aprovados; alunos que reprovaram na 12
época; e alunos que ficaram aprovados na avaliagdo periédica ou na 12 época e pretendem melhorar a nota

4.2.14. Avaliag@o (EN):
Assessment in this curricular unit can be carried out in two ways:

1- Assessment by tests: two tests, one in the middle and the other in the first exam period. The final mark will be equal to the arithmetic
mean of the marks obtained in the two tests. Students who obtain a final mark of 9.5 or higher will pass and therefore be exempt from taking
the final exam.

All students can take the first test, but only those who have obtained a mark of 8 or more in the previous test can take the second.

2 - Assessment by exam: The 1st period is for students who have opted not to take the test (they haven't taken the 1st test). The 2nd
season is for: students who took at least the 1st test but failed; students who failed the 1st season; and students who passed the periodic
assessment or the 1st season and want to improve their grade.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
As aulas tedricas permitem que os alunos conhegcam e compreendam as metodologias abordadas em Analise Exploratéria de dados
multivariados. A resolugdo de exercicios, em alguns utilizando um software estatistico, permite compreender a aplicar as diferentes
metodologias a problemas especificos nas mais variadas areas da ciéncia.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
Theoretical classes allow students to know and understand the methodologies addressed in Exploratory Analysis of multivariate data. In
some cases statistical software will be used for the resolution of exercises, that will allow students to understand and apply the different
methodologies to specific problems in the most varied areas of science.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
- Afifi, A.A., Clark, V. (1984). Computer-aided multivariate Analysis, Lifetime Learning Publications. Belmont, California;
- Anderson, T.W. (1958). An Introduction to Multivariate Statistical Analysis, John Wiley & Sons, Inc. New York;
- Chatfield, C., Collins, A.J. (1980). Introduction to Multivariate Analysis, Chapman and Hall, London;
- Everitt, B.S., Dunn, G. (1991). Applied Multivariate Data Analysis, Edward Arnold;
- Everitt, B.S. Leese, M. (2001). Cluster Analysis, Arnold, London;
- Jobson, J.D. (1992). Applied Multivariate Data Analysis (Vol.Il), Springer-Verlag, New-York;
- Mardia, K.V. , Kent, J.T., Bibby, J.M. (1979). Multivariate Analysis, Academic Press, London;
- Rencher, A.C. (1995). Methods of Multivariate Analysis, John Willey & Sons, New-York;
- Morrison, D.F. (1976). Multivariate Statistical Methods (2nd ed.), Mc Graw-Hill Kogakusha, Ltd, Tokyo;

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
- Afifi, A.A., Clark, V. (1984). Computer-aided multivariate Analysis, Lifetime Learning Publications. Belmont, California;
- Anderson, T.W. (1958). An Introduction to Multivariate Statistical Analysis, John Wiley & Sons, Inc. New York;
- Chatfield, C., Collins, A.J. (1980). Introduction to Multivariate Analysis, Chapman and Hall, London;
- Everitt, B.S., Dunn, G. (1991). Applied Multivariate Data Analysis, Edward Arnold;
- Everitt, B.S. Leese, M. (2001). Cluster Analysis, Arnold, London;
- Jobson, J.D. (1992). Applied Multivariate Data Analysis (Vol.ll), Springer-Verlag, New-York;
- Mardia, K.V. , Kent, J.T., Bibby, J.M. (1979). Multivariate Analysis, Academic Press, London;
- Rencher, A.C. (1995). Methods of Multivariate Analysis, John Willey & Sons, New-York;
- Morrison, D.F. (1976). Multivariate Statistical Methods (2nd ed.), Mc Graw-Hill Kogakusha, Ltd, Tokyo;

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagdes (EN):
[sem resposta]
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Mapa Il - Anédlise Matemética |

4.2.1. Designacé&o da unidade curricular (PT):
Andlise Matematica |

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Mathematical Analysis |

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CMAT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MS

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-42.0; TP-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Ana Rute do Nascimento Mendes Domingos - 70.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Nesta disciplina pretende-se que os alunos adquiram as no¢des e técnicas basicas do calculo diferencial e integral para fungdes reais de
variavel real, bem como algumas das suas aplicacdes, e que adquiram nocdes sobre séries numeéricas e séries de poténcias.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
In this course students are intended to master the notions and basic techniques of differential and integral calculus for real-valued functions
of one variable, as well as some applications, and also basic notions on numerical series and power series.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
Sucessoes reais: propriedades, subsucessdes, célculo de limites. Séries de niUmeros reais: propriedades, séries geométricas e
telescépicas, convergéncia simples e absoluta, critérios de convergéncia. Funcdes: limites, continuidade, propriedades, fungdo composta.
Teoremas de Bolzano e de Weierstrass. Derivadas: propriedades, interpretacdes geométrica e cinematica. Derivagdo da funcdo composta
e da inversa. Fung@es circulares inversas. Teoremas de Rolle e de Lagrange, Regra de Cauchy, e aplicacdes. Estudo de extremos locais e
absolutos. Problemas de optimizagdo. Férmula de Taylor com resto de Lagrange e aplicagdes. Técnicas de primitivacéo. Integral definido
de uma funcéo continua e propriedades; Teorema do Valor Médio. Integral indefinido, o Teorema Fundamental do Calculo Integral.
Aplicacdes ao célculo de areas e volumes. Integrais impréprios. Critério do integral. Séries de poténcias: raio e intervalo de convergéncia,
derivagdo e integragdo termo a termo. Série de Taylor.
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4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
Sequences of real numbers: properties, subsequences, limits. Real infinite series: properties, geometric and telescoping series, absolute
and conditional convergence, criteria of convergence. Real valued functions of one variable: limits, continuity, properties, composite
functions. Theorems of Bolzano and Weierstrass.
Derivatives: definition, geometric and kinematic interpretations. Differentiation of composite and inverse functions. Inverse circular functions.
Theorems of Rolle and Lagrange, Cauchy rule and applications. Monotone functions, local and absolute extrema. Optimisation problems.
Taylor's formula with Lagrange remainder. Techniques for computing antiderivatives Definite integral of continuous functions and its
properties, mean value theorem. Indefinite integrals, the fundamental theorem of calculus. Calculation of areas and volumes. Integral test.
Improper integrals. Power and Taylor series. Radius and interval of convergence. Term by term differentiation and integration.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Para atingir os objectivos da Unidade Curricular é necessario seguir as orientagdes das docentes da disciplina, dadas nas aulas tedricas e
nas tedrico-praticas, nomeadamente:

1) estudar os conteldos teéricos do programa, ministrados nas aulas tedricas e presentes na bibliografia sugerida;

2)  resolver exercicios de aplicacéo do programa da disciplina, disponibilizados na lista proposta pelas docentes e também os da
bibliografia sugerida.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

To achieve objectives of this course it is necessary to follow the guidelines set by the faculty of the course, given in the lectures and the
problem sessions, namely:

1. to study the theoretical contents of the syllabus, taught in the lectures and included in the suggested bibliography;

2. to solve the exercises pertaining to the course contents, set out in the list provided by the professors and those of the suggested
bibliography.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Os contelidos da disciplina séo explicados e exemplificados nas aulas tedricas. Nas aulas teorico-praticas os alunos resolvem exercicios e
problemas sobre os contelidos da componente tedrica.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdégico. (EN):

The course contents are taught and examples are provided and explained in the lectures.
In the problem sessions students solve exercises and problems related to the theoretical material presented, under the guidance of the
professors.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagao realiza-se conjugando avaliagéo periédica (em dois momentos) com um exame final escrito. Alternativamente ao exame da 1.2
época, existem 2 testes parciais. A avaliagdo periodica tem um peso de 10% na nota final e avaliagdo por exame tem um peso de 90% na
nota final. Cada teste parcial tem um peso de 45% na nota final.

4.2.14. Avaliacéo (EN):
The assessment is carried out by combining periodic evaluation (in two moments) with a final written exam. Alternatively, to the first-round
exam, there are 2 partial tests. The periodic evaluation has a weight of 10% in the final grade, and the exam evaluation has a weight of 90%
in the final grade. Each partial test has a weight of 45% in the final grade.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Tradicionalmente o ensino da Matematica ao nivel universitario envolve dois tipos de aulas. Nas aulas tedricas os conceitos e métodos sao
explicados e exemplificados aos alunos, sendo aulas com um caracter expositivo. A resolucdo de exercicios, cuidadosamente
seleccionados de modo a consolidar a aquisi¢éo e aplicagdo dos conceitos ministrados, € feita nas aulas tedrico-praticas. Nestas aulas os
alunos, divididos em turmas mais pequenas, colaboram activamente na discusséo e na resolucéo dos problemas, dando sugestdes e/ou
colocando questdes para clarificar as suas dividas. Esta € a metodologia de ensino que se tem implementado nesta unidade curricular.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
Usually Mathematics courses taught at a university level consist of two types of classes. In the lectures concepts and methods are
explained and exemplified to the students. In the problem sessions students, divided into smaller groups, solve carefully selected exercises
in order to consolidate their knowledge. In these problem sessions students take a more active role, collaborating in the discussion and the
solution of the exercises and seeking clarification of their questions. This is the methodology that has been implemented in this course.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
- Salas, Hille and Etgen (2007). Calculus, one and several variables, John Wiley and Sons;
- C. Sarrico (2005). Analise Matematica, Gradiva;
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
- Salas, Hille and Etgen (2007). Calculus, one and several variables, John Wiley and Sons;
- C. Sarrico (2005). Analise Matematica, Gradiva;

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagdes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Anédlise Matemaética ll

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Analise Matemética Il

4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (EN):
Mathematical Analysis Il

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CMAT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MS

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-42.0; TP-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Ana Cristina Melo e Sousa Albuquerque Barroso - 42.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
 Ana Rute do Nascimento Mendes Domingos - 28.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptidoes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Pretende-se que os alunos adquiram as nog¢des e técnicas basicas do calculo diferencial e integral para fungdes reais e vectoriais de
variavel vectorial, bem como algumas das suas aplicacées.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Students are intended to master the notions and basic techniques of differential and integral calculus for real and vector-valued functions of
several variables, as well as some applications.
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4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
Funcdes vectoriais de uma variavel: limites, continuidade, derivadas e integrais, curvas (parametrizagdo, vector tangente, velocidade e
aceleragdo, comprimento). Funcdes de n variaveis: limites e continuidade, derivadas parciais e direccionais, diferenciabilidade, gradiente,
matriz Jacobiana, regra da cadeia, plano tangente e recta normal a uma superficie, derivagdo de fungdes implicitas, formula de Taylor,
problemas de extremo. O integral de Riemann de func¢des continuas, integrais duplos e triplos, teoremas de Fubini e de mudanga de
variavel, aplicagdes, mudancas de coordenadas (incluindo polares, cilindricas e esféricas). Campos vectoriais: divergéncia e rotacional,
integral de linha, trabalho, campos conservativos, teorema de Green, superficies parametrizadas, integrais de superficie, teoremas da
divergéncia e de Stokes.

Consideram-se adquiridos os conhecimentos leccionados nas disciplinas de Analise Matematica | e Algebra Linear e Geometria Analitica I.

4.2.11. ContelGidos programaticos (EN):
Vectorial Functions of one variable: limits, continuity, derivatives and integrals, curves (parametrisation, tangent vector, velocity and
acceleration, length). Functions of n variables: limits and continuity, partial and directional derivatives, differentiability, gradient, Jacobian
matrix, chain rule, tangent plane and straight line normal to a surface, differentiation of implicit functions, Taylor formula, extremal problems.
The Riemann integral of continuous functions, double and triple integrals, Fubini's theorem and change of variables formula, applications,
change of coordinates (including polar, cylindrical and spherical coordinates). Vector Fields: divergence and rotational, line integral, work,
conservative fields, Green's theorem; parametrised surfaces, surface integrals, divergence theorem and Stokes' theorem.

Requiered background material: Analise Matematica | e Algebra Linear e Geometria Analitica I.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Para atingir os objectivos da Unidade Curricular é necessario seguir as orientacdes dos docentes da disciplina, dadas nas aulas tedricas e
nas tedrico-praticas, nomeadamente:

1) estudar os contetdos tedricos do programa, ministrados nas aulas tedricas e presentes na bibliografia sugerida;

2)  resolver exercicios de aplicagcdo do programa da disciplina, disponibilizados na lista proposta pelos docentes e também os da
bibliografia sugerida.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

To achieve the objectives of this course it is necessary to follow the guidelines set by the faculty of the course, given in the lectures and the
problem sessions, namely:

1. to study the theoretical contents of the syllabus, taught in the lectures and included in the suggested bibliography;

2. to solve the exercises pertaining to the course contents, set out in the list provided by the professors and those of the suggested
bibliography

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

Os contelidos da disciplina sdo explicados e exemplificados nas aulas teéricas. Nas aulas tedrico-praticas os alunos resolvem exercicios e
problemas sobre os contelidos da componente tedrica.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

The course contents are taught and examples are provided and explained in the lectures. In the problem sessions students solve exercises
and problems related to the theoretical material presented.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagao realiza-se através de 2 testes parciais escritos, cada um dos quais com um peso de 50% na nota final, ou através de um
exame final escrito.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Evaluation consists either of two written tests, each one with a weight of 50% in the final grade, or of a final written exam.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Tradicionalmente o ensino da Matematica ao nivel universitario envolve dois tipos de aulas. Nas aulas tedricas os conceitos e métodos sao
explicados e exemplificados aos alunos, sendo aulas com um caracter expositivo. A resolucdo de exercicios, cuidadosamente
seleccionados de modo a consolidar a aquisi¢éo e aplicagdo dos conceitos ministrados, € feita nas aulas tedrico-praticas. Nestas aulas os
alunos, divididos em turmas mais pequenas, colaboram activamente na discusséo e na resolucéo dos problemas, dando sugestdes e/ou
colocando questdes para clarificar as suas duvidas. Esta é a metodologia de ensino que se tem implementado nesta unidade curricular.
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
Usually Mathematics courses taught at a university level consist of two types of classes. In the lectures concepts and methods are
explained and exemplified to the students. In the problem sessions students, divided into smaller groups, solve carefully selected exercises
in order to consolidate their knowledge. In these problem sessions students take a more active role, collaborating in the discussion and the
solution of the exercises and seeking clarification of their questions. This is the methodology that has been implemented in this course.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
- Barroso, A.C., Domingos, A.R. (2024). Apontamentos tedricos de apoio a disciplina,
https://moodle.ciencias.ulisboa.pt/pluginfile.php/407149/mod_resource/content/19/ApontamentosTeoricos_AM_2-CDI_2_21-22-
COMPLETO.pdf;
- Salas, Hille and Etgen (2007). Calculus, one and several variables;

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
https://moodle.ciencias.ulisboa.pt/pluginfile.php/407149/mod_resource/content/19/ApontamentosTeoricos_AM_2-CDI_2_21-22-
COMPLETO.pdf;

- Salas, Hille and Etgen (2007). Calculus, one and several variables;
- C. Sarrico (2009). Célculo Diferencial e Integral para Fung6es de Varias Variaveis, Esfera do Caos;

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observac6es (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Anélise Numérica

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Andalise Numérica

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Numerical Analysis

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CMAT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MS

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; PL-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0
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4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Carlos Manuel Ribeiro Albuquerque - 56.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Os estudantes devem adquirir conhecimentos basicos dos contetidos programaticos, incluindo a capacidade de resolver prolemas e
programar os algoritmos relevantes.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Students are expected to acquire basic knowledge of the syllabus, including the ability to solve problems and program relevant algorithms.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
1. Introdugdo ao Octave
2. Aritmética computacional
3. Equacgdes néo lineares com uma variavel real
4. Interpolagéo e aproximagao
5. Derivagao e integracdo numeéricas
6. Sistemas lineares

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
1. Introduction to Octave
2. Computational arithmetic
3. Nonlinear equations with one unknown
4. Interpolation and approximation
5. Numerical differentiation and integration
6. Linear systems

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contetidos programéticos correspondem a uma primeira introdugéo a area da Andlise Numérica, subentendendo a aquisi¢éo de
conhecimentos tedricos e a resolucao de problemas, incluindo a programacao de algoritmos de modo a obter os resultados numéricos
pretendidos.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The syllabus corresponds to a first introduction to the area of Numerical Analysis, implying the acquisition of theoretical knowledge and
problem solving, including the programming of algorithms in order to obtain the desired numerical results.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Aulas tedricas expositivas. Nas aulas praticas sao discutidos alguns exercicios e implementados alguns algoritmos.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Expository theoretical classes. In practical classes, some exercises are solved and some algorithms are implemented.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliacdo tem duas componentes:
- um exame escrito, com um peso de 80% na nota final, para avaliar os conhecimentos teéricos e a capacidade de resolver problemas
relacionados com a matéria tedrica; para aprovagao na disciplina é necessaria uma classificagdo minima de 40% (8/20) no exame escrito;
- um trabalho préatico em grupo (3 alunos), com relatério, com um peso de 20% na nota final, onde os alunos tém que implementar em
Octave um algoritmo (e eventuais variantes) e resolver problemas relacionados.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
The assessment has two components:
- a written exam, with a weight of 80% in the final grade, to assess the theoretical knowledge and the ability to solve problems related to
theoretical material; to pass the course, a minimum grade of 40% (8/20) is required in the written exam;
- a practical group work (3 students), with report, with a weight of 20% in the final grade, where students have to implement an algorithm in
Octave (and possible variants) and resolve related problems.
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
As metodologias de ensino incluem ndo s6 a exposicao tedrica e a resolucéo de problemas tedrico praticos, mas também a pratica
computacional em Octave. A avaliagdo inclui também todas estas componentes.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
Teaching methodologies include not only theoretical exposition and problem solving, but also computational practice in Octave. The
assessment also includes all these components.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
Célculo Cientifico com Matlab e Octave; Quarteroni e Saleri; 2007; Springer

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Célculo Cientifico com Matlab e Octave; Quarteroni e Saleri; 2007; Springer

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacbes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Aplicac6es Distribuidas

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Aplicacdes Distribuidas

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Distributed Applications

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CEl

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
SCE

4.2.3. Duragdo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
168.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-21.0; TP-21.0; PL-21.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
 Pedro Miguel Frazéo Fernandes Ferreira - 21.0h
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4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
« Ibéria Vitoria de Sousa Medeiros - 42.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
O aluno adquire nogdes introdutérias de aplicagdes e sistemas distribuidos. Ira estudar as arquiteturas de sistemas distribuidos, e os
mecanismos e as abstragfes em que estes se apoiam: comunicagdo, sincronizagao, tolerancia a faltas, programagéo em rede. Seréo
apresentadas varias modalidades de processamento distribuido, com exemplos praticos. A disciplina também apresenta aos alunos as
tecnologias emergentes para o desenvolvimento de sistemas e aplicagdes distribuidas. Os alunos que completam a disciplina ganham
competéncias no conhecimento das arquiteturas de sistemas distribuidos, na compreenséo e aplicacédo dos conceitos de concorréncia,
paralelismo, e comunicagao entre processos, no conhecimento dos principais modelos de consisténcia, protocolos de replicacéo, e
mecanismos de distribuicdo de dados, em técnicas de tolerancia a falhas, em algoritmos, bases de dados e sistemas de ficheiros
distribuidos, e nos conceitos de computagao na nuvem e virtualizagdo.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (EN):
The students will acquire introductory notions of distributed applications and systems. They will study the architectures of distributed
systems, and the mechanisms and abstractions on which they are based: communication, synchronization, fault tolerance, network
programming. Various forms of distributed processing will be presented, with practical examples. The course also introduces students to
emerging technologies for developing distributed systems and applications. Students who complete the course gain skills in knowledge of
distributed systems architectures, in understanding and applying the concepts of concurrency, parallelism, and inter-process
communication, in knowledge of the main consistency models, replication protocols, and data distribution mechanisms, in fault tolerance
techniques, in distributed algorithms, databases and file systems, and in the concepts of cloud computing and virtualization.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
Arquitecturas genéricas distribuidas; modelo cliente-servidor e peer-to-peer; comunicacéo distribuida (chamada a procedimentos remotos,
invocacao a objectos remotos, filas de mensagens, streams, grupos); migracdo de codigo e agentes; protocolos (sincronizacéo de relégios,
salvaguarda de estado, eleigcao); transacg¢Ges distribuidas; replicagao e consisténcia de dados; tolerancia a faltas; paradigmas de sistemas
distribuidos.

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
Distributed systems and applications architectures; client-server and peer-to-peer models; distributed communication (remote procedure
calls, message queues, streams, groups); code migration; protocols (clock synchronisation, election algorithms); distributed transactions;
replication and data consistency; fault tolerance; distributed systems paradigms.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Uma formacéao solida em aplicacdes e sistemas distribuidos passa pela aquisi¢cdo de conhecimentos teéricos sobre as diferentes
arquiteturas, os métodos de comunicacéo usados e os algoritmos fundamentais para o desenho e construgdo de sistemas confiaveis e
com bom desempenho. A somar a isto, € importante adquirir os conhecimentos praticos e a experiéncia na concretizagdo de uma
aplicagao distribuida. Os contetidos programaticos desta unidade curricular apresentam um panorama geral sobre os fundamentos de
sistemas distribuidos que, complementados pelo projeto pratico proposto, ddo uma formagéo basilar nesta importante area da engenharia
informatica. Desta forma os alunos ganham conhecimento e competéncias técnicas relativas a concepc¢ao, desenvolvimento e
funcionamento de sistemas e aplica¢des distribuidas.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

A solid training in distributed systems and applications leverages the theoretical knowledge about these systems, including the different
architectures, communication methods and fundamental algorithms for the design and development of dependable and high-performance
distributed systems. In addition, it is important that the students acquire the practical skills and experience in implementing one such
system. The syllabus of this course presents a general overview of the fundamentals of distributed systems that, when complemented with
the hands-on laboratorial project, contributes to a basic training in this important area of informatics engineering. In this way, students gain
knowledge and technical skills relating to the design, development and operation of distributed systems and applications.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Nas aulas tedricas séo utilizados o método expositivo, para introdug&o de novos conceitos, e o método interativo, para fomentar a
discussédo. Sao usadas ferramentas modernas como questionarios com feedback em tempo-real, de forma a estimular a curiosidade dos
alunos e a reflexdo. Nas aulas teérico-praticas os alunos séo guiados nas principais ferramentas e algoritmos que utilizaréo nas aulas
praticas-laboratoriais, onde o método é centrado nos alunos que resolvem guides de trabalho que articulam a aprendizagem teérico pratica
com aspetos concretos de implementacao de sistemas distribuidos e com ligagao aos projetos praticos sobre 0s quais seréo avaliados.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The theory lectures use the expository method to introduce new concepts and the interactive method to encourage discussion. Modern
tools such as quizzes with real-time feedback are used to stimulate student curiosity and reflection. In the theoretical-practical classes,
students are guided through the main tools and algorithms that they will use in the practical-laboratory classes, where the method is
centered on the students solving work scripts that articulate theoretical-practical learning with concrete aspects of implementing distributed
systems and with a link to the practical projects on which they will be assessed.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Avaliacéo periddica: trés projetos de implementagdo de uma aplicagdo distribuida cobrindo cada um diferentes problematicas associadas
aos sistemas e aplicacdes distribuidas.
Avaliac&@o continua: questionarios interativos semanais nas aulas tedricas.
Exame final: exame tedrico realizado na plataforma moodle com questfes abertas, questdes e problemas de resposta curta, e questdes de
escolha mdltipla.

4.2.14. Avaliag@o (EN):
Periodic assessment: three projects to implement a distributed application, each covering different problems associated with distributed
systems and applications.
Continuous assessment: weekly interactive quizzes in lectures.
Final exam: theoretical exam carried out on the moodle platform with open questions, short answer questions and problems, and multiple
choice questions.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
Nas aulas tedricas expdem-se e discutem-se os conceitos fundamentais de sistemas distribuidos, seguindo de perto os livros do
Tanenbaum et al. e do Colouris et al. referidos na bibliografia. Estes livros séo considerados pelos especialistas em sistemas distribuidos
como os melhores da area, sendo a bibliografia recomendada em universidades de prestigio como Cambridge, Stanford ou MIT. A
componente tedrico-pratica da disciplina tem como objetivo ensinar os alunos a implementar uma aplicacéo distribuida. No final dos
projetos praticos os alunos teréo implementado integralmente uma aplicacéo distribuida em C, resolvendo diversas questdes relacionadas
com a comunicagao entre sistemas computacionais, bem como aspetos diversos relacionados com sincronizac¢éo e/ou tolerancia a faltas
nestes sistemas.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
In the lectures the fundamental concepts of distributed systems are exposed and discussed with the students, following the books by
Tanenbaum et al. and Colouris et al. These two books are considered by distributed systems experts as the best in this subject, and are
recommended reading in top universities such as Cambridge, Stanford or the MIT. The main goal of the laboratorial component of the
course is to teach students how to implement a distributed application. In the end of the programming assignments the student will have
had implemented a distributed system in C, solving the several issues involved in the communication between different computational
systems, as long as diverse aspects related to synchronisation and fault tolerance in these systems.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
A. Tanenbaum, M. van Steen, Distributed Systems: Principles and Paradigms, 2nd edition, Prentice Hall, 2007 George Coulouris, Jean
Dollimore, Tim Kindberg, Gordon Blair, Distributed Systems: Concepts and Design, Fifth Edition, Addison-Wesley, 2012

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
A. Tanenbaum, M. van Steen, Distributed Systems: Principles and Paradigms, 2nd edition, Prentice Hall, 2007 George Coulouris, Jean
Dollimore, Tim Kindberg, Gordon Blair, Distributed Systems: Concepts and Design, Fifth Edition, Addison-Wesley, 2012

4.2.17. Observacg6es (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - AplicagBes e Servigcos na Web

4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (PT):
Aplicacdes e Servigos na Web
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4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (EN):
Web Applications and Services

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CEl

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
SCE

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-21.0; TP-21.0; PL-21.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
*» Ana Paula Pereira Afonso - 42.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
* Carlos Jorge da Conceicao Teixeira - 21.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
Compreender os conceitos fundamentais das aplicagbes e servicos Web, incluindo caracteristicas e componentes das aplica¢cdes web
modernas, e seu papel na integracéo de informacéo, servigos e utilizadores. Analisar e aplicar arquiteturas e modelos de desenvolvimento
Web, identificando arquiteturas tipicas e aplicando-as em cenarios praticos. Dominar tecnologias fundamentais da Web, como
enderecamento de recursos, protocolos, linguagens de programacé&o no servidor e padrées de desenvolvimento (p.e., MVC). Utilizar
formatos de transferéncia de dados (p.e., XML, JSON) e pedidos assincronos para melhorar a interatividade. Desenvolver aplicaces e
servi¢cos Web usando diversos conjuntos de tecnologias como por exemplo, LAMP e MEAN. Conceber e desenvolver projetos de sistemas
de informacgédo baseados em tecnologias web, desde a concegdo a implementacéo final, consolidando as competéncias adquiridas.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (EN):
Understand the fundamental concepts of web applications and services, including characteristics and components of modern web
applications and their role in integrating information, services, and users. Analyse and apply web development architectures and models,
identifying and applying typical architectures in practical scenarios. Master fundamental web technologies, such as resource addressing,
protocols, server-side programming languages, and development patterns (e.g., MVC). Data transfer formats (e.g., XML, JSON) and
asynchronous requests are used to enhance interactivity. Develop web applications and services using technologies like LAMP and MEAN.
Design and develop projects for information systems based on web technologies, consolidating the acquired skills from conception to final
implementation.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
Aplicacdes e servigos Web. Conceitos e caracteristicas das aplicagdes Web. Processo de desenvolvimento de aplicagdes Web. Introducéo
as principais tecnologias Web: enderegamento de recursos, protocolos e arquiteturas. Linguagens no servidor (p.e., PHP). Padrédo Model-
View-Controller no desenvolvimento Web. Formatos de transferéncia de informagéo (p.e., XML e JSON) e tecnologias associadas. Uso de
pedidos assicronos em aplicagdes web. Introducéo aos servicos Web. Outras metodologias de desenvolvimento. Introducéo a outro
conjunto de tecnologias, p.e., MEAN stack e desenvolvimento em JavaScript no servidor. Web 2.0 e nogbes de web semantica.
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4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
Web Applications characteristics. Web Application Development process. Introduction to the main web technologies: resource addressing,
protocols, and architectures. Server-side languages (e.g., PHP). The use of the model-view-controller software pattern for web application
development. Data transfer formats (e.g., XML, JSON), and related technologies. Introduction to Web Services. Other development
methodologies. An introduction to other technologies, e.g., the MEAN stack and server-side JavaScript. Web 2.0 and basic concepts of
semantic web.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contelidos programaticos da unidade curricular estédo alinhados com os objetivos de aprendizagem. A introducao as aplicagdes web e
seus componentes permite aos alunos compreenderem os conceitos fundamentais. O estudo das arquiteturas e modelos de
desenvolvimento assegura que os alunos possam identificar e aplicar as melhores préaticas. As tecnologias web, como protocolos e
padrées (e.g., MVC), séo essenciais para dominar as ferramentas de desenvolvimento. A utilizacdo de formatos de dados e AJAX esta
alinhada com a melhoria da interatividade. O desenvolvimento de aplicagfes e servicos web com tecnologias como LAMP e MEAN, bem
como a implementacéo de servicos REST e SOAP, permite uma aplicagéo pratica dos conhecimentos. A realizagcéo de projetos permite
consolidar competéncias ao aplicar todo o conhecimento adquirido em um sistema completo.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The program content is aligned with the learning objectives. The introduction to web applications and their components enables students to
understand fundamental concepts. The study of architectures and development models ensures that students can identify and apply best
practices. Web technologies, such as protocols and patterns (e.g., MVC), are essential for mastering development tools. The use of data
formats and AJAX aligns with improving interactivity. Developing web applications and services using technologies like LAMP and MEAN
and implementing REST and SOAP services allows for the practical application of knowledge. Project work consolidates skills by applying
all acquired knowledge to a complete system.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Aulas tedricas expositivas e participativas: apresentacéo dos conceitos teéricos fundamentais através de aulas expositivas,
complementadas com discussdes em sala de aula que envolvam os alunos na anélise de situagdes reais. Estas aulas devem fornecer a
base tedrica para que os alunos compreendam as tecnologias e os modelos de desenvolvimento web.

Aulas tedrico-praticas com exploracédo guiada: aulas em laboratério que permitem aos alunos aplicar os conceitos tedricos aprendidos.
Estas aulas tém um carater pratico, onde os alunos sé&o introduzidos as tecnologias Web (como linguagens de programagéo, frameworks,
e ferramentas de desenvolvimento). Podem ser usados guides praticos guiados e desafios incrementais.

Aulas de laboratdrio para desenvolvimento de um projeto: aulas dedicadas ao acompanhamento do desenvolvimento do projeto final. Os
alunos trabalham em grupo no desenvolvimento de uma aplicacéo e servigos web com apoio direto do docente, que fornece feedback
continuo.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Lecture-based classes, expository and participative: presentation of fundamental theoretical concepts through lecture-based sessions,
complemented with classroom discussions that engage students in analyzing real-world situations. These classes should provide the
theoretical foundation for students to understand web technologies and development models.

Hands-on guided theoretical-practical classes: laboratory classes that allow students to apply the theoretical concepts learned. These
classes have a practical focus, where students are introduced to web technologies (such as programming languages, frameworks, and
development tools). Guided practical exercises and incremental challenges may be used.

Laboratory classes for project development: classes dedicated to supporting the development of the final project. Students work in groups
to develop a web application and services with direct support from the instructor, who provides continuous feedback.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagao é constituida por um exame, um projeto e os guides das aulas teérico-praticas.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
The evaluation consists of an exam, a project, and the practical assignments from the theoretical-practical classes.
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
As metodologias de ensino utilizadas na unidade curricular estio diretamente alinhadas com os objetivos de aprendizagem, garantindo que
os alunos adquiram as competéncias necessarias para compreender e aplicar os conceitos relacionados ao desenvolvimento de
aplicages e servicos Web.
1. Aulas tedricas expositivas e participativas: Estas aulas oferecem a base tedrica necessaria para que os alunos compreendam os
conceitos fundamentais das aplicagdes e servicos Web, tais como arquiteturas de desenvolvimento, padrées de design (e.g., MVC) e os
principais protocolos de comunicacéo. Esta abordagem esta diretamente ligada aos objetivos de compreender os conceitos fundamentais e
analisar arquiteturas, pois permite que os alunos explorem os tépicos em profundidade, além de promover a participagdo ativa, que ajuda
na consolidagdo dos conceitos.
2. Aulas tedrico-praticas com exploracéo guiada: As aulas em laboratdrio permitem que os alunos apliquem os conceitos tedricos
aprendidos através do uso de linguagens de programacao e ferramentas de desenvolvimento Web, alinhando-se aos objetivos de dominar
tecnologias fundamentais e de aplicar diferentes formatos de transferéncia de dados (como XML e JSON). A préatica constante em
ambientes guiados permite que os alunos desenvolvam competéncias de implementacéo em contextos reais, o que facilita a integragao
dos conceitos tedricos em situagdes praticas.
3. Aulas de laboratério para desenvolvimento de projeto: Estas aulas séo voltadas para o acompanhamento e apoio continuo dos alunos
no desenvolvimento de um projeto pratico, que envolve a criagdo de aplicagdes e servicos Web completos. Esta abordagem é fundamental
para alcancar os objetivos de desenvolver e implementar aplicacdes Web e servigos, ja que os alunos sdo incentivados a aplicar todo o
conhecimento adquirido num projeto concreto, com feedback continuo do docente. O trabalho em grupo também desenvolve habilidades
de colaboracéo e gestao de projetos.
4. Metodologia de avaliacdo: A avaliagdo € composta por exame, projeto e guides das aulas tedrico-praticas, o que garante que tanto os
conhecimentos tedricos quanto as competéncias praticas sejam devidamente medidos. O exame avalia a compreensao dos conceitos
fundamentais, arquiteturas e modelos de desenvolvimento, alinhando-se aos objetivos de compreensao e analise. O projeto, por outro
lado, permite que os alunos demonstrem sua capacidade de desenvolver uma aplicagdo web completa, aplicando na préatica os
conhecimentos adquiridos sobre tecnologias, padrdes e metodologias. Os guides das aulas teérico-praticas asseguram a aplicagdo
continua dos conceitos e permitem que os alunos demonstrem a sua progressédo em relacédo aos objetivos.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The teaching methodologies used in this course are directly aligned with the learning objectives, ensuring that students acquire the
necessary skills to understand and apply concepts related to the development of web applications and services.
1. Lecture-based expository and participatory classes: These classes provide the theoretical foundation necessary for students to
understand the fundamental concepts of web applications and services, such as development architectures, design patterns (e.g., MVC),
and communication protocols. This approach directly supports the objectives of understanding fundamental concepts and analyzing
architectures, as it allows students to explore topics in depth while encouraging active participation, which aids in the consolidation of
concepts.
2. Hands-on guided theoretical-practical classes: The laboratory classes allow students to apply theoretical concepts through the use of
programming languages and web development tools, aligning with the objectives of mastering fundamental technologies and applying
different data transfer formats (such as XML and JSON). Continuous practice in guided environments enables students to develop
implementation skills in real-world contexts, facilitating the integration of theoretical concepts into practical scenarios.
3. Laboratory classes for project development: These classes focus on supporting and continuously guiding students in the development of
a practical project, which involves creating complete web applications and services. This approach is essential for achieving the objectives
of developing and implementing web applications and services, as students are encouraged to apply all their acquired knowledge in a
concrete project, with ongoing feedback from the professor. Working in groups also develops collaboration and project management skills,
preparing students for professional scenarios.
4. Assessment Methodology: The evaluation consists of an exam, a project, and the practical assignments from the theoretical-practical
classes, ensuring that theoretical knowledge and practical skills are effectively measured. The exam evaluates the understanding of
fundamental concepts, architectures, and development models, aligning with the objectives of comprehension and analysis. On the other
hand, the project allows students to demonstrate their ability to develop a complete web application, practically applying their knowledge of
technologies, patterns, and methodologies. The practical assignments ensure the continuous application of concepts and allow students to
demonstrate their progress toward the learning objectives.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Fundamentals of Web Development (3rd Edition).; Randy Connolly and Ricardo Hoar; 2022; Pearson. ISBN: 0135863333
World Wide Web Consortium (W3C): Recursos diversos; World Wide Web Consortium; 2024; http://www.w3.0rg
W3schools: tutoriais sobre componentes arquitecturais da web; W3Schools; 2024; http://www.w3schools.com/

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Fundamentals of Web Development (3rd Edition).; Randy Connolly and Ricardo Hoar; 2022; Pearson. ISBN: 0135863333
World Wide Web Consortium (W3C): Recursos diversos; World Wide Web Consortium; 2024; http://www.w3.0rg
W3schools: tutoriais sobre componentes arquitecturais da web; W3Schools; 2024; http://www.w3schools.com/
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4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Astronomia

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Astronomia

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Astronomy

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CFIS

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
P

4.2.3. Duragdo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
168.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-42.0; TP-21.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Jodo Lin Yun - 63.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
-- Oferecer uma formagao béasica em Astronomia e Astrofisica que permita aos alunos uma familiarizagdo com conceitos, terminologia e
pontos de vista da Astronomia e Astrofisica.
-- Treinar os alunos no raciocinio cientifico tipico da Astronomia e Astrofisica.
-- Oferecer uma compreenséao sobretudo qualitativa do Universo fisico, desde a Terra ao Universo como um todo.
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
-- To offer a basic formation in Astronomy and Astrophysics that leads the students to a familiarization with concepts, terminology and
points of view of Astronomy and Astrophysics.
-- To train the students in the scientific reasoning typical of Astronomy and Astrophysics.
-- To offer a qualitative understanding of the physical Universe, from the Earth to the Universe at large as a whole.Lectures that provide the
exposition of material, and classes that are used to discuss the concepts presented in the lectures and solve problems related to the
material.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
I. Introdugédo: O Universo fisico
1. O céu visto pelos habitantes do planeta Terra
IIl. Observagéo astronémica
IV. O Sistema Solar
V. O Sol
VI. Processos de emisséo de luz
VII. Estrelas
VIII. A Galaxia da Via Lactea
IX. Astrobiologia. Vida no Universo
X. Galéxias
XI. O Universo. Cosmologia

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
I. Introduction: The physical Universe.
Il. The sky as seen by the inhabitants of planet Earth
11l. Astronomical observations.
IV. The Solar System
V. The Sun
VI. Processes of light emission
VII. Stars
IX. Astrobiology. Life in the Universe
X. Galaxies
Xl. The Universe. Cosmology

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

O programa oferece uma formacédo em Astronomia e Astrofisica percorrendo todo o Universo fisico, de forma necessariamente bésica,
insistindo na compreensao qualitativa e ndo em calculos complexos.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The program offers a formation in Astronomy and Astrophysics encompassing all the physical universe, in a necessarily basic way, focusing
more on qualitative understanding and not so much on complex calculations.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

Aulas tedricas, dedicadas a apresentagcdo da matéria. Aulas tedrico-praticas, onde os conceitos séo aprofundados e discutidos, recorrendo

a resolucéo de exercicios.
As aulas tedrico-praticas complementam as aulas tedricas através de exemplos e resolugéo de exercicios sobre a matéria dada e

promovendo a discusséo.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

Lectures for the presentation of concepts. Additional classes used to discuss and expand these concepts, plan and perform work

assignments.
The TP component includes examples and exercises about the content of the theoretical component and promotes the discussion.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
-- Testes parciais (50%+50%)
ou
-- Exame final (100%).

4.2.14. Avaliag@o (EN):
-- Midterm tests (50%+50%)
or
-- Final exam (100%).
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
A apresentacédo dos contetdos é, em grande parte, efectuada pela via tradicional de aulas tedricas complementadas com a resolucédo de
exercicios nas aulas teérico-praticas.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The presentation of content is mostly done through theoretical classes, complemented by more practical classes where example exercises
are solved.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
- R. Freedman, W. Kaufmann (2013). Universe;

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
- R. Freedman, W. Kaufmann (2013). Universe;

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacbes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Bases de Dados

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Bases de Dados

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Databases

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CEl

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
SCE

4.2.3. Duragdo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
168.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-21.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Maria Teresa Caeiro Chambel - 28.0h
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4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
» Marcia Cristina Afonso Barros - 10.5h
* Vania Patricia Padrdo Mendonga - 10.5h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Pretende-se que o estudante adquira os principios fundamentais dos sistemas de informagéo centrados nos dados e da organizacédo da
informagéo de forma independente dos programas. O estudante € introduzido ao processo de concepgéo de bases de dados, suportada
pela modelacéo conceptual. E introduzido o modelo relacional e a linguagem SQL, para criago, interrogacéo e atualizagdo de dados.
Abordam-se técnicas de acesso as Bases de Dados através de linguagens de programacéo e da web, e apresentam-se 0s principais
conceitos da gestdo de transacgoes.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
It is intended that the student acquires the fundamental principles of data-centric information systems and information organization
independent of programs. The student is introduced to the database design process, supported by conceptual modeling. The relational
model and the SQL language are introduced, to create, query and update data. Techniques for accessing Databases through programming
languages and the web are discussed, and the main concepts of transaction management are presented.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
Introducdo aos Sistemas de Gestéo Base de Dados; Modelagdo conceptual de base de dados; Modelagéo légica de base de dados e o
modelo relacional; Normalizacéo e algebra relacional; Interrogacdes aos SGBD; Restri¢Ges de integridade complexas; Desenvolvimento de
aplicagbes com bases de dados e na web; e Introducéo a gestao de transagoes.

4.2.11. ContelGidos programaticos (EN):
Overview of DataBase Managment Systems; Conceptual database design; Logical database design and the relational model; Normalization
and relational algebra; DBMS queries; Complex integrity constraints; Development of applications with databases and on the web;
Introduction to Transaction Management.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contelidos programaticos séo leccionados tendo em conta a Bibliografia Principal, cobrindo os pontos centrais em Bases de Dados, a
condizer com os objetivos desta unidade curricular.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The program contents are taught taking into account the Main Bibliography, covering the central points in Databases, in line with the
objectives of this course-unit.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagogico. (PT):

Aulas tedricas de exposicdo de matéria; aulas tedrico-praticas de resolucdo de exercicios sobre a matéria exposta nas aulas tedricas,
utilizacéo de ferramentas. e apoio ao projecto. Métodos expositivo, demonstrativo e activo- participativo.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Theoretical classes introducing and explaining all the topics; theoretical-practical hands-on classes solving exercices related to the topics
addressed in theoretical classes, use of tools, and project support. Expositive, demonstrative, and active-participative methods

4.2.14. Avaliacéo (PT):
A avaliagao inclui: exame escrito, projeto de desenho e uso de base de dados, e participagdo nas aulas.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Assessment includes: written exam, design and database use project, and class participation.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
As aulas tedricas apresentam os conceitos, o contexto e os fundamentos para os topicos leccionados. A realizagdo de exercicios nas aulas
tedrico-praticas permite uma maior experimentacéo e consolidagdo dos conceitos e técnicas. O projecto permite efectuar a concepgao,
criaco e pesquisas numa bases de dados, ao longo do semestre, usando e aprofundando os conhecimentos adquiridos nas aulas. A
preparacao para o exame permite rever, refinar e consolidar uma perspectiva integrada do conhecimento adquirido ao nivel teérico e
pratico.
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
Lectures present the concepts, the scientific context and the technical fundamentals for the topics taught. Exercises in practical classes
allow for more experimentation and consolidation of concepts and techniques. The project allows the design creation and research of a
database throughout the semester, using and deepening the knowledge acquired in class. Preparing for the exam allows to review, refine
and consolidate an integrated perspective of the knowledge acquired at a theoretical and practical level.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Database Management Systems, 3rd Edition.; Raghu Ramakrishnan; 2003; McGraw-Hill

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Database Management Systems, 3rd Edition.; Raghu Ramakrishnan; 2003; McGraw-Hill

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Climatologia

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Climatologia

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Climatology

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CTERRA

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
ES

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-42.0; TP-14.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Ricardo Machado Trigo - 56.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Introducéo ao sistema climético e suas caracteristicas: componentes, forcamentos, modelacéo, feedbacks. Elementos climéticos e
classificagéo climatica. Estudo do balango radiativo global. Modelos de balango de energia (EBMs) na formulagdo dos sistemas dinamicos.
Acoplamento EBM-criosfera e oscilagdes préprias. Balangos de massa, momento angular, &gua e energia. Técnicas de analise de séries
climaticas multivariadas.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Introduction to the climatic system and its characteristics: components, forcing, modeling, feedbacks. Climatic elements and climatic
classification. Global radiation budget. Energy balance models and their study by the dynamical systems theory. Coupling of BM-criosfere.
Study of internal oscillations. Global balance of mass, angular momentum, water and energy in the atmosphere. Techniques of of
exploratory analysis of climatic multivariate timeseries.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
1 — Sistema climatico: composi¢ao, forcamentos externos e internos, escalas, feedbacks. 2- Variabilidade, mudanca e classificacéo
climética. 3 — Balanco radiativo no topo da atmosfera e a superficie. 4- Dinamica de modelos de balanco de energia (Energy Balance
Models — Ebms) a zero e uma dimensdes. 5- Teoria dos sistemas dinamicos aplicados a dinamica de clima. 6 — Modelos de balango de
energia acoplados com a biosfera e criosfera. Oscilagdes climaticas e idades do gelo. Ressonancia estocastica. 7 — Balango de massa na
atmosfera. Circulag6es médias meridianas. 8 — Ciclo da agua. Ramo aéreo e terrestre. Precipitacdo. Equacédo fundamental da hidrologia.
Evapotranspiracao. Fluxos de humidade a superficie. A seca. 9 — Ciclo do momento angular no geofluido (atmosfera e oceano). Momentos
de forca e transportes de momento angular no oceano, atmosfera e litosfera. 10 —Balango de energia na atmosfera. 11- Tépicos de
climatologia estatistica.

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
1 — Climatic system: composition, external and internal forcings, scales, feedbacks. 2- Climatic variability, climatic change and climatic
classification. 3 — Radiation budget at the top of the atmosphere and at the surface. 4 — Dynamics of Energy balance models (EBMs) of
zero and one dimensions. 5 — Climatic dynamics under the perspective of dynamical systems theory. 6 — Energy balance models coupled
with biosphere and criosphere. Ice ages and climatic oscillations. Stochastic resonance. 7 — Mass budget in the atmosphere. Meridional
circulations. 8 — Water cycle in the Earth. Runoff and atmospheric water transports. Evapotranspiration. Precipitation. Droughts.10 — Energy
balance in the atmosphere. 9 — Angular momentum budget in the geofluid (atmosphere and ocean). Torque and angular momentum
transports in the atmosphere, ocean and lithosphere. 10 — Energy balance in the atmosphere. 11 — Introduction of topics of statistical

climatology.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

A sequéncia de temas é apropriada e variada fornecendo uma excelente perspetiva da climatologia e dindmica de clima e das suas
metodologias de estudo.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The sequence of themes is apropriate and varied giving an excelent perspective of the climatology and climatic dynamics and their
methodologies of study.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

O ensino desta Unidade Curricular estéa centrado em sessdes tedricas expositivas para apresentagdo de conceitos fundamentais,
complementados nas aulas praticas pela resolugdo de 7 séries de exercicios cobrindo todos os capitulos. Serdo abordados alguns casos
de estudo em modo de seminério incluindo tépicos atuais sobre extremos climaticos (secas, ondas de calor, incéndios florestais) ou tipping
points climaticos. Todos os materiais apresentados nas sessoes orais sédo disponibilizados aos alunos e sdo complementados pela
indicacéo de capitulos essenciais da Bibliografia. Alguns dos exercicios de cada série devem ser resolvidos em casa pelos alunos e
entregues ao Professor.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

Lecturing sessions will introduce key topics of this Curricular Unit. The theoretical expository sessions will be complemented by the
resolution of 7 series of exercises covering all chapters. Some case studies will be covered in seminar mode, including current topics such
as climate extreme events (major droughts, heat waves, wildfires) or climatic tipping points. All materials presented in the oral sessions will
be made available to students and are complemented by the indication of essential chapters from the Bibliography. Some of the exercises
in each series must be completed at home and handed to the Teacher.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Ensino exposicional com utilizag&o de quadro exibi¢éo de pdfs. Acompanhamento tutorial nas aulas teérico-praticas. Exame final (100%)

4.2.14. Avaliacéo (EN):
Presential explanation with use of board and datashowing of pdfs. Tutorial help in the practical classes. Final exam (100%)
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
O exame final com uma parte dedicada a teoria e outra ao tratamento de dados climaticos permite avaliar corretamente a obtencéo dos
objetivos da disciplina.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The final exam composed by a theoretical part and a practical part addressed to the climatic data analysis will allow to correctly evaluate the
reaching of the proposed objectives.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
- J. P. Peixoto, A. H. Oort. 1992, Physics of Climate, American Institute of Physics, New York, 520 pp. K. McGuffie, A. Henderson-Sellers, A
Climate Modelling Primer, 3rd edition. Wiley 2005, 280 pp Daniel Wilks, Statistical Methods in the Atmospheric Sciences, Volume 100,
Second Edition (International Geophysics), 2005. Academic Press 648 pp.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
- J. P. Peixoto, A. H. Oort. 1992, Physics of Climate, American Institute of Physics, New York, 520 pp. K. McGuffie, A. Henderson-Sellers, A
Climate Modelling Primer, 3rd edition. Wiley 2005, 280 pp Daniel Wilks, Statistical Methods in the Atmospheric Sciences, Volume 100,
Second Edition (International Geophysics), 2005. Academic Press 648 pp.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagbes (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Complementos de Anélise Numérica

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Complementos de Analise Numérica

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Complements of Numerical Analysis

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CMAT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MS

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0
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4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Florian Pausinger - 56.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Partindo do principio de que os alunos frequentaram a primeira disciplina de analise numérica e compreendem as suas técnicas basicas,
esta unidade curricular subsequente pretende apresentar técnicas avangadas de analise numérica. As principais questdes serdo: Como
resolver numericamente equagdes diferenciais ordinarias? Como usar a analise de Fourier para resolver ODEs/EDPs classicas? Como
minimizar o erro na integracdo numérica?

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Assuming that students took the first course on numerical analysis and understand its basic technigues, this subsequent course aims to
present advanced techniques in numerical analysis. The main questions shall be: How to solve ordinary differential equations numerically?
How to use Fourier analysis to solve ODEs/classical PDEs? How to minimize the worst-case error in numerical integration?

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
1. Resolugao de sistemas de equagoes lineares e néo lineares — Métodos iterativos para a resolucéo de sistemas de equagdes lineares:
Jacobi, Gauss-Seidel e sua convergéncia; Resolucdo de sistemas de equagbes néo lineares: método de Newton e sua convergéncia.
2. Métodos para equagdes diferenciais ordinarias — Métodos numéricos para problemas de valores iniciais e para problemas com valores
na fronteira.
3. Andlise de Fourier — Transformada de Fourier discreta, transformada de Fourier, transformada rapida de Fourier, amostragem e
interpolagédo, processamento de sinais.
4. Integracdo Quasi-Monte Carlo — Sequéncias uniformemente distribuidas, discrepancia, constru¢éo de sequéncias de baixa discrepancia,
Teorema de Koksma-Hlawka.

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
1. Solving systems of linear and non-linear equations — Iterative methods for solving systems of linear equations: Jacobi, Gauss-Seidel and
their convergence; Solving Systems of non-linear equations: Newton’'s method and its convergence.
2. Methods for ordinary differential equations — Numerical methods for initial value problems and for boundary value problems.
3. Fourier analysis — Discrete Fourier transform, Fourier transform, Fast Fourier transform, sampling and interpolation, signal processing.
4. Quasi-Monte Carlo Integration — Uniformly distributed sequences, discrepancy, construction of low-discrepancy sequences, Theorem of
Koksma-Hlawka.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):
Os contetidos programaticos correspondem aos de um segundo curso na area da Analise Numérica, promovendo a aquisi¢éo de

conhecimentos tedricos e a resolucéo de problemas, incluindo a programacao de algoritmos de modo a obter os resultados numéricos
pretendidos.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The syllabus corresponds to a second course in the area of Numerical Analysis, implying the acquisition of theoretical knowledge and
problem solving, including the programming of algorithms in order to obtain the desired numerical results.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

Aulas tedricas de exposicao, ilustradas com exemplos. Nas aulas teérico-praticas serdo resolvidos exercicios pelos alunos e/ou professor.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Expository lectures, illustrated with examples. In the theoretical-practical classes, exercises will be solved by the students and/or the
teacher.

4.2.14. Avaliacéo (PT):
A avaliagdo tem duas componentes:

* Teste escrito sobre metade da matéria, a meio do semestre (25%)
» Exame final escrito (75%) com duas datas possiveis.
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4.2.14. Avaliagéo (EN):
The assessment has two components:
 Written test on half of the subject, in the middle of the semester (25%)
 Written final exam (75%) with two possible dates.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
As metodologias de ensino incluem ndo s6 a exposi¢ao tedrica e a resolugao de problemas tedrico praticos, mas também alguma prética
computacional. A avaliagcdo contempla as varias vertentes.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
Teaching methodologies include not only theoretical exposition and problem solving, but also some computational practice. The
assessment also includes the different components

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
- D.F. Griffiths & D.J. Higham (2010). Numerical methods for ordinary differential equations;
- G. Leobacher & F. Pillichshammer (2014). Introduction to Quasi-Monte Carlo Integration and Applications;
- T. Olson (2017). Applied Fourier Analysis: From Signal Processing to Medical Imagin;
- R.W. Shonkwiler & F. Mendivil (2009). Explorations in Monte-Carlo Methods;

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
- D.F. Griffiths & D.J. Higham (2010). Numerical methods for ordinary differential equations;
- G. Leobacher & F. Pillichshammer (2014). Introduction to Quasi-Monte Carlo Integration and Applications;
- T. Olson (2017). Applied Fourier Analysis: From Signal Processing to Medical Imagin;
- R.W. Shonkwiler & F. Mendivil (2009). Explorations in Monte-Carlo Methods;

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagdes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Complementos de Inteligéncia Artificial

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Complementos de Inteligéncia Artificial

4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (EN):
Supplementary Artificial Intelligence

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CEl

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
SCE

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-21.0
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4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« Luis Miguel Parreira e Correia - 28.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
* Sara Guilherme Oliveira da Silva - 21.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptidoes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Dotar os alunos de conhecimentos sobre topicos relevantes de inteligéncia artificial (IA) complementares aos tratados nas unidades
curriculares obrigatérias sobre o tema. Os topicos foram escolhidos de entre os que sdo mais atuais com uma abrangéncia grande no que
respeita aos paradigmas de |A abordados.
O método de ensino baseado em aulas tedricas e aulas tedrico-praticas permite combinar harmoniosamente a apresentagdo de cada novo
tépico e a pratica de resolucéo de problemas sobre o tema.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Endow students with knowledge on relevant artificial intelligence (Al) topics complementary to those covered in the mandatory curricular
units on the topic. The topics were chosen from among those that are most current with a broad scope in terms of the Al paradigms
covered.
The teaching method based on theoretical classes and theoretical-practical classes allows us to harmoniously combine the presentation of
each new topic and the practice of solving problems on the topic.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
Grafos de conhecimento e ontologias — classes, propriedades, OWL, RDF;
Inferéncia baseada em légica com restrigdes — DPLL e CDCL,;
Redes neuronais — percetrdo multi-camada; algoritmo de retropropagacéo do erro; introdugdo a aprendizagem profunda;
Programacé&o em lingua natural — gramaticas, modelos n-grama; modelos de transformadores;
Programacéo genética — regressao simbolica; geragao de programas.

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
Knowledge graphs and ontologies — classes, properties, OWL, RDF;
Inference based on logic with restrictions — DPLL and CDCL,;
Neural networks — multi-layer perceptron; error backpropagation algorithm; introduction to deep learning;
Natural language programming — grammars, n-gram models; transformer models;
Genetic programming — symbolic regression; program generation.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Ao abordar ontologias, redes neuronais, processamento de lingua natural e regresséo simbodlica, alarga-se o ambito de modelos de IA
estudados nas UCs obrigatérias com uma variedade de paradigmas que cobre significativamente a diversidade da IA atual. Por um lado
estudam-se abordagens simbélicas, quer em termos de representacéo e raciocinio quer em termos de comunicacdo com o humano,
ligando estas aos modelos de aprendizagem profunda. Por outro lado permite salientar o interesse nas abordagens hibridas que venham a
combinar os modelos simbélicos com modelos baseados em dados, apresentando a técnica que atualmente estara mais avancada nesse
aspeto: a Programacao Genética.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

By addressing ontologies, neural networks, natural language processing and symbolic regression, the scope of Al models studied in
mandatory UCs is expanded with a variety of paradigms that significantly covers the diversity of current Al. On the one hand, symbolic
approaches are studied, both in terms of representation and reasoning and in terms of communication with humans, linking these to deep
learning models. On the other hand, these matters highlight the interest in hybrid approaches that combine symbolic models with data-
based models, presenting the technique that is currently most advanced in this aspect: Genetic Programming.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

O ensino divide-se em periodos expositivos a cargo do docente onde se introduzem os contetdos, alternando com periodos de teor
tedrico-pratico com exercicios e com periodos de utilizagdo de demonstradores, de software, sobre as matérias anteriormente expostas,
em laboratério computacional. Em regime trabalho autbnomo, cada aluno deve desenvolver, em grupo, pequenos projetos com utilizagéo
dos diversos modelos e técnicas apresentados na teoria e deve igualmente resolver exercicios praticos individualmente.

38 de 334 NCE/25/2500068 | Apresentacéo do pedido | Novo ciclo de estudos 14/03/2025, 11:27



A3ES NCE/25/2500068

Agéncia de Avaliacio

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Teaching is divided into expository periods under the responsibility of the teacher where the contents are introduced, alternating with
periods of theoretical-practical content with exercises and periods of use of demonstrators, software, on the previously exposed subjects, in
a computational laboratory. In autonomous work, each student must develop, in groups, small projects using the different models and
techniques presented in theory and must also solve practical exercises individually.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagao inclui uma componente de avaliagdo continua, projetos, em grupo, e um exame.

4.2.14. Avaliag@o (EN):
Evaluation includes a continuous evaluation component, projects in group, and an exam.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
A metodologia de ensino consiste na apresentagdo combinada da abordagem tedrica a cada tépico, com exercicios nas TP e com
utilizacdo em laboratério de ferramentas que possibilitam a experimentacdo em casos de estudo didaticos. O desenvolvimento de projetos,
em grupo, permite ter abordar problemas realistas (de maior envergadura do que se fossem projetos individuais) face a atividade
profissional de um licenciado em Ciéncia de Dados.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The teaching methodology consists of a combined presentation of the theoretical approach to each topic with exercises in TP and use in
laboratory of tools that enable experimentation in didactic case studies. The development of group projects allows solving realistic problems
(compared to those reachable by an individual effort) close to those in a professional activity of a graduated in Data Science.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Floreano, D., & Mattiussi, C. (2008). Bio-inspired artificial intelligence: theories, methods, and technologies. MIT press.

Russel & Norvig (2020). Artificial Intelligence: a modern approach. 4th edition. Pearson.

Vanneschi, L., & Silva, S. (2023). Lectures on Intelligent Systems (pp. 271-281). Cham: Springer.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Floreano, D., & Mattiussi, C. (2008). Bio-inspired artificial intelligence: theories, methods, and technologies. MIT press.

Russel & Norvig (2020). Artificial Intelligence: a modern approach. 4th edition. Pearson.

Vanneschi, L., & Silva, S. (2023). Lectures on Intelligent Systems (pp. 271-281). Cham: Springer.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observages (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Desenho Assistido por Computador

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Desenho Assistido por Computador

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Computer Aided Design

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
ETFIS

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
PET
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4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
84.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-14.0; PL-21.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
3.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Paulo Romeu Seabra Gordo - 35.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
A - Familiarizar o aluno com as metodologias mais recentes de projeto (desenho) assistido por computador (CAD), nas
vertentes conceptual e pratica.
B - Permitir a utilizag&o pratica, incluindo uma introdugdo formal sumaria, dos métodos baseados em varrimentos com
base paramétrica de computagéo grafica que permitam posteriormente a sua aplicacéo na definicdo de estudos de
simulagdo de elementos finitos.
C - Apresentar e discutir os principais processos de fabrico e maquinacéo com aplicagéo pratica de programacao
CNC. Apresentar as vantagens e limitagdes da manufactura aditiva e subtractiva.
D — Dirigir os conhecimentos de desenho para as competéncias necessérias a construgdo de instrumentos cientificos
ou equipamentos especializados com elevado contetdo tecnolégico em Engenharia Fisica ou Engenharia Biomédica.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

A — Make the student familiar with the most resct methods of computer assited design both regarding the used

conceps and the pratical applications.

B — Provide the student with the pratical and conceptual knowledge of parametic feature based CAD systems that allow

their later usage and finite element study frameworks.

C — To present to the student the main methods of manufacturing and machining including the basic principles of CNC

programing. Introduce the tradeoffs in additive and subtractive manufacturing.

D — Provide to the students the particular expertise that is required to develop scientific or high tecnology instruments

that fall into the applications in physics engeneering and biomedical engeneering.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
1. Introducéo e evolugéo histérica dos métodos computacionais para a descricdo geométrica em ambiente
computacional.
2. Elementos de geometria analitica em 3D e os modelos construtivo, por representagao de superficies e por
varrimentos. Conceitos de geometria paramétrica.
3. Metodologia do desenho técnico em instrumentacao fisica e biomédica.
4. Representacgao bi-dimensional para fabrico. Normalizacéo; projeccdes; representacéo de corte e secgdes; cotagem.
Fabrico e maquinagéo com aplicagdo pratica de programacéo CNC.
5. Componente Pratica: Exemplificagdo com utilizagdo do sistema SolidWorks/Dassault.
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4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
1. Introduction on the historical evolution of the computational methods applied to the geometrical description.
2. Elements of 3D analytic geometry and construtive modeling by boundary representation and sweeping methods.
Concepts of parametric geometry.
3. Methods of technical project in physical and biomedical instrumentation.
4. 2D drawing notations to support manufacturing. Design normalization; projections; notations for cuts and sections;
dimensioning. Manufacturing and machining as pratical application of CNC programing.
5.Pratical component: All pratical work will be carried out within the SolidWorks/Dassault.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os programas adequam-se aos objetivos centrais da disciplina fornecendo tanto a formag&o pratica como os conceitos necessarios a um
entendimento mais aprofundado da histéria e tendéncias mais recentes do dominio. Para atingir o objectivo A introduz-se uma perspectiva
da evolugédo do dominio e apresentam-se os novos modelos de geometria computacional aplicados aos sistemas CAD.

O objectivo B é atingido pela utilizacéo de um sistema de CAD de caracter profissional.

O objectivo C é atingido através da introdugao dos principais processos de fabrico associados aos sistemas CAD e, em particular, aos
sistemas de programacgdo CNC.

Para atingir o objectivo D utiliza-se abordagem versatil cobrindo varios dominios das engenharias tradicionais, sempre numa perspectiva
de desenvolvimento de instrumentos cientificos ou com aplicacédo de tecnologias que sdo dominios de aplicacdo da Engenharia Fisica ou
Engenharia Biomédica.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The programs adapt to the central objectives of the discipline by providing both practical training and the concepts necessary for a deeper
understanding of the history and most recent trends in the domain.

To achieve objective A, a perspective on the evolution of the domain is introduced and new computational geometry models applied to CAD
systems are presented.

Objective B is achieved by using a professional CAD system.

Objective C is achieved through the introduction of the main manufacturing processes associated with CAD systems and, in particular, CNC
programming systems.

To achieve objective D, a versatile approach is used covering several areas of traditional engineering, always with a view to developing
scientific instruments or applying technologies that are areas of application of Physical Engineering or Biomedical Engineering.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

TEORICA - Exposi¢éo dos conceitos em ambiente computacional; utilizag&o do software de desenho paramétrico; desenvolvimento de
casos préaticos concretos associados a instrumentacao cientifica.
PRATICA COMPUTACIONAL - Possibilidade de desenvolvimento de projetos.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

THEORETICAL - Exposition of concepts in a computational environment; use of parametric design software; development of concrete
practical cases associated with scientific instrumentation.
COMPUTATIONAL PRACTICE - Possibility of developing projects.

4.2.14. Avaliacéo (PT):
AVALIACAO - 20% - Avaliag&o continua nas aulas PL e T. Avaliacio de respostas a questionarios. 40% - Primeiro teste parcial: Teste
escrito elaborado presencialmente em salas com um computador com o software CAD por aluno. Perguntas conceptuais e de natureza
mais concreta. 40% - Segundo teste parcial: Teste escrito elaborado presencialmente em salas com um computador com o software CAD
por aluno. Perguntas conceptuais e de natureza mais concreta. Atendendo a natureza da UC, ndo existe exame final nas épocas normal e
de recurso.

4.2.14. Avaliacéo (EN):
ASSESSMENT - 20% - Continuous assessment in PL (Practical and Laboratory) and T (Theoretical) classes. Evaluation of responses to
guestionnaires. 40% - First partial test: Written test conducted in person in rooms with one computer per student equipped with CAD
software. Conceptual and more concrete questions. 40% - Second partial test: Written test conducted in person in rooms with one computer
per student equipped with CAD software. Conceptual and more concrete questions. Given the nature of the course unit (UC), there is no
final exam in the normal or resit periods.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
O ensino de projecto 3D em mecanica implica a familiarizagdo com ferramentas de trabalho complexas o que s6 se efetiva com a utilizagédo
e trabalho concreto. A metodologia de avaliagao esta adequada ao programa.
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
Teaching 3D design in mechanics involves familiarization with complex work tools, which is only effective with concrete use and work. The
evaluation methodology is appropriate to the program.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Principal:
Building Scientific Apparatus, Ed., J. H. Moore, et. al., Cambridge University Press, 2009
Space Modeling with SolidWorks and NX, JoZe Duhovnik - lvan DemSar Primoz DreSar, Springer, 2015
Manuals for the software used (Solidworks and Comsol multiphysics). Tutorial video presentations.
Secundaria:
Manufacturing Engineering and Technology (in Sl units), Serope Kalpakjian and Steven Schmid, 6th ed, Prentice Hall

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Main:
Building Scientific Apparatus, Ed., J. H. Moore, et. al., Cambridge University Press, 2009
Space Modeling with SolidWorks and NX, JoZe Duhovnik - lvan Dem3ar PrimoZ DreSar, Springer, 2015
Manuals for the software used (Solidworks and Comsol multiphysics). Tutorial video presentations.
Secondary:
Manufacturing Engineering and Technology (in Sl units), Serope Kalpakjian and Steven Schmid, 6th ed, Prentice Hall

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagbes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Desenho de sistemas de informacé&o geoespacial

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Desenho de sistemas de informacédo geoespacial

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Geospatial information systems design

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
ETG

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
GET

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0
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4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Jodo Carlos da Costa Catalao Fernandes - 56.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Aquisicédo de conhecimentos na area dos servigos baseados na localizacéo e na area da geoinformac&o. Serdo abordadas as teméticas da
sociedade da informacé&o e das novas tecnologias da informagéo e comunicagdo e da sua ligagcdo com a informagao geogréfica e a
localizagdo. No ambito da geoinformagéo serdo abordadas as tematicas da modelagédo de dados geogréficos, bases de dados espaciais,
normalizagdo de informacgédo geogréfica e representacéo e design de informacéo geogréafica para apresentagdo na web em dispositivos
moveis.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Acquisition of knowledge in the area of location-based services and the field of geoinformation. It will address the issues of the information
society and new information and communication technologies and its link with geographic information and location. The geoinformation will
address the issues of modelling spatial data, standardisation of geographic information, and design and representation for display on mobile
devices Web.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
Cap.1 Modelag&o de Dados Geogréaficos. Modelo de dados OMT-G(UML), Diagrama de classes, Diagrama de transformacgé&o, Diagrama de
apresentacdo. Bases de dados Espaciais
Cap.2 Aspetos Normativos da Informagéo Geografica. A 1SO, OGC, Procedimento de Normalizagéo, Road-Map das 1SO19100, a Diretiva
Inspire
Cap.3 A Sociedade da Informacéo. A Nova Mobilidade, Convergéncia Tecnoldgica, A Internet e a Web, As novas tecnologias da
Informac&o e comunicacé@o — Redes wireless, Web Semantica, Telecomunica¢des Méveis sem fios, Outras redes méveis sem fios(WLAN,
Bluetooth), Internet GIS e Wireless GIS
Cap.4 Sistemas de Localizagdo. Servicos Baseados na Localizacéo, Sistemas de Posicionamento Espacial, Posicionamento "Indoor",
Tecnologias de posicionamento baseadas em redes de telecomunicag8es, Técnicas de posicionamento de reduzido alcance, Sistemas
Hibridos
Cap.5 Servigos Baseados na Localiza¢&o. O Contexto nos LBS,Temporalidade dos Dados, Comunicacdo nos LBS, Mapas nos LBS, O
negécio dos LBS

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
Chapter 1. Geographical Data Modelling. Data model OMT-G (UML). Class Diagram, Diagram processing diagram presentation. Spatial
integrity constraints. Mapping schemes for implementation. Spatial databases.
Chapter 2. Normative aspect of Geographic Information. The ISO. Road-Map of ISO19100. UML elements to IG. Spatial referencing by
coordinates. Positioning Services, INSPIRE Directive
Chapter 3. The Information Society. The New Mobility. Technological Convergence. The Internet and the Web. Mobile Telecommunications
Wireless. Other mobile networks (WLAN, Bluetooth). Wireless Internet GIS and GIS
Chapter 4. Location Systems. Location Based Services. LBS architecture. Areas of application. Spatial Positioning Systems. Positioning
"Indoor". Positioning technologies-based telecommunications networks. Hybrid Systems.
Chapter 5. Systems Based on Location. The Context in LBS. Attributes. Temporality of data. Communication in LBS. Maps in LBS. The
business of LBS.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos conteddos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os objetivos da unidade curricular visam dotar o aluno de competéncias na area dos servigos baseados na localizagdo. Para o efeito serdo
estudadas as matérias relacionados com este tema como a modelacéo de dados espaciais, a interoperabilidade, a internet, a web, os
dispositivos moéveis, os processos de localizagdo. Os contelddos programaticos correspondem a um perfil de formagéo direcionado para os
aspetos cartograficos e de localizagdo numa perspetiva de fornecimento de servigcos baseados na localiza¢do e também numa abordagem
direcionada para a resposta a emergéncia em caso de catastrofes naturais (cheias, sismos, grandes movimentos de massa, vulcanismo,
movimento glaciares) ou tecnoldgicos, como suporte a agdes de resposta a emergéncia.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The aim is to provide the student with skills in the area of location-based services. To this end, subjects related to this topic will be studied,
such as spatial data modelling, interoperability, internet, web, mobile devices, and the localization process. The program contents
correspond to a training profile focused on cartographic and location aspects from the perspective of providing location-based services and
also an approach aimed at emergency response in the event of natural disasters (floods, earthquakes, large mass movements, volcanism,
glacial movement) or technological, to support emergency response actions.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Aulas tedricas presenciais com exposicdo oral da matéria apoiada em meios audio-visuais. Nas aulas praticas sé@o resolvidos exercicios
de aplicagdo sobre os topicos abordados nas aulas tedricas com recurso a software de processamento de imagem.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Presentation, explanation and discussion of theoretical concepts during theoretical classes. Monitoring and discussing exercises, the work
with computing tools, and the project in theoretical-practical and support classes.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Avaliacéo. Exame final (50%), trabalho pratico (50%). O exame final € constituido por uma componente tedrica e uma componente pratica.
A avaliagao continua é constituida por um projeto que os alunos deverdo executar ao longo do semestre nas aulas préaticas. Sera exigido
um valor minimo de 10/20 para aprovacao na disciplina.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Assessment. Final exam (50%), practical work (50%). The final exam consists of a theoretical component and a practical component.
Continuous assessment consists of a project that students must carry out throughout the semester in practical classes. A minimum score of
10/20 will be required to pass the course.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
As metodologias de ensino e avaliacao foram pensadas e implementadas tendo em conta a o carater interdisciplinas da unidade curricular
com integracéo de conhecimentos de bases de dados espaciais, informatica, programacéo e cartografia. E assumido que os alunos
frequentaram com aproveitamento as disciplinas de Introdugdo as bases de dados, programacéo e sistemas de informagdo geogréfica. As
aulas tedricas séo a base para aquisi¢do dos conceitos e teoria inerente aos topicos do contetido programatico, enquanto as aulas praticas
permitem desenvolver as capacidades para aplicar esses conceitos em problemas concretos. As aulas praticas baseiam-se na utilizagao
de sistemas de informagédo geografica (ArcGIS) e de bases de dados (PostGres) que permitem a resolucéo de problemas concretos, e
permitam desenvolver cédigo para disponibilizacédo de informacgédo geoespacial na web e a criacéo de servicos web para acesso em
dispositivos méveis em concordancia com os objetivos estabelecidos para a unidade curricular.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
The teaching and assessment methodologies were designed and implemented taking into account the interdisciplinary nature of the
curricular unit with the integration of knowledge of databases, IT, programming and cartography. It is assumed that students completed the
Introduction to Databases, programming and geographic information systems subjects. Theoretical classes are the basis for acquiring the
concepts and theories inherent to the topics of the syllabus, while practical classes allow you to develop the skills to apply these concepts to
concrete problems. Practical classes are based on the use of geographic information systems (ArcGIS) and databases (PostGres) that
allow the resolution of concrete problems, and allow the development of code to make geospatial information available on the web and the
creation of web services for access on mobile devices following the objectives established for the curricular unit.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Location-Based Services and Geo-Information Engineering. Allan Brimicombe and Chao Li. Wiley-Blackwell, 2009.
Location-Based Information Systems, developing real-time tracking applications. Miguel Labrador, Alfredo Pérez, Pedro Wightman.
Chapman & Hall, CRC computer and Information Science Series, 2011.
ISO Standards for Geographic Information. Wolfgang Kresse and Kian Fadaie. Springer, 2004.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Location-Based Services and Geo-Information Engineering. Allan Brimicombe and Chao Li. Wiley-Blackwell, 2009.
Location-Based Information Systems, developing real-time tracking applications. Miguel Labrador, Alfredo Pérez, Pedro Wightman.
Chapman & Hall, CRC computer and Information Science Series, 2011.
ISO Standards for Geographic Information. Wolfgang Kresse and Kian Fadaie. Springer, 2004.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacg6es (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Detecdo Remota
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4.2.1. Designagédo da unidade curricular (PT):
Detecdo Remota

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Remote Sensing

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
ETG

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
GET

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
168.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-14.0; PL-14.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Carlos do Carmo de Portugal e Castro da Camara - 56.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Transmitir conceitos basicos da deteccéo remota por satélite

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Understand basic concepts of satellite remote sensing

4.2.11. Contelidos programaticos (PT):
Detecgdo Remota por imagens de satélites

4.2.11. ConteGdos programaticos (EN):
Remote Sensing through satellite images

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):
A disciplina em causa insere-se no primeiro ciclo de um curso de Engenharia Geogréfica, de Meteorologia, Oceanografia e Geofisica, ou

Engenharia da Energia e do Ambiente. Os contetidos programaticos foram seleccionados de modo a assegurar uma formagao média com
forte vertente técnica.
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4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The subject in question is within the first cycle of a course in Engineering Geographic, Meteorology, Oceanography and Geophysics, or
Energy & Environment Engineering. The course contents have been selected to provide an intermediate training with a strong technical
component.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

As aulas teéricas tém um carater expositivo, mas sdo sempre acompanhadas por exemplos praticos (imagens de satélite, esquemas
animados, pequenos filmes) que ilustram a aplicacéo dos conceitos expostos. As aulas teérico-praticas articulam-se com as aulas de
laboratério e focam-se em aplicagdes operacionais de informagé&o proveniente de satélites & observacéo da Terra.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

Theoretical lectures have an expositive character, but they are always accompanied with practical examples (satellite imagery, animated
schemes, short movies) that illustrate the application of exposed concepts. Problem lectures are in line with lab classes and focus on
operational applications of information provided by earth observation satellites.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Aulas expositivas com projecéo de figuras e/ou tabelas. Aulas de laboratério. Teste parcial e exame final.

4.2.14. Avaliagé@o (EN):
Oral presentation accompanied by the projection of figures and/or tables. Lab. Partial test and final examination.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
A Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa utiliza sistematicamente quatro tipos diferentes de aulas: i) Tedricas (T): aulas
essencialmente expositivas por parte do docente, nas quais 0s conceitos e métodos sédo explicados e exemplificados aos alunos; ii)
Tedrico-Praticas (TP): aulas de exercicios cuidadosamente seleccionados de modo a consolidar a aquisi¢éo dos conceitos e/ou trabalho
computacional, nas quais os alunos trabalham individualmente com apoio dos docentes. Embora a participacédo nas aulas tedricas seja
encorajada, nas aulas tedrico-praticas os alunos, divididos em turmas mais pequenas, tém um papel mais activo, colaborando na
resolugao dos problemas e/ou trabalho computacional, colocando quest6es e tentando clarificar as suas duvidas; iii) Praticas (PL): aulas de
laboratério nas quais os alunos realizam actividades experimentais consideradas formativas (individualmente ou em grupo) com o apoio
dos docentes; iv) Orientagdo Tutorial (OT): sessfes de esclarecimento de davidas para um ou mais alunos. Nesta disciplina é utilizada
uma combinagéo de 2T+2PL+10T por se considerar que esta é a combinagdo mais conveniente para atingir os objectivos da unidade
curricular tendo em atencgao os seus contetdos.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
The Faculty of Sciences of the University of Lisbon systematically uses four different types of classes: i) Teéricas (T): essentially expository
lectures by professors, in which the concepts and methods are explained and exemplified; ii) Teérico-Praticas (TP): during these sessions
students work individually, with teaching staff support, solving selected exercises in order to consolidate the relevant concepts, frequently
including computational work. Although student participation is encouraged during theoretical (T) classes, TP's have a much smaller
number of students per class, allowing them to have a much more active role while solving problems, asking questions and trying to clarify
their doubts; iii) Praticas (PL): laboratory classes in which students carry out (individually or in groups) formative experimental activities, with
teaching staff support; iv) Tutoriais (OT): sessions used for more personalized student support. This course uses a combination of
2T+2PL+10T hours per week because this is the optimal combination to achieve the course objectives for the selected syllabus.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
- John R. Jensen, Remote Sensing of the Environment: An Earth Resource Perspective, 2nd Edition, Prentice Hall, 2007, ISBN-13:
9780131889507. UNESCO - Bilko: virtual global faculty Tutorials, mini lessons and individual lessons. (http://www.noc.soton.ac.uk/bilko/)

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
- John R. Jensen, Remote Sensing of the Environment: An Earth Resource Perspective, 2nd Edition, Prentice Hall, 2007, ISBN-13:
9780131889507. UNESCO - Bilko: virtual global faculty Tutorials, mini lessons and individual lessons. (http://www.noc.soton.ac.uk/bilko/)

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagbes (EN):
[sem resposta]
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Mapa Il - Dispositivos Médicos e Saude Digital

4.2.1. Designacé&o da unidade curricular (PT):
Dispositivos Médicos e Saude Digital

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Medical Devices and Digital Health

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CEB

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
BSE

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
84.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-14.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
3.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Nuno Manuel Garcia dos Santos - 42.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Os objectivos desta unidade curricular sao:
A - Perceber os desafios societais e as megatendencias tecnolégicas e como os dispositivos médicos e solucdes de salde (e bem-estar)
digital podem responder a estes desafios
B - Aprender o que séo dispositivos médicos, os seus Vvarios tipos (incluindo software) e classes
C - Aprender a definir os conceitos de e-Health e saide (e bem-estar) digital e a apresentar exemplos de solugées
D - Reconhecer que a area dos dispositivos médicos é fortemente regulada quer por questdes de validagéo clinica, qualidade e de
seguranca quer ao nivel da protecdo de dados
E - Apresentar e discutir criticamente dispositivo médicos e solu¢des de salde (e bem-estar digital)
F - Compreender que a tecnologia de dispositivos e solugdes digitais biomédicos podem ter outras aplicagdes nao clinicas
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
The objectives of this course are:
A - Understand societal challenges and technological megatrends and how medical devices and digital health (and wellness) solutions can
meet these challenges
B - Learn what medical devices are, their various types (including software) and classes
C - Learn how to define e-Health and digital health concepts and provide examples of solutions.
D - Recognize that the area of medical devices is tightly regulated for both clinical validation, quality and data security and protection issues.
E - Present and critically discuss medical device and digital health (and wellness) solutions
F - Understand that the technology of biomedical devices and digital solutions may have other non-clinical applications.

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
1. Desafios societais e megatendéncias tecnoldgicas. Implicagdes para a area da saude.
2. Ciclos de inovagao tecnoldgica (ex. Nanotecnologia, Gendémica, 3D printing, 5G, Inteligéncia Artificial, Realidades Virtual e Aumentada)
3. Dispositivos Médicos: defini¢des, tipos e classificacéo de risco, exemplos (ex. consumiveis, sistemas de monitorizagéo, diagndstico,
terapéutica, reabilitacdo, SaMD e dispositivos implantaveis)
4. e-Health e Saude (e bem-estar) digital: definicdes, exemplos (ex. mobile health, apps, wearables, telemedicine, web)
5. Regulamento sobre Dispositivos Médicos (inclui dispositivos médicos implantaveis) e Regulamento sobre dispositivos de Diagndstico In
Vitro. Certificagdo CE vs. FDA
6. Sistemas de Gestéo de Qualidade, incluindo a norma 1SO13485. Organismos Notificados e CRO's.
7. Seguranca e protecgdo de dados (GDPR/HIPAA)
8. AplicagBes nao-clinicas (ex. desporto, entretenimento/gaming, design, neurociéncias do consumidor, seguranga, interagao pessoa-
maquina)

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
1. Societal challenges and technological megatrends. Implications for healthcare.
2. Cycles of technological innovation (eg Nanotechnology, Genomics, 3D printing, 5G, Artificial Intelligence, Virtual and Augmented
Realities)
3. Medical Devices: definitions, types and classification according to risk, examples (eg consumables, monitoring systems, diagnosis,
therapy, rehabilitation, SaMD and implantable devices)
4. e-Health and digital health: definitions, examples (eg mobile health, apps, wearables, telemedicine, web)
5. Medical Device Regulation (includes implantable medical devices) and In Vitro Diagnostic Device Regulation. CE vs. FDA certifications
6. Quality Management Systems, including 1ISO13485. Notified Bodies and CRO's.
7. Security and Data Protection (GDPR/HIPAA)
8. Non-clinical applications (eg sports, entertainment/gaming, design, consumer neuroscience, safety, person-machine interaction)

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contelidos programaticos vém corresponder directamente aos objectivos de aprendizagem, preparando os alunos
para um melhor dominio técnico-cientifico e critico sobre as solu¢des biomédicas do futuro. Este trabalho é
posteriormente aprofundado no 2° ciclo de estudos, o Mestrado em Engenharia Biomédica e Biofisica.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The syllabus directly corresponds to the learning objectives, preparing students for a better technical-scientific and
critical mastery of the biomedical solutions of the future. This work is later deepened in the 2nd cycle of studies, the
Master in Biomedical Engineering and Biophysics.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

As aulas tedricas sdo expositivas com a realizagado de alguns trabalhos de grupo para exploracéo de temas depois discutidos, i.e., usam-se
os métodos expositivo, explorativo e de auto-aprendizagem, e de aprendizagem por pares.

As aulas teorico-préaticas séo desenhadas por modo a permitir a utilizagao de aprendizagem baseada em projeto, e ainda aprendizagem
por seminario, e ainda aprendizagem por pares, ja que os alunos realizam um trabalho de grupo sobre a andlise detalhada de um
dispositivo médico (ou um grupo de dispositivos médicos), incluindo a sua apresentagao.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The theoretical classes are lecture-based with some group work to explore themes that are later discussed, i.e., expository, exploratory,
self-learning, and peer learning methods are used.

The theoretical-practical classes are designed to allow for project-based learning, as well as seminar-based learning and peer learning, as
students carry out group work on the detailed analysis of a medical device (or a group of medical devices), including its presentation.
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4.2.14. Avaliagdo (PT):
AVALIACAO
Teste Escrito (50% da nota final)

Discussao critica (apresentagao oral + relatério escrito) sobre um dispositivo médico, solucéo digital de saude (e bem-estar) ou aplicagao
nédo-clinica, apresentando resultados da avaliagéo da qualidade desta solugdo na perspectiva do utilizador, contextualizagéo politica,
econdmica, social, tecnoldgica, ambiental e legal da solu¢éo apresentada (50% da nota final)

4.2.14. Avaliacéo (EN):
EVALUATION
Written test (50% of the final grade)

Critical discussion (oral presentation + written report) on a medical device, digital health (wellness) or non-clinical application (50% of final
grade) tackling on the political, economic, social, technological, environmental and legal contextualization of the presented solution
presented, and on the results from the evaluation of the quality of this solution from the user’s perspective (50% of final grade)

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):

Os contelidos programaticos, por intermédio de apresentacéo expositiva nas aulas tedricas e discussao critica em

aulas teorico-praticas, vém corresponder directamente aos objectivos de aprendizagem. A avaliagdo vem igualmente

corresponder aos objectivos de aprendizagem ao permitir ao aluno o aprofundamento do conhecimento sobre

determinada solucéo biomédica e da sua contextualizagcdo multidimensional.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):

The syllabus, through expository presentation in lectures and critical discussion in theoretical-practical classes, come

to correspond directly to the learning objectives. The assessment also corresponds to the learning objectives by

allowing the student to deepen knowledge about a particular biomedical solution and its multidimensional

contextualization.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
- Nuno Garcia (2023). Societal Challenges and Technological Megatrends in Healthcare;
- Nuno Garcia (2023). Regulation in e-Health;

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
- Nuno Garcia (2023). Societal Challenges and Technological Megatrends in Healthcare;
- Nuno Garcia (2023). Regulation in e-Health;

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observages (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Diversidade Vegetal

4.2.1. Designacé&o da unidade curricular (PT):
Diversidade Vegetal

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Plant Diversity

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CVIDA

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
LS

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral
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4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; PL-35.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« Cristina Maria Filipe M4guas da Silva Hanson - 63.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
No final da UC os alunos dever&o:
*Compreender conceitos e principios basicos na area da Diversidade Vegetal.
«Compreender os principios da organizacédo taxonémica e sistematica das plantas.
*Reconhecer as caracteristicas diagnosticantes das principais familias da Flora de Portugal, e conseguir identificar exemplares de plantas
até ao menor grupo taxonémico possivel.
*Planear / organizar autonomamente um estudo numa tematica na area da Diversidade Vegetal, desde a definicdo da
pergunta/problematica, até a discussao dos resultados.
*Conhecer as principais comunidades e o estado da Flora em Portugal e quais os principais fatores que a afetam.
*Saber onde pesquisar literatura cientifica e informacéao, relevantes no estudo da Diversidade Vegetal.
O método de ensino incluira uma componente teérica de exposigao de varios conceitos interligados e consolidados pelos alunos ao longo
de todo o semestre, durante o desenvolvimento de trabalhos (individuais/grupo), quer praticos, quer tedricos.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
At the end of the unit, students should be able to:
» Understand basic concepts and principles in the field of Plant Diversity.
» Comprehend the principles of taxonomic and systematic organization of plants.
» Recognize the diagnostic characteristics of the main families of Portugal’s flora and be able to identify plant specimens down to the
smallest possible taxonomic group.
« Independently plan and organize a study on a topic related to Plant Diversity, from defining the research question/problem to discussing
the results.
« Be familiar with the main plant communities and the state of flora in Portugal, as well as the key factors affecting it.
» Know where to search for scientific literature and relevant information related to the study of Plant Diversity.
The teaching method will include a theoretical component that presents various linked concepts, which students will consolidate throughout
the semester through individual and group assignments, both practical and theoretical.
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4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
Diversidade Vegetal:
0 Quantas espécies de plantas existem?
o Iniciativas para o inventario da Biodiversidade
o Importancia dos “hotspots” de Biodiversidade
o Conservagao da Biodiversidade
» Taxonomia
o O Desenvolvimento da Taxonomia
o Fontes de informagao taxonémica
0 Quimiotaxonomia
» Reproducéo nas plantas vasculares
» Taxonomia Numérica e Cladistica
* Sistematica Molecular
* O clima mediterranico
o Breve caracterizagdo da flora e da vegetagdo mediterranicas
* Caracterizacéo da DIVERSIDADE VEGETAL de Portugal
o0 A Lista Vermelhada Flora Vascular de Portugal Continental
* Estudo das comunidades vegetais
* Fisionomia e descrigao da vegetacéo
« Principais formag6es vegetais em Portugal: Carvalhais, montados, mata ribeirinha, sapais, dunas, matos, formag6ées ruderais
« Estudo de alguns casos de estudo relacionados com alguns dos grandes desafios atuais
o Perda da Biodiversidade
o Restauro ecoldgico
o Gestéo das espécies exoéticas invasoras
o Taxonomia molecular — O caso do género Quercus

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
* Plant Diversity:
o0 How many plant species exist?
o Initiatives for Biodiversity Inventory.
o Importance of Biodiversity "Hotspots."
o Biodiversity Conservation.
e Taxonomy:
o The Development of Taxonomy.
o Sources of Taxonomic Information.
o0 Chemotaxonomy.
 Reproduction in Vascular Plants.
* Numerical and Cladistic Taxonomy.
» Molecular Systematics.
» The Mediterranean Climate:
o Brief characterization of Mediterranean flora and vegetation.
* Characterization of Plant Diversity in Portugal.
0 The Red List of Vascular Flora of Continental Portugal.
* Study of Plant Communities.
» Physiognomy and Description of Vegetation.
» Main Vegetation Formations in Portugal: Oak forests, montado (agroforestry system), riparian forests, salt marshes, dunes, shrublands,
ruderal formations.
» Case Studies on Some Major Current Challenges:
o Biodiversity Loss.
o Ecological Restoration.
0 Management of Invasive Exotic Species.
0 Molecular Taxonomy — The Case of the Quercus Genus.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contelidos programéticos estao estruturados para garantir a aquisi¢ao progressiva dos objetivos de aprendizagem. A introducéo a
biodiversidade vegetal, taxonomia e classificagfes histéricas apoiam a compreenséo da organizacéo taxondmica. Os estudantes exploram
categorias taxonémicas, regras de nomenclatura e identificagcdo de espécies, complementadas por metodologias modernas, como
taxonomia molecular e cladistica. O estudo da morfologia das plantas, das principais familias botanicas e das suas rela¢des evolutivas
permite a identificagdo de espécies. A unidade também abrange a diversidade vegetal de Portugal, biogeografia e formacdes vegetais, e
os fatores que afetam a flora. Estudos de caso sobre perda de biodiversidade, gestao de espécies invasoras e restauro ecolégico
promovem o pensamento critico sobre conservagao. O trabalho de campo e a identificagdo botanica reforcam a autonomia, enquanto a
revisdo de literatura e bases de dados taxonémicas fortalecem a analise cientifica.
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4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The syllabus is structured to ensure the progressive acquisition of the learning objectives. The introduction to plant biodiversity, taxonomy,
and historical classifications provides a foundation for understanding taxonomic organization. Students explore taxonomic categories,
nomenclature rules, and species identification, complemented by modern methodologies such as molecular taxonomy and cladistics. The
study of plant morphology, key botanical families, and their evolutionary relationships enables species identification. The unit also covers
Portugal’s plant diversity, biogeography, and vegetation formations, addressing factors affecting flora. Case studies on biodiversity loss,
invasive species management, and ecological restoration foster critical thinking on conservation challenges. Practical activities, including
fieldwork and botanical identification, enhance independent research skills, while literature review and taxonomic databases strengthen
scientific analysis.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagogico. (PT):

A unidade curricular aborda uma abordagem pedagdgica pratica e interativa, promovendo a integragdo entre alunos e docentes por meio
de atividades de campo e laboratério.

A par da realizacdo de trabalhos de campo, nos quais os alunos efetuam a colheita e identificagdo de exemplares reais, é realizada a
montagem de um herbario, permitindo a organizacéo e conservagédo das amostras para posterior analise.

Também nas saidas de campo séo utilizados diferentes métodos de estudo da vegetagao, com vista a uma aprendizagem de diferentes
metodologias, bem como obtencao de dados para tratamento posterior.

No ambiente laboratorial, os alunos realizam a sistematizacéo e interpretacdo dos dados obtidos, utilizando ferramentas como Excel e R,
fortalecendo o desenvolvimento de competéncias analiticas e quantitativas.

Por fim, em grupos de trabalho, os alunos realizam um relatério escrito e uma apresentagéo oral, fomentando a comunicagéo cientifica e o
pensamento critico por meio da discussao dos achados

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The unit adopts a practical and interactive pedagogical approach, fostering integration between students and instructors through field and
laboratory activities.

In addition to conducting fieldwork, where students collect and identify real specimens, they also assemble a herbarium, allowing for the
organization and preservation of samples for further analysis.

During field trips, various vegetation study methods are applied, enabling students to learn different methodologies and collect data for later
processing.

In the laboratory setting, students systematize and interpret the collected data using tools such as Excel and R, strengthening their
analytical and quantitative skills.

Finally, in group projects, students prepare a written report and deliver an oral presentation, promoting scientific communication and critical
thinking through discussion of their findings.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Avaliacéo tedrica através de Exame teorico (50 % para a nota final)
Avaliacéo pratica através de Trabalho de grupo para construcéo de um herbario (fisico e digital), e, Trabalhos praticos de grupo (50 % para
a nota final)
Nota minima em cada uma das partes: 7,5 valores.
Frequéncia de 2/3 das aulas praticas.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Theoretical assessment through a theoretical exam (50% of the final grade).

Practical assessment through a group project for the construction of a herbarium (both physical and digital) and group practical assignments
(50% of the final grade).

Minimum required grade in each component: 7.5 out of 20.

Attendance requirement: at least 2/3 of the practical classes.
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
As metodologias de ensino adotadas nesta unidade curricular estéo estruturadas de forma a promover a aquisi¢do progressiva de
conhecimentos tedricos e praticos, garantindo a concretizacéo dos objetivos de aprendizagem.
O ensino tedrico, de carater expositivo e apoiado por apresentagdes PowerPoint, proporciona aos estudantes uma base sélida de
conhecimentos fundamentais sobre diversidade vegetal, taxonomia, morfologia e biogeografia. Esta abordagem facilita a compreenséo dos
conceitos e principios basicos na area da Diversidade Vegetal, bem como dos principios da organizagéo taxondémica das plantas,
conhecimento das comunidades e dos ecossistemas.
O ensino pratico, de natureza interativa, promove a aplicagdo dos conhecimentos adquiridos, incentivando a participagéo ativa dos alunos
na recolha, identificacéo e classificagdo de plantas. A realizacéo de trabalho de campo e laboratorial, incluindo a montagem de um herbério
e a andlise de dados, permite aos estudantes identificar as caracteristicas diagnosticantes das plantas, bem como planear e organizar
autonomamente trabalho de campo. A recolha e analise de dados com ferramentas como Excel e R estimulam o desenvolvimento de
competéncias analiticas e reforgam a capacidade de os alunos saberem onde pesquisar literatura cientifica e dados relevantes no estudo
da Diversidade Vegetal.
A realizac&o de uma trabalho escrito em grupo e a apresentacéo oral dos trabalhos e a discusséo dos resultados obtidos incentivam o
pensamento critico e a comunicacao cientifica, competéncias essenciais para a interpretagao e contextualizacéo da diversidade vegetal.
Paralelamente, a andlise de casos de estudo sobre a flora e vegetacéo de Portugal permite aos estudantes compreender o enquadramento
do estado da Flora nacional e os principais fatores que a afetam.
O modelo de avaliagéo reflete a importancia do equilibrio entre conhecimento tedrico e competéncias praticas. A avaliagdo tedrica através
de exame (50%) assegura que os alunos dominam os conceitos fundamentais abordados na componente expositiva, enquanto a avaliagéo
pratica (50%), baseada na construcdo de um herbério (fisico e digital) e na realizagéo de trabalhos praticos em grupo, garante que 0s
estudantes desenvolvem competéncias técnicas essenciais. A exigéncia de uma nota minima de 7,5 valores refor¢a a necessidade de um
desempenho equilibrado entre teoria e pratica. A frequéncia minima de 2/3 das aulas praticas assegura a participagdo ativa dos alunos nas
atividades laboratoriais e de campo, fundamentais para o cumprimento dos objetivos da unidade curricular.
Desta forma, as metodologias de ensino e o modelo de avaliagdo adotados s&o coerentes com o0s objetivos de aprendizagem, promovendo
uma formacado completa e integrada na area da Diversidade Vegetal.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The teaching methodologies adopted in this course are structured to promote the progressive acquisition of both theoretical and practical
knowledge, ensuring the achievement of learning objectives.

The theoretical component, delivered through lectures supported by PowerPoint presentations, provides students with a solid foundation in
plant diversity, taxonomy, morphology, and biogeography. This approach facilitates the understanding of fundamental concepts in Plant
Diversity, as well as the principles of taxonomic organization, plant communities, and ecosystems.

The practical component, designed to be interactive, encourages the application of acquired knowledge by actively involving students in
plant collection, identification, and classification. Field and laboratory work, including the assembly of a herbarium and data analysis, allows
students to recognize diagnostic plant characteristics and independently plan and organize fieldwork. The collection and analysis of data
using tools such as Excel and R foster analytical skills and reinforce students' ability to research scientific literature and relevant data in
Plant Diversity studies.

The completion of a written group project, along with an oral presentation and discussion of results, promotes critical thinking and scientific
communication—essential skills for interpreting and contextualizing plant diversity. Additionally, case studies on Portugal’s flora and
vegetation help students understand the state of national flora and the key factors affecting it.

The assessment model reflects the balance between theoretical knowledge and practical skills. The theoretical assessment through an
exam (50%) ensures students master fundamental concepts covered in lectures, while the practical assessment (50%), based on the
construction of a herbarium (both physical and digital) and group practical assignments, ensures the development of essential technical
competencies. A minimum passing grade of 7.5 out of 20 reinforces the need for balanced performance in both theoretical and practical
components. The attendance requirement of at least 2/3 of practical classes ensures active participation in laboratory and field activities,
which are essential for achieving the course objectives.

Thus, the adopted teaching methodologies and assessment model align with the learning objectives, providing a comprehensive and
integrated education in Plant Diversity.
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
* Alves, J.M. da Silva, Espirito Santo, M2 Dalila, Costa, J.C., Capelo, J.H. & Lousa, M.F. 2008. Habitats naturais e semi-naturais de Portugal
Continental. 22 Ed. Assirio & Alvim/ Instituto da Conservagéo da Natureza e da Biodiversidade. Lisboa.
« Silva, J. Sande, Coord. 2007. Arvores e Florestas de Portugal. 9 volumes. Puablico, Fundag&o Luso-Americana para o Desenvolvimento &
Liga para a Proteccéo da Natureza. Lisboa.
* Blamey, M. & Grey-Wilson, C. 2005. Wild Flowers of the Mediterranean. A & C Black. London.
* Flora-on: https://flora-on.pt/
« Flora Ibérica: https://bibdigital.rjb.csic.es/records/item/9895-flora-iberica?offset=1
« Durante as aulas serdo sugeridas outras fontes de informacéo, nomeadamente, artigos actuais e relevantes para as tematicas em estudo

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
* Alves, J.M. da Silva, Espirito Santo, M2 Dalila, Costa, J.C., Capelo, J.H. & Lous&, M.F. 2008. Habitats naturais e semi-naturais de Portugal
Continental. 22 Ed. Assirio & Alvim/ Instituto da Conservagéo da Natureza e da Biodiversidade. Lisboa.
« Silva, J. Sande, Coord. 2007. Arvores e Florestas de Portugal. 9 volumes. Pablico, Fundac&o Luso-Americana para o Desenvolvimento &
Liga para a Proteccéo da Natureza. Lisboa.
* Blamey, M. & Grey-Wilson, C. 2005. Wild Flowers of the Mediterranean. A & C Black. London.
* Flora-on: https://flora-on.pt/
* Flora Ibérica: https://bibdigital.rjb.csic.es/records/item/9895-flora-iberica?offset=1
« Other sources of information will be suggested during the lessons, such as current articles relevant to the topics under study.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagbes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Ecologia

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Ecologia

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Ecology

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CVIDA

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
LS

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; PL-42.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0
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4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« José Pedro Oliveira Neves Granadeiro - 70.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
Nesta disciplina de Ecologia os estudantes tomam contacto com conceitos e principios basicos na area da ecologia, contribuindo para: i)
Aquisicéo de conhecimentos sobre os factores bidticos e abidticos que determinam a distribuicdo espacial e temporal das populagdes
animais e vegetais; ii) aquisicdo de conhecimentos sobre as respostas adaptativas das plantas e animais adquiridas ao longo da evolucao;
iii) compreender a estrutura, funcéo e interaccéo dos diferentes constituintes do ecossistema; iv) conhecer as metodologias basicas usadas
no estudo da diversidade e na descrigdo da vegetagao e sua aplicabilidade. Espera-se que os estudantes adquiram as seguintes
competéncias: i) capacidade de andlise critica e sintese na interpretacéo dos problemas ecoldgicos e ambientais com base em
conhecimentos cientificos; ii) capacidade de gestao da informacéao, resolugao de problemas e trabalho em equipa iv) aprendizagem
autébnoma, atitude pré-activa e sensibilidade pelos temas do ambiente.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (EN):
In this discipline of ecology students take contact with basic concepts and principles in the area of ecology, contributing to: i) Acquisition of
knowledge about the biotic and abiotic factors that determine the spatial and temporal distribution of animal and plant populations, ii)
acquisition of knowledge on the adaptive responses of plants and animals acquired through evolution iii) understand the structure, function
and interaction of the different components of the ecosystem, and iv) meet the basic methodologies used in the study of diversity and
description of the vegetation and its applicability. It is expected that students acquire the following skills : i ) the ability of critical analysis and
synthesis in the interpretation of ecological and environmental problems based on scientific knowledge, ii ) capacity information
management, problem solving and teamwork, iii ) learning autonomous, pro-active attitude and sensitivity to environmental issues.

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
A disciplina de Ecologia tem uma carga horaria semanal de 2h teéricas, 3h Tedrico/pratica e uma saida de campo de um dia inteiro.
BLOCO A | - Principios e conceitos basicos em Ecologia Il — Descrigdo e avaliagcdo da Vegetacao: Il - Componentes abiéticos dos
ecossistemas.: IV- Varia¢Bes temporais no ecossistema e factores de perturbacéo. BLOCO B V - Ecologia Factorial VI- Demografia e
dindmica das populag@es animais VII -Ecologia das comunidades

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
The Ecology course consists of two different parts - Part A and Part B, each one with 7 weeks Each one with 2 theoretical hours and 3
practical hours per week and one day of field trip for field work. Part A | — Principles and basic concepts in ecology. Il — Vegetation
description and evaluation. Il — Abiotic components of ecosystems. IV — Temporal variation in the ecosystem and perturbation factors. Part
B V -Factorial ecology, VI - Animal ecology. VIII - Community ecology.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contetidos programéticos pretendem fornecer formagao sobre aspetos basicos de ecologia, nas suas vertentes estruturais e funcionais,
pelo que as aulas expositivas curtas fornecerédo o necessario enquadramento tedrico enquanto as aulas praticas e a saida de campo
fornecerdo as ferramentas especificas deste dominio, necessarias a compreenséo dos fenoémenos ecoldgicos a diferentes escalas
espaciais e temporais.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The syllabus aims to provide training on the basic aspects of ecology, covering both structural and functional perspectives. Short lectures
will offer the necessary theoretical background, while practical classes and field trips will provide the specific tools needed in this field to
understand ecological phenomena at different spatial and temporal scales.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

Aulas tedricas expositivas, com a projecgdo de imagens e videos, em interac¢do com os alunos. Desenvolvimento de trabalhos praticos no
laboratério e no campo e interpretacdo dos resultados. Realizagdo de 2 trabalhos praticos individuais sobre determinado tema. Os recursos
sdo disponibilizados na plataforma Moodle. A UC envolve também uma saida de campo, na qual os alunos contactardo com uma grande
diversidade de técnicas de campo para recolha de informac&o sobre individuos, populagdes e comunidades.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Lectures, with the projection of images and videos, interacting with students. Development of practical work in the laboratory and in the field
and interpreting the results. Realization of 2 individual practical work on a particular theme. Resources are made available in the Moodle
platform. The course will also include a field trip, in which student will contact with a wide range of techniques to gather information about
individuals, populations and communities of plants and animals.
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4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagao da disciplina é feita através um exame final (com questdes praticas e tedricas) e pondera também um trabalho pratico no Bloco
A. Para aprovagao na disciplina é necessaria a frequéncia de 2/3 das aulas praticas, classificagéo parcial >7 e classificagédo global superior
ou igual a 9,5 (média das notas obtidas nos 2 blocos). Nota do exame tedrico (60-65%) e pratica (35-40%).

4.2.14. Avaliagé@o (EN):
The assessment is based on a final exam (with practical and theorethical questions) including a practical work in Module A. Students must
attend 2/3 of the practical classes, have scores >7 in BOTH modules and final score >:9.5 ((Mod.A+Mod.B)/2). Module A (100%) - Final
exam (or frequency, 60-65%%), practical exam (35-40%).

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
A combinacéo de formagao tedrica e pratica permitira uma abordagem substantiva e compreensiva das matérias, que é fundamental numa
cadeira de ecologia, com grande amplitude de conhecimento.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The combination of theoretical and practical training will enable a substantive and comprehensive approach to the subjects, which is
essential in an ecology course, given its broad scope of knowledge.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
- BARBOUR, M.G., BURK J.H., PITTS W.D., GILLIAM F.S. & SCHWARTZ M.W. 1999. Terrestrial Plant Ecology. Benjamin/Cummings
Publishing Co,3%ed.. GUREVITCH, J., SCHEINER, S.M. & FOX, G.A. 2002. The Ecology of Plants. Sinauer Associates, Inc. MOLLES M.
C., 2008. Ecology: Concepts and Applications. McGraw-Hill ed. 42ed. SMITH, R.L. & SMITH, T.M., 2001. Ecology and Field Biology. 6th
ed. Benjamin Cummings. Cadernos de Ecologia 1, 2, 3 (1998, 1999, 2001). SPECO. Escolar Editora.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
- BARBOUR, M.G., BURK J.H., PITTS W.D., GILLIAM F.S. & SCHWARTZ M.W. 1999. Terrestrial Plant Ecology. Benjamin/Cummings
Publishing Co,3%ed.. GUREVITCH, J., SCHEINER, S.M. & FOX, G.A. 2002. The Ecology of Plants. Sinauer Associates, Inc. MOLLES M.
C., 2008. Ecology: Concepts and Applications. McGraw-Hill ed. 42ed. SMITH, R.L. & SMITH, T.M., 2001. Ecology and Field Biology. 6th
ed. Benjamin Cummings. Cadernos de Ecologia 1, 2, 3 (1998, 1999, 2001). SPECO. Escolar Editora.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacges (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Ecologia Marinha

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Ecologia Marinha

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Marine Ecology

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CVIDA

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
LS

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual
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4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
168.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; PL-35.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
+ José Pavao Mendes de Paula - 63.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
A disciplina de Ecologia Marinha aborda os aspectos basicos da ecologia aplicada ao meio marinho. Apresenta os conceitos teéricos sobre
a diversidade de ecossistemas e processos ecoldgicos, com énfase na zona costeira. Os estudantes tomam contacto com a diversidade de
métodos para o estudo da quantificagao e distribuigcdo de organismos marinhos costeiros e técnicas analiticas.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
The course on Marine Ecology addresses basic aspects of ecology applied to the marine environment. It presents the basic theoretical
concepts of the diversity of ecosystems and ecological processes, with particular emphasis on the coastal zone. The students contact with
the diversity of sampling techniques for studying the quantification and distribution of marine organisms and analytical techniques.

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
Tedrica: (1) Introdugéo ao curso de Ecologia Marinha (2) Caracteristicas gerais do ambiente marinho (3) Principais sistemas e suas
caracteristicas (4) Dispersao e conectividade nos oceanos (5) Interaccéo biota-sedimentos (6) Impactos e conservagéo no meio marinho.
Pratica: (1) desenho de amostragem (2) técnicas de gquantificagdo (3) Padrdes de zonag&o dos organismos na zona costeira (4) uso de
técnicas de imagem (5) analise e apresentacgéao cientifica.

4.2.11. ConteGdos programaticos (EN):
Theory: (1) Introduction to the Marine Ecology course (2) General characteristics of the marine environment (3) Main systems and their
features (4) Dispersal and connectivity in the Oceans (5) Interaction sediment-biota (6) Impacts and conservation of the marine
environment. Practical: (1) Sampling design (2) Techniques of quantification (3) Zonation patterns in the coastal zone (4) Image analysis
techniques (5) analysis and scientific presentation.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contelidos programéticos séo coerentes com 0s objetivos de aprendizagem, pois seguem o fluxo temético convencional da Ecologia
Marinha, ao desenvolver aspectos generalistas do ambiente marinho, bem como a descri¢cdo dos principais ecossistemas do oceano e
padrées ecoldgicos.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The syllabus is coherent with the learning objectives, as it follows the conventional thematic flow of Marine Ecology by developing generalist
aspects of the marine environment, as well as describing the main ocean ecosystems and ecological patterns.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

Tebrica: Método expositivo para a apresentagdo de conceitos e teorias; discussdo de artigos cientificos relevantes. Pratica: Apresentagdes
introdutdrias tedrico-praticas; saidas de campo; andlises laboratoriais de comunidades biol6gicas marinhas e processamento de dados em
programas especializados (R, SPSS, Primer-E, Image J).
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Theory: Oral presentations for concepts and theory; discussion of relevant scientific articles. Practical: Oral presentations for theory behind
the practical exercises; field activities; laboratorial analysis of biological communities; data processing in specialized software (R, Statistica,
Primer, Image J).

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Teodrica (50%): Exame Final. Pratica (50%): Avaliagdo continua com diferentes elementos — protocolo de trabalho prético, ficha de
estatistica descritiva, ficha de estatistica de teste, andlise de imagem, interpretacdo de resultados, realizagdo de poster e apresentacdo.

4.2.14. Avaliagé@o (EN):
Theory (50%): Final Exam. Practical (50%): Continuous evaluation with different elements — work protocol, descriptive statistics, test
statistics, image analyses, interpretation of results, poster and presentation.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
As metodologias de ensino estdo em coeréncia com os objectivos da unidade curricular, ao promover a aprendizagem e discussao de
conceitos tedricos da Ecologia Marinha, e também no desenvolvimento de capacidades de planeamento de amostragem no meio marinho,
analise de resultados e apresentagéo cientifica padronizada.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The teaching methodologies are consistent with the objectives of the course, by promoting the learning and discussion of theoretical
concepts in Marine Ecology, as well as the development of skills in planning sampling in the marine environment, analysing results and
standardised scientific presentation.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
- Open University, 1997. Seawater: its composition, properties and behaviour. Open University, 1998. Ocean circulation. Open University,
1994. Waves, tides and shallow-water processes. Kaiser, M., et al., 2005. Marine ecology: processes, systems and impacts. Oxford
University Press. McLusky, D., M. Elliott, 2004. The estuarine ecosystem. Oxford University Press. Bakus, G., 2007. Quantitative analysis of
marine biological communities. Wiley.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
- Open University, 1997. Seawater: its composition, properties and behaviour. Open University, 1998. Ocean circulation. Open University,
1994. Waves, tides and shallow-water processes. Kaiser, M., et al., 2005. Marine ecology: processes, systems and impacts. Oxford
University Press. McLusky, D., M. Elliott, 2004. The estuarine ecosystem. Oxford University Press. Bakus, G., 2007. Quantitative analysis of
marine biological communities. Wiley.

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Eletromagnetismo

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Eletromagnetismo

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Electromagnetism

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CFIS

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
[=]

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral
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4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-42.0; TP-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« Iveta Rombeiro do Rego Pimentel - 70.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Aquisicédo dos conceitos fundamentais do Electromagnetismo, com a formulacéo integral das Equag8es de Maxwell. Capacidade de aplicar
as leis do Electromagnetismo no estudo de diferentes sistemas fisicos.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
To acquire the fundamental concepts of Electromagnetism, with the integral formulation of Maxwell's Equations. Ability to apply the laws of
Electromagnetism in the study of different physical systems.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):

1. Campo Elétrico - Lei de Coulomb. Campo elétrico. 2. Lei de Gauss - Lei de Gauss. Aplicagdo da lei de Gauss a varias distribuicdes de
carga elétrica. 3. Potencial elétrico - Energia potencial elétrica. Potencial elétrico. 4. Capacidade e dielétricos - Capacidade.
Condensadores. Materiais dielétricos. 5. Corrente e Resisténcia - Corrente elétrica. Lei de Ohm. Resisténcias. 6. Circuitos de Corrente
Continua - Leis de Kirchhoff. Circuitos RC. 7. Campo Magnético - Campo magnético. Forga magnética. 8. Fontes de Campo Magnético -
Lei de Biot-Savart. Lei de Ampeére. Lei de Gauss par o campo magnético. Lei de Ampére-Maxwell. Materiais magnéticos. 9. Lei de Faraday
- Lei de Faraday da indugéo. Lei de Lenz. As Equag¢6es de Maxwell. 10. Induténcia - Indutancia. Circuitos RL, LC e RLC. 11. Circuitos de
Corrente Alternada - Resisténcias, indutores e condensadores em circuitos ac. 12. Ondas Eletromagnéticas - Equacdes de Maxwell e
ondas eletromagnéticas. O espetro de ondas eletromagnéticas.

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
1. Electric Fields - Coulomb’s law. Electric field. 2. Gauss's Law - Gauss'’s law. Application of Gauss’s law to various electric charge
distributions. 3. Electric Potential - Electric potential energy. Electric potential. 4. Capacitance and Dielectrics - Capacitance. Capacitors.
Dielectric materials. 5. Current and Resistance - Electric current. Ohm’s law. Resistors. 6. Direct Current Circuits - Kirchhoff's rules. RC
Circuits. 7. Magnetic Fields - Magnetic field. Magnetic force. 8. Sources of Magnetic Field - Bio-Savart's law. Ampere’s law. Gauss's law for
the magnetic field. Ampére-Maxwell’s law. Magnetic materials. 9. Faraday's Law - Faraday’s law of induction. Lenz’s law. Maxwell’s
Equations. 10. Inductance - Inductance. RL, LC and RLC circuits. 11. Alternating Current Circuits - Resistors, inductors and capacitors in ac
circuits. 12. Electromagnetic Waves - Maxwell's Equations and electromagnetic waves. The spectrum of electromagnetic waves.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os conceitos e métodos ensinados sé@o fundamentais para qualquer estudo dos temas desenvolvidos na disciplina e podem ser
encontrados nos livros de referéncia da matéria.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The concepts amd methods taught are basic to any study of the themes developed in the course and can be found in reference books on
the subject.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Aulas Tedricas para exposi¢do da matéria e Aulas Tedrico-Préticas para resolucéo de problemas sobre a matéria dada

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Theoretical classes to expose the subject and Theoretical-Pratical classes to solve problems about the given subject.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Testes escritos durante o semestre ou exame final escrito.

4.2.14. Avaliag@o (EN):
Written tests during the semester or final written exam.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):

A metodologia utilizada permitird aos estudantes abordar os temas desenvolvidos na disciplina de uma forma integrada,

com vista a habilitar cada estudante a tornar-se autébnomo em estudos futuros.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The methodology used will allow students to address the themes developed in the course in an integrated manner, in order to enable each
student to become independent in future studies.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
- R. A. Serway and J. W. Jewett, Jr. (2019). Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics, Cengage Learning;

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
- R. A. Serway and J. W. Jewett, Jr. (2019). Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics, Cengage Learning;

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Energias Renovaveis

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (PT):
Energias Renovaveis

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Renewable Energy

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
ETEA

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
EEET

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168.0
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4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Miguel Centeno da Costa Ferreira Brito - 56.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Com esta disciplina pretende-se dar aos alunos formacéo de caracter generalista sobre a temética das energias renovaveis, a um nivel
adequado ao Ultimo semestre de Licenciatura do programa de formagao.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

This course aims to give students generalist training on the topic of renewable energy at a level appropriate to the last semester of the
Bachelor training program.

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
Fluxos renovaveis de energia no planeta e fontes renovaveis de energia associadas. Recurso solar; movimento aparente do sol e
coordenadas solares; irradiancia; insolacao diaria em superficies; energia solar térmica e fotovoltaica. Recurso edélico: energia cinética do
vento; limite de Betz. Fundamentos de energia geotérmica: geotermia de alta e baixa entalpia. Outras fontes renovaveis de energia.
Variabilidade de fontes renovaveis de energia e armazenamento de energia. Aspectos socioeconémicos associados as energias
renovaveis: o conceito de curva de aprendizagem; o conceito de externalidade; incentivos a utilizagdo de energias renovaveis; custo
unitario médio da energia; indicadores de avaliag&o de investimentos em energias renovaveis; analise de ciclo de vida.

4.2.11. ContelGidos programaticos (EN):
Renewable energy flows on the planet and associated renewable energy sources. Solar resource: apparent motion of the sun and solar
coordinates; irradiance; daily insolation on surfaces, solar thermal and photovoltaic. Wind resource: kinetic energy of the wind; Betz limit.
Fundamentals of geothermal energy: high and low enthalpy geothermal. Other renewable energy sources. Variability of renewable energy
and energy storage. Socio-economic aspects associated with renewable energy: the concept of learning curve, the concept of externality;
incentives for use of renewable energy; average unit cost of energy; indicators for evaluating investments in renewable energy, life cycle
analysis.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Esta unidade curricular pretende complementar a formacéo béasica universalmente leccionada na area das Engenharias, preparando os
alunos para poderem vir a adquirir, nas disciplinas de 4°/5° anos, as competéncias especificas desejadas. Nestas condi¢Ges, os contetdos
programaticos escolhidos sdo os que se consideram mais estruturantes em termos da formacgéao do aluno, e que, simultaneamente,
permitem atingir os objectivos propostos.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):
This course is intended to complement basic training universally taught in the area of Engineering, preparing students to be able to acquire

the specific skills desired in the 4th/5th year courses. This syllabus is designed to enable students to acquire the essential skills in the field
covered by the course in order to attain the course objectives.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

A Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa utiliza sistematicamente quatro tipos diferentes de aulas: i) Tedricas (T): aulas
essencialmente expositivas por parte do docente, nas quais os conceitos e métodos sédo explicados e exemplificados aos alunos; ii)
Tedrico-Praticas (TP): aulas de exercicios cuidadosamente seleccionados de modo a consolidar a aquisicdo dos conceitos e/ou trabalho
computacional, nas quais os alunos trabalham individualmente com apoio dos docentes. Embora a participacéo nas aulas tedricas seja
encorajada, nas aulas teorico-praticas os alunos, divididos em turmas mais pequenas, tém um papel mais activo, colaborando na
resolucdo dos problemas e/ou trabalho computacional, colocando questbes e tentando clarificar as suas davidas; iii) Praticas (PL): aulas de
laboratério nas quais os alunos realizam actividades experimentais consideradas formativas (individualmente ou em grupo) com o apoio
dos docentes; iv) Orientagdo Tutorial (OT): sessdes de esclarecimento de dividas para um ou mais alunos. Nesta disciplina é utilizada
uma combinagéo de 2T+2TP+10T por se considerar que esta € a combinag¢&o mais conveniente para atingir os objectivos da unidade
curricular tendo em atencao os seus conteudos.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

Theoretical exposition classes. Problem solving and problem-based learning in theoretical-practical classes.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Aulas tedricas de exposicao; aulas tedrico-praticas de resolugéo de problemas por parte dos alunos com suporte informatico. A
metodologia de avaliagdo envolve duas componentes: 1. Exame escrito, com um peso de 80% na nota final; 2. Classificacéo atribuida ao
trabalho desenvolvido pelos aluno durante as aulas teérico-praticas, com um peso de 20% na nota final. A aprovacéo na unidade
curricular implica classificacéo final igual ou superior a 9.5, com classificag&o igual ou superior a 8.5 em cada uma das componentes da
avaliagéo.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Lectures, practical classes of problem solving by students with computer support. The evaluation methodology involves two components:1 -
Written exam, with a weight of 80% of the final grade;2 - Rating assigned to the work done by students during practical classes, with a
weight of 20% of the final grade.The approval in the course implies final rating greater than 9.5, with ratings greater than 8.5 in both
components of the evaluation.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Aulas tedricas de exposicdo. Resolucéo de problemas e aprendizagem baseada em problemas nas aulas teérico-praticas.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
The Faculty of Sciences of the University of Lisbon systematically uses four different types of classes: i) Te6ricas (T): essentially expository
lectures by professors, in which the concepts and methods are explained and exemplified; ii) Teérico-Préaticas (TP): during these sessions
students work individually, with teaching staff support, solving selected exercises in order to consolidate the relevant concepts, frequently
including computational work. Although student participation is encouraged during theoretical (T) classes, TP's have a much smaller
number of students per class, allowing them to have a much more active role while solving problems, asking questions and trying to clarify
their doubts; iii) Praticas (PL): laboratory classes in which students carry out (individually or in groups) formative experimental activities, with
teaching staff support; iv) Tutoriais (OT): sessions used for more personalized student support. This course uses a combination of 2T + 2TP
+ 10T hours per week because this is the optimal combination to achieve the course objectives for the selected syllabus.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Godfrey Boyle, Renewable Energy: Power for a Sustainable Future, Oxford University Press, 2012, pp. 584. Robert Ehrlich, Renewable
Energy: a first course, CRC Press, Taylor & Francis Group, 2013, pp. 464.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Godfrey Boyle, Renewable Energy: Power for a Sustainable Future, Oxford University Press, 2012, pp. 584. Robert Ehrlich, Renewable
Energy: a first course, CRC Press, Taylor & Francis Group, 2013, pp. 464.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Engenharia de Dados
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4.2.1. Designagédo da unidade curricular (PT):
Engenharia de Dados

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Data Engineering

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CEl

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
SCE

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
168.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-21.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Francisco José Moreira Couto - 28.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
* Tiago Joao Vieira Guerreiro - 21.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
Os estudantes terdo uma compreenséo abrangente dos fundamentos da engenharia de dados e do seu papel crucial na ciéncia de dados.
Desenvolverdo a capacidade de transformar dados brutos em formatos estruturados, validados e utilizaveis, adquirindo experiéncia pratica
na gestéo e processamento de dados estruturados e néo estruturados. Tornar-se-ao proficientes no manuseamento de diversos formatos
de dados e ferramentas para navegacao e consulta eficientes. Além disso, adquirirdo competéncias na recuperagao e processamento de
dados através de APIs web, dotando-se de capacidades essenciais para enfrentar desafios reais da engenharia de dados. Os estudantes
aprenderdo a avaliar e garantir a qualidade dos dados, e a reconciliar dados provenientes de vérias fontes em dominios diferentes.
Adicionalmente, dominar&o técnicas basicas de processamento de texto. Através de aplicagfes praticas, irdo conceber e implementar
pipelines robustos de processamento de dados.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (EN):
Students will have a comprehensive understanding of data engineering fundamentals and its crucial role in data science. They will develop
the ability to transform raw data into structured, validated, and usable formats, gaining hands-on experience in managing and processing
both structured and unstructured data. Students will become proficient in handling various data formats and tools for efficient navigation and
guerying. Additionally, they will gain expertise in retrieving and processing data via web APIs, equipping them with essential skills to tackle
real-world data engineering challenges. Students will learn to assess and improve data quality and reconcile data from multiple sources
across different domains. Furthermore, students will master basic text processing techniques. Through practical applications, they will
design and implement robust data processing pipelines.
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4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
A unidade curricular introduz a engenharia de dados e o seu papel na ciéncia de dados, com foco na recolha, recuperacéo e
processamento de dados. Abrange a gesté@o de dados estruturados, semiestruturados e ndo estruturados, utilizando formatos e
ferramentas diversas para navegagao e consulta eficientes. Os estudantes aprenderdo a recolher, recuperar e processar dados através de
APIs RESTHful, construindo e testando integragdes para um fluxo de dados continuo. A unidade aborda também técnicas de manipulagéo,
limpeza e integracdo de dados de diferentes dominios e também de processamento de texto, como tokenizag&o, reconhecimento de
entidades nomeadas, andlise semantica e o uso de expressdes regulares para correspondéncia de padrdes e extracédo de dados. O curso
culmina com um projeto final onde os estudantes aplicam as suas competéncias para resolver um problema real de engenharia de dados.

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
The course unit introduces data engineering and its role in data science, focusing on retrieving and processing data. It covers managing
structured, semi-structured, and unstructured data using diverse formats and tools for efficient navigation and querying. Students will learn
to retrieve and process data via RESTful APIs, building and testing API integrations for seamless data flow. The unit addresses data
wrangling, cleaning and integration techniques for datasets across different domains, as well as processing techniques, including
tokenization, named entity recognition, semantic analysis, and the use of regular expressions for pattern matching and data extraction. The
course culminates in a capstone project where students apply their skills to solve a real-world data engineering problem.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

O programa da unidade curricular demonstra coeréncia com os resultados de aprendizagem previstos, abordando de forma sistematica
cada aspeto do conhecimento, competéncias e capacidades descritas. Através de tépicos como recolha, processamento, navegacao,
manipulacdo, limpeza e recuperagdo de dados, os estudantes adquirem o conhecimento necessario para executar engenharia de dados
aplicada a problemas reais de ciéncia de dados. Os exercicios praticos reforcam competéncias na recuperagdo e processamento de
dados, alinhando-se com o objetivo de desenvolver competéncias praticas. A énfase em aulas interativas, discussdes e estudos de caso
promove o pensamento critico, a comunicagdo e a colaboragao, refletindo as competéncias pretendidas. De forma geral, o programa
alinha-se eficazmente com os resultados de aprendizagem previstos para a unidade curricular.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The syllabus demonstrates coherence with the intended learning outcomes for the course, systematically addressing each aspect of the
knowledge, skills, and competencies described. Through topics such as data collection, processing, navigation, wrangling, cleaning and
retrieval, students acquire the necessary knowledge to execute data engineering for real-world data science problems. Practical exercises
reinforce skills in data retrieval and data processing, aligning with the intended outcome of developing practical skills. The emphasis on
interactive classes, discussions, and case studies promotes critical thinking, communication, and collaboration, reflecting the intended
competencies. Overall, the program aligns effectively with the intended learning outcomes of the course unit.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

As metodologias de ensino e aprendizagem promovem a autonomia, a reflex&o critica e a aplicag¢éo pratica do conhecimento. Através de
um modelo pedagégico centrado nos estudantes, estes séo incentivados a desenvolver trabalhos individuais sobre os tépicos abordados,
como Bases de Dados de Sequéncias Bioldgicas e Recuperagéo de Informagdo. As metodologias incluem aulas teéricas, onde os
conceitos e teorias fundamentais da area séo apresentados de forma dinamica. Adicionalmente, realizam-se aulas praticas em sessoes
laboratoriais, onde os estudantes aplicam o conhecimento teérico através de exercicios praticos, utilizando ferramentas computacionais
para a analise e processamento de sequéncias. Estas metodologias visam criar um ambiente de aprendizagem dindmico e interativo, onde
os estudantes sdo protagonistas do seu préprio processo de aprendizagem, desenvolvendo competéncias essenciais para a sua futura
carreira profissional.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

The teaching and learning methodologies promote autonomy, critical reflection and the practical application of knowledge. Through a
student-centered pedagogical model, students are encouraged to develop individual assignments on the topics covered, such as Biological
Sequence Databases and Information Retrieval. The methodologies include theoretical classes, where the fundamental concepts and
theories underlying the area are presented in a dynamic way. In addition, practical classes are held in laboratory sessions, where students
apply theoretical knowledge through practical exercises using computational tools for analyzing and processing sequences. These
methodologies aim to create a dynamic and interactive learning environment where students are the protagonists of their own learning
process, developing essential skills for their future professional careers.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A unidade curricular utiliza aulas interativas, exercicios praticos e exemplos do mundo real para promover o envolvimento dos estudantes.
Os estudantes aplicam conceitos tedricos a cenarios praticos. A avaliagéo inclui a resposta a questdes durante as aulas e a realizagdo de
exercicios personalizados nas aulas praticas, incluindo um projeto. A classificagdo final baseia-se no desempenho global em todas as
avaliagbes, garantindo uma avaliagdo abrangente da compreensao e aplicagdo dos contetdos da unidade curricular.
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4.2.14. Avaliagéo (EN):
The course unit uses interactive lessons, practical exercises and real-world examples to promote student involvement. Students apply
theoretical concepts to practical scenarios. Assessment includes answering questions during lectures and carrying out personalized
exercises during practical classes, including a project. Final grades are based on the overall performance of all assessments, ensuring a
comprehensive evaluation of the students’ understanding and application of the course material.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
As metodologias de ensino demonstram uma forte coeréncia com os resultados de aprendizagem previstos. Aulas interativas, exercicios
préaticos e exemplos do mundo real envolvem ativamente os estudantes, facilitando a aquisigdo de conhecimentos e competéncias. Os
estudantes aplicam conceitos tedricos a cenarios praticos, reforcando a compreenséo, promovendo o pensamento critico e incentivando
competéncias de colaboracdo. As metodologias de ensino permitem uma formagéo avangada em engenharia de dados e promovem um
processo de aprendizagem orientado pela curiosidade. A formag&o avancada é alcancada através de aulas expositivas classicas com
suporte multimédia, criando um ambiente interativo onde os estudantes questionam os fundamentos do conhecimento convencional. As
aulas praticas, tanto através da resolugdo de exercicios como da anélise e interpretacéo de dados, permitem o desenvolvimento de
competéncias essenciais para a atividade cientifica e técnica.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
The teaching methodologies demonstrate a strong coherence with the intended learning outcomes. Interactive lessons, practical exercises
and real-world examples actively engage students, facilitating the acquisition of knowledge and skills. Students apply theoretical concepts to
practical scenarios, reinforcing their understanding and promoting critical thinking and collaboration skills. The teaching methods allow for
advanced-level training in data engineering and the promotion of a curiosity-driven learning process. Advanced training is achieved through
classic lectures with multimedia support, creating an interactive environment where students question the rationale of conventional wisdom.
Practical classes, both by solving exercises and by analyzing and interpreting data, allow for the development of skills necessary for
scientific and technical activity.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Reis, J., & Housley, M. (2022). Fundamentals of data engineering: Plan and build robust data systems. O'Reilly Media.
https://www.oreilly.com/library/view/fundamentals-of-data/9781098108298/

Databricks. (2023). Big book of data engineering (3rd ed.). Databricks.
DATABRICKS
https://www.scribd.com/document/755192494/2024-07-Eb-Big-Book-of-Data-Engineering-3rd-Edition

Couto, F. M. (2019). Data and text processing for health and life sciences. Springer.
https://labs.rd.ciencias.ulisboa.pt/book/

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Reis, J., & Housley, M. (2022). Fundamentals of data engineering: Plan and build robust data systems. O'Reilly Media.
https://www.oreilly.com/library/view/fundamentals-of-data/9781098108298/

Databricks. (2023). Big book of data engineering (3rd ed.). Databricks.
DATABRICKS
https://www.scribd.com/document/755192494/2024-07-Eb-Big-Book-of-Data-Engineering-3rd-Edition

Couto, F. M. (2019). Data and text processing for health and life sciences. Springer.
https://labs.rd.ciencias.ulisboa.pt/book/

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacbes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Engenharia Genética

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Engenharia Genética
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4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (EN):
Genetic Engineering

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CVIDA

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
LS

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; PL-35.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Rita Maria Pulido Garcia Zilhdo Aranha Moreira - 63.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
A tecnologia do DNA recombinante, ou engenharia genética (EG), projetou a investigacéo biolégica para além dos limites da bioquimica
tradicional, permitindo estudar a expresséo génica ao nivel mais fundamental que, por sua vez, conduziu ao desenvolvimento de técnicas
de modificagdo de células e modos de obtengdo novos produtos.
Esta disciplina engloba aspetos fundamentais como clonagem génica, expressao génica, mas também de algumas aplicagdes como
edicao genética, sintese proteica in vitro e mutagénese. Pela sua complexidade e importancia econémica, a EG de plantas é alvo de
particular atengé@o, embora outros organismos sejam igualmente referidos.
O objetivo desta disciplina consiste na familiarizagdo com a metodologia, terminologia e aplicagdes do DNA recombinante, através da
aprendizagem de técnicas, dos seus fundamentos e potencial, e através da apreciagdo de exemplos concretos que permitam compreender
0 seu enorme impacto nas areas das ciéncias da vida.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Recombinant DNA technology, or genetic engineering (GE), has pushed biological research beyond the limits of traditional biochemistry,
making it possible to study gene expression at the most fundamental level, which in turn has led to the development of techniques for cells
modification and ways of obtaining new products.
This discipline encompasses fundamental aspects such as gene cloning, gene expression, but also some applications such as gene editing,
in vitro protein synthesis and mutagenesis. Due to its complexity and economic importance, plant GE is given particular attention although
other organisms are also mentioned.
The aim of this course is to familiarize students with the methodology, terminology and applications of recombinant DNA, by learning about
the techniques, their foundations and potential, and by examining concrete examples that allow them to understand its enormous impact in
life sciences.
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4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
Ts
Clonagem molecular
Clonagem de expressao
PCR, variantes de PCR e de mutagénese in vitro
Hibridac&o de acidos nucleicos: analise de DNA e RNA
Analise molecular de proteinas
EG na era p6s-genoma
EG biotecnologia vegetal. Melhoramento vegetal
Caracterizagdo molecular de plantas; pesquisa de genes de interesse
Vetores naturais na transformacéo de plantas: mediada por Agrobacterium e métodos alternativos
Regeneracao e analise de plantas transgénicas. Hibridacdo somatica
Genes de plantas e controlo da sua expressao
Resisténcia/tolerancia a stresses biéticos e abidticos

PLs

Clonagem da regido reguladora de um gene num vetor de expressao: preparacao de vetores de clonagem e inserto; construcao DNAs
recombinantes; transformacé&o de E. coli e andlise clones.

Omicas e caracterizac&o funcional de genes; clonagem Modular — GoldenBraid; edicdo genética por CRISPR-Cas9; clonagem Online —
Serial cloner; transformagao genética por A. tumefaciens

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
Lectures
Molecular cloning
Expression cloning systems
PCR, PCR variants and in vitro mutagenesis
Nucleic acids hybridization: DNA and RNA analysis
Molecular study of proteins
GE in the post-genomic era
GE and plant biotechnology. Advantages of plant breeding
Molecular characterization of plants; research of genes of interest
Natural vectors for plant transformation: Agrobacterium-mediated and alternative methods
Regeneration and analysis of transgenic plants. Somatic hybridization
Plant genes and their expression control
Resistance/tolerance to biotic and abiotic stresses

PLs

Cloning of the regulatory region of a gene in an expression vector: preparation of cloning vectors and insert; construction of recombinant
DNAs; E. coli transformation and clone analysis

Omics and functional characterization of genes; modular cloning — GoldenBraid; gene editing using CRISPR-Cas9; Online cloning —Serial
cloner; genetic transformation mediated by A. tumefaciens

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Atendendo aos objetivos da disciplina, os contelidos programaticos permitirdo desenvolver o seguinte:

- Formagao tedrica essencial para a compreensao dos fundamentos e aplicagdes da tecnologia do DNA recombinante aplicada a situagdes
praticas variadas como na problematica que envolve clonagem molecular para a construcéo de organismos transgénicos e edi¢éo de
genomas.

- Compreensdao dos aspetos importantes na avaliagédo das diferentes estratégias de manipulagdo genética.

- Identificagdo de problemas devido a metodologia utilizadas e aptiddo para delinear estratégias alternativas

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Given the objectives of the course, the syllabus will enable the following to be developed:

0 Theoretical training essential for understanding the fundamentals and applications of recombinant DNA technology applied to a variety of
practical situations, such as the problem involving molecular cloning for the construction of transgenic organisms and genome editing.

0 Understanding the important aspects of evaluating different genetic manipulation strategies.

o Identification of problems due to the methodology used and ability to devise alternative strategies.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

1.A disciplina consta de 2 componentes:
- Engenharia Genética geral (2/3)
- Engenharia Genética de Plantas (1/3)

2. Aulas tedricas expositivas e de discussao/interativas, aulas praticas em laboratdrio e sessdes tutorias.

3. A aprendizagem especifica da unidade curricular sera avaliada por exame escrito final, compreendendo questdes sobre a matéria da
tedrica e da pratica, e por dois trabalhos de grupo (um por componente).

Pretende-se desta forma avaliar:

Formacéo tedrica e pratica essenciais para o uso da tecnologia do DNA recombinante.

- Fundamentac&o tedrica e pratica necessarias para a correta articulacédo das probleméaticas da clonagem molecular.

- Desenvolvimento da compreenséo e da capacidade de aplicagdo de conhecimentos a situagdes praticas variadas.

- Compreensao dos aspetos importantes a considerar quando se planeia ou se conduz uma estratégia de transformacéo genética.

- Capacidade de identificacdo de problemas que podem surgir no desenvolvimento da metodologia e capacidade para delinear estratégias
alternativas.

- Capacidade para entender a importancia da engenharia genética e para ter uma opiniéo critica informada.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

1. The course consists of 2 components:

- General Genetic Engineering (2/3)

- Plant Genetic Engineering (1/3)

2. Lectures and discussions, practical laboratory classes and tutorial sessions.

- The specific learning of the course unit will be assessed by a final written exam, comprising questions on the theoretical and practical
subjects, and by two group assignments (one per component).

- The aim is to assess

- Theoretical and practical training essential for the use of recombinant DNA technology.

- Theoretical and practical grounding needed to correctly articulate the problems of molecular cloning.

- Development of understanding and ability to apply knowledge to a variety of practical situations.

- Understanding of the important aspects to consider when planning or carrying out a genetic transformation strategy.

- Ability to identify problems that may arise in the development of the methodology and ability to devise alternative strategies.
- Ability to understand the importance of genetic engineering and to have an informed critical opinion.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame escrito final, compreendendo questfes sobre a matéria da tedrica e da pratica das duas componentes.
Dois trabalhos de grupo (um por componente).

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Final exam, comprising questions of theoretical concepts and lab sessions of the two components.
Two group assignments (one per component).

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):

Atendendo aos objetivos da disciplina, a metodologia permitira discutir e desenvolver o seguinte:

- Capacidade para entender a importancia da engenharia genética e para ter uma opiniéo critica informada.

- Aquisicdo de um vocabulario novo e especifico referente as matérias e tecnologias lecionadas e usadas

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):

Given the objectives of the course, the methodology will enable the following to be discussed and developed:

- Ability to understand the importance of genetic engineering and to have an informed critical opinion.

- Acquisition of new and specific vocabulary relating to the subjects and technologies taught and used.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
- Correia MC, Zilhdo R. 2011. Engenharia Genética. Manual de Problemas. Abdul's Angels FCUL, (ISBN-978-972-8973-33-9).
- Correia MC, Zilhdo R. 2012. Engenharia Genética. Uma experiéncia de clonagem — Fundamento e protocolos. Abdul's Angels, FCUL
(ISBN-978-972-8973-43-8).
- Glick, B.R., Pasternack J.J. e Patten C.L. 2009. Molecular Biotechnology. Principles and Applications of Recombinant DNA, 4rd edition.
Am Soc Microbiol Press, Washington, DC.
- Nicholl, D.S.T. 2002. An Introduction to Genetic Engineering, 2nd edition. Cambridge University Press.
- Videira A. 2011. Engenharia genética: principios e aplicag6es. 2nd ed. Lidel, Lisboa.
- Kurnaz I.A. 2015. Techniques in Genetic Engineering ISBN 9780367658816 CRC Press.
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
- Correia MC, Zilhdo R. 2011. Engenharia Genética. Manual de Problemas. Abdul's Angels FCUL, (ISBN-978-972-8973-33-9).
- Correia MC, Zilhdo R. 2012. Engenharia Genética. Uma experiéncia de clonagem — Fundamento e protocolos. Abdul's Angels, FCUL
(ISBN-978-972-8973-43-8).
- Glick, B.R., Pasternack J.J. e Patten C.L. 2009. Molecular Biotechnology. Principles and Applications of Recombinant DNA, 4rd edition.
Am Soc Microbiol Press, Washington, DC.
- Nicholl, D.S.T. 2002. An Introduction to Genetic Engineering, 2nd edition. Cambridge University Press.
- Videira A. 2011. Engenharia genética: principios e aplicag6es. 2nd ed. Lidel, Lisboa.
- Kurnaz I.A. 2015. Techniques in Genetic Engineering ISBN 9780367658816 CRC Press.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacg6es (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Estatistica

4.2.1. Designacgdo da unidade curricular (PT):
Estatistica

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (EN):
Statistics

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CMAT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MS

4.2.3. Duragdo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
168.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-42.0; TP-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Maria Teresa dos Santos Hall de Agorreta de Alpuim - 42.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
* Tiago Miguel Dias Domingues - 28.0h
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
O objectivo da disciplina é introduzir os conceitos béasicos de Estatistica. Deste modo serdo introduzidos conceitos simples de estatistica
descritiva, modelo estatistico, nogdo de estatistica e correspondente distribuicdo de amostragem, verosimilhanca e métodos classicos de
inferéncia.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
The objective is to introduce the basic concepts of Statistics with mathematic rigor, such as the concept of statistical model, statistics and
corresponding sampling distribution, likelihood and classical inferential methods.

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
Capitulo I: Introdugéo: Breve referéncia a Estatistica Descritiva; populagéo; amostra aleatéria, modelo estatistico; estatistica; distribuicao
de amostragem de uma estatistica; Capitulo II: Estimagao Pontual: no¢fes basicas de estimagao; método dos momentos e método da
maxima verosimilhanca; propriedades. Capitulo Ill: Estimagéo por intervalos; conceito de intervalo de confianga e de coeficiente de
confianga; construgdo de intervalos; aplicagéo para o caso do modelo normal e modelo binomial. Capitulo I1V: Testes de hipéteses;
formulacéo de um teste de hipoteses; erros de 12 e 22 espécie; estatistica de teste, regido de rejeigdo. Testes para os parametros da
distribuicéo normal; conceito de valor p. Capitulo V: O modelo de regresséo linear; recta de minimos quadrados.

4.2.11. ContelGidos programaticos (EN):
Chapter 1. Introduction; descriptive statistics; Random sample, statistical models and likelihood; the concept of statistics and their sampling
distributions; Sampling from normal populations. Chapter 2. Estimation; basic notions; concept of estimator and its properties; methods of
estimation; method of moments and maximum likelihood method. Chapter 3. Confidence intervals: basic notions; construction of confidence
intervals; application to the normal and binomial models. Chapter 4. Hupothesis testing: The elements of a statistical test. Test statistics;
rejection region; significance level; p-value; application to the normal model. Chapter 5: The linear model; the minimum square straight line.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Esta é a primeira disciplina de estatistica que os alunos véo ter. Sendo a disciplina dirigida a estudantes de Matematica, ela deve ser dada
apresentando os conceitos de um modo rigoroso. Os conteldos programaticos sdo aqueles que se encontram em qualquer livro de
introdugdo a Estatistica Matematica, onde o objectivo é introduzir os conceitos basicos de estatistica um modo formal.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

This is the first time the students have a discipline of Statistics at the University. Since they are students from a course on Mathematics, all
the basic concepts should be introduced in a formal way and, as much as possible, with mathematical rigor. These are the syllabus one
finds in any good book on Introduction to Mathematical Statistics directed to students of mathematics.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagogico. (PT):

Nas aulas tedricas sdo apresentados 0s principais conceitos e metodologias da inferéncia estatistica, recorrendo com frequéncia a
utilizacé@o de simulagdo computacional para uma melhor compreenséo dos principios téoricos. Sdo também apresentados diversos
exemplos, em particular, relativos a utiizacéo da estatistica em contexto real. Nas aulas téorico-praticas sao resolvidos exercicios tanto de
natureza mais tedrica como de natureza pratica que exemplificam a utilizagao da estatistica.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

The main concepts and methodologies of Statistical Inference are presented in the theoretical classes, using, frequently, computational
simulation so that the theoretical principles are better understood. These classes include the presentation of many examples, some of which
explaining the use of Statistics in real life. In the practical classes the students solve exercises, with the teacher's support, both of
theoretical and practical natures, the latter exemplifying how Statistics can be used to solve practical problems.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
As aulas tedricas sédo dadas de um modo formal; Slides séo apenas usados para ilustrar figuras, tabelas ou outros elementos de trabalho.
As aulas tedrico-praticas séo usadas para ilustrar os conceitos tedricos; os alunos terao que resolver exercicios de indole mais tedrica. As
aulas praticas de laboratério serdo usadas para cimentar os conceitos aprendidos, trabalhando com dados de natureza variada, de modo a
poder dar uma perspectiva das aplicacdes da estatistica. Dois testes parciais e exame final

4.2.14. Avaliacéo (EN):
The lectures are given in a formal way using the blackboard. Slides are only used to display pictures, tables or other working material. The
concepts are illustrated with examples and worked both in lectures and in tutorials. Two partial tests and final exam
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Sendo os objectivos da disciplina a apresentagdo de conceitos de estatistica do ponto de vista matematico, estes terdo de ser apreendidos
de um modo formal. As aulas dadas no quadro permitem ao professor apresentar o raciocinio de um modo cuidado permitindo aos alunos
0 acompanhamento rigoroso das ideias e conceitos, havendo no entanto necessidade de os mesmos serem trabalhados na pratica.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
Since the objective of the discipline is the presentation of the statistical concepts from a mathematical point of view, these have to be
thought in such a way that students can follow all the details of the construction of the methods and the reasoning behind the ideas and
concepts. However working with examples is an important task to cement the theory and understand the importance of Statistics in the real
world.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
ALPUIM, T.: "Introducao a Estatistica". Apontamentos da disciplina ndo publicados. DAVISON, A, Statistical Models, published by
Cambridge University Press, 2003 DEGROOT, M.: "Probability and Statistics". 22 Ed. Addison-Wesley,1986. HOEL, P.G.: "Introduction to
Mathematical Statistics". John Wiley and Sons, 1984. HOGG, R.V. e CRAIG, A.T.: "Introduction to Mathematical Statistics". MacMillan,
1978. LARSON, H.J.: "Introduction to Probability Theory and Statistical Inference”, John Wiley and Sons, 1982. MENDENHALL, W.,
WACKERLY, D.D. e SCHEAFFER, R.L.: "Mathemathical Statistics with Applications". PWS-Kent Publishing Company, Boston, 1989.
MOOQOD, A.M., GRAYBILL, F.A. e BOES, D.C.: "Introduction to the Theory of Statistics". McGraw-Hill, 1974. MURTEIRA, B.J.F e Antunes,
M.: "Probabilidades e Estatistica". Vol | e Il. Escolar Editora, 2012.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
ALPUIM, T.: "Introducéo a Estatistica". Apontamentos da disciplina n&o publicados. DAVISON, A, Statistical Models, published by
Cambridge University Press, 2003 DEGROOT, M.: "Probability and Statistics". 22 Ed. Addison-Wesley,1986. HOEL, P.G.: "Introduction to
Mathematical Statistics". John Wiley and Sons, 1984. HOGG, R.V. e CRAIG, A.T.: "Introduction to Mathematical Statistics". MacMillan,
1978. LARSON, H.J.: "Introduction to Probability Theory and Statistical Inference", John Wiley and Sons, 1982. MENDENHALL, W.,
WACKERLY, D.D. e SCHEAFFER, R.L.: "Mathemathical Statistics with Applications". PWS-Kent Publishing Company, Boston, 1989.
MOOD, A.M., GRAYBILL, F.A. e BOES, D.C.: "Introduction to the Theory of Statistics". McGraw-Hill, 1974. MURTEIRA, B.J.F e Antunes,
M.: "Probabilidades e Estatistica". Vol | e . Escolar Editora, 2012.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacges (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Etica Profissional na Informética

4.2.1. Designacé&o da unidade curricular (PT):
Etica Profissional na Informatica

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Professional Ethics in Informatics

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CEl

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
SCE

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual
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4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
84.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
3.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Carlos Alberto Pacheco dos Anjos Duarte - 28.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
A unidade curricular de Etica Profissional na Informatica (EPI) prepara os alunos para entenderem as implicagdes sociais, éticas e
profissionais da sua futura carreira como engenheiros informaticos. Desenvolvem-se habilidades de pensamento critico e raciocinio ético
através da analise de dilemas éticos no design e implementagdo de tecnologia. A énfase na integridade e responsabilidade promove uma
base sélida em ética profissional, enquanto o estudo de casos e estruturas éticas capacita os alunos a enfrentar desafios de forma ética. A
unidade também aborda temas como propriedade intelectual, privacidade e direitos civis, conscientizando sobre as implicagGes legais e
éticas em dados e seguranga digital. Explora-se ainda a relagdo da computagdo com sustentabilidade, histéria, economia, seguranca e
diversidade, preparando os alunos para entenderem o contexto mais amplo em que operam.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (EN):
The course unit on Professional Ethics in Informatics prepares students to understand the social, ethical, and professional implications of
their future careers as computer engineers. It develops critical thinking and ethical reasoning skills through the analysis of ethical dilemmas
in technology design and implementation. Emphasis on integrity and responsibility fosters a strong foundation in professional ethics, while
case studies and ethical frameworks empower students to address challenges ethically. The unit also covers topics such as intellectual
property, privacy, and civil rights, raising awareness of legal and ethical implications in data and digital security. Additionally, it explores the
intersection of computing with sustainability, history, economics, security, and diversity, equipping students to comprehend the broader
context in which they operate.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
Importancia das consideragfes sociais, éticas e profissionais na engenharia informatica; Contexto historico e evolugao de estruturas éticas
na computacao.
Métodos para analise ética.
Etica profissional
Propriedade intelectual.
Privacidade e liberdades civis.
Comunicagéo.
Sustentabilidade.
Histéria da computacéo.
Economias da computacéo.
Politicas de seguranga, leis e crimes informaticos.
Diversidade, equidade e incluséo.
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4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
Importance of social, ethical, and professional considerations in computer engineering; Historical context and evolution of ethical
frameworks in computing.

Methods for ethical analysis.

Professional ethics.

Intellectual property.

Privacy and civil liberties.

Communication.

Sustainability.

History of computing.

Economies of computing.

Security policies, laws, and computer crimes.
Diversity, equity, and inclusion.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

O programa comeca com ligées fundamentais que introduzem os alunos a importancia destes fatores na informatica, fornecendo contexto
histérico e tracando a evolugao dos quadros éticos na tecnologia. Esta compreensao prepara o terreno para uma exploragéo mais
profunda dos métodos de analise ética. A medida que o programa avanca, cobre sistematicamente a ética profissional, enfatizando
integridade e responsabilidade na préatica da ciéncia da computacdo. Estudos de caso e exercicios praticos permitem que os alunos
enfrentem diretamente desafios éticos, desenvolvendo suas habilidades de pensamento critico e tomada de deciséo ética. Tépicos como
propriedade intelectual, privacidade, liberdades civis, sustentabilidade, dimensdes econémicas e diversidade, equidade e inclusdo sdo
abordados de forma abrangente, promovendo uma consciéncia das implicag6es legais e éticas no tratamento de dados e seguranga da
informagao.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The syllabus begins with foundational lessons that introduce students to the overarching importance of these factors in computing, providing
historical context and tracing the evolution of ethical frameworks in technology. This foundational understanding sets the stage for deeper
exploration into methods for ethical analysis. As the syllabus progresses, it systematically covers professional ethics, emphasizing integrity,
accountability, and responsibility in computer science practice. Case studies and practical exercises enable students to engage directly with
ethical challenges, honing their critical thinking and ethical decision-making skills. Topics such as intellectual property, privacy, civil liberties,
sustainability, economic dimensions, and diversity, equity, and inclusion are addressed comprehensively, fostering awareness of legal and
ethical implications in data handling and information security.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

As metodologias de ensino empregues enfatizam a aprendizagem ativa, 0 pensamento critico e a aplicagéo pratica de principios éticos em
cenarios do mundo real. Uma combinacéo de palestras, discussfes e atividades interativas proporcionardo aos alunos uma base tedrica
sélida, incentivando-os a envolver-se ativamente com os materiais do curso. Estudos de caso permitirdo aos alunos aplicar métodos de
analise ética e estruturas éticas profissionais a dilemas e situagGes auténticas, fomentando habilidades de pensamento critico e
capacidades de tomada de decisédo ética. Palestras de profissionais da industria forneceréo insights valiosos sobre desafios éticos
enfrentados no campo, enriquecendo a compreensao dos alunos sobre a complexa interagdo entre tecnologia e sociedade.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The teaching methodologies employed emphasize active learning, critical thinking, and the practical application of ethical principles in real-
world scenarios. A combination of lectures, discussions, and interactive activities will provide students with a solid theoretical foundation,
encouraging them to actively engage with course materials. Case studies will allow students to apply methods of ethical analysis and
professional ethical frameworks to authentic dilemmas and situations, fostering critical thinking skills and ethical decision-making abilities.
Guest lectures from industry professionals will offer valuable insights into ethical challenges faced in the field, enriching students'
understanding of the complex interaction between technology and society.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Ao longo da unidade curricular, os alunos serdo avaliados por meio de uma variedade de métodos que visam medir ndo apenas sua
compreensédo de conceitos éticos fundamentais, mas também sua habilidade em aplicar eficazmente estruturas éticas em cenarios
praticos. Além de questionarios, os alunos analisaréo estudos de caso, nos quais terdo a oportunidade de discutir a resolucéo de dilemas
éticos complexos. Essas atividades nao s6 fortalecerdo o seu pensamento critico e habilidades de tomada de decisdo ética, mas também
melhorardo a sua capacidade de comunicar eficazmente o0s aspetos éticos das solu¢des propostas. Além disso, um exame final
abrangente sera realizado para avaliar a compreenséo global dos objetivos da unidade curricular pelos alunos, garantindo que tenham
adquirido conhecimentos substanciais e habilidades praticas necessarias para enfrentar desafios éticos e profissionais no campo da
computacéao.
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4.2.14. Avaliagéo (EN):
Throughout the course, students will be assessed through a variety of methods aimed at measuring not only their understanding of
fundamental ethical concepts but also their ability to effectively apply ethical frameworks in practical scenarios. In addition to quizzes,
students will analyze case studies, providing them with the opportunity to discuss the resolution of complex ethical dilemmas. These
activities will not only strengthen their critical thinking and ethical decision-making skills but also enhance their ability to effectively
communicate the ethical aspects of proposed solutions. Furthermore, a comprehensive final exam will be conducted to assess students'
overall grasp of the course unit's objectives, ensuring they have acquired substantial knowledge and practical skills necessary to tackle
ethical and professional challenges in the field of computing.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
A coeréncia entre as metodologias de ensino empregues, as metodologias de avaliacéo e os objetivos de aprendizagem na unidade
curricular de Etica Profissional na Informética é evidente na sua orientagio para o desenvolvimento de uma compreens&o abrangente e
habilidades praticas entre os alunos. A unidade comega com aulas e discussdes sobre os fundamentos, introduzindo os alunos a
importancia das consideracdes sociais, éticas e profissionais na informatica. Esta fase inicial fornece contexto historico e traca a evolugéo
dos quadros éticos na tecnologia, estabelecendo uma base sélida para uma exploragdo mais profunda.
A medida que o programa avanca, incorpora atividades interativas, como estudos de caso, que servem também como ferramentas de
avaliagdo. Estas metodologias permitem que os alunos apliguem métodos de analise ética e quadros de ética profissional a cenarios do
mundo real, demonstrando assim as suas habilidades de pensamento critico e de tomada de deciséo ética. Esta aplicacéo pratica é ainda
reforgada por questionarios que avaliam a compreensao dos conceitos éticos pelos alunos e a sua capacidade de aplica-los eficazmente.
Além disso, palestras de profissionais da industria enriguecem a experiéncia de aprendizagem ao fornecer ilustracdes sobre os desafios
éticos atuais enfrentados no campo. Esta interagdo faz a ponte entre o conhecimento teérico e as aplicagdes praticas, oferecendo aos
alunos uma perspetiva mais ampla sobre a complexa interagéo entre tecnologia e sociedade.
A integracdo do desenvolvimento de habilidades de comunicagao ao longo da unidade assegura que os alunos possam articular
eficazmente conceitos técnicos e participar em discussdes sobre questdes éticas com diversas partes interessadas. Esta énfase na
comunicagdo complementa as suas habilidades de raciocinio ético, preparando-os para navegar em ambientes profissionais com clareza e
profissionalismo.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The coherence between the teaching methodologies employed, evaluation methodologies, and the learning outcomes in the Professional
Ethics in Informatics course is evident in their alignment towards developing a comprehensive understanding and practical skills among
students. The unit begins with foundational lectures and discussions, introducing students to the significance of societal, ethical, and
professional considerations in computer science. This initial phase provides historical context and outlines the evolution of ethical
frameworks in technology, laying a solid groundwork for deeper exploration.
As the syllabus progresses, it incorporates interactive activities such as case studies, which serve as evaluation tools. These methodologies
allow students to apply ethical analysis methods and professional ethics frameworks to real-world scenarios, thereby demonstrating their
critical thinking abilities and ethical decision-making skills. This practical application is further reinforced by quizzes that assess their
understanding of ethical concepts and their ability to apply them effectively.
Furthermore, guest lectures from industry professionals enrich the learning experience by providing insights into current ethical challenges
faced in the field. This interaction bridges theoretical knowledge with practical applications, offering students a broader perspective on the
complex interplay between technology and society.
The integration of communication skills development throughout the unit ensures that students can effectively articulate technical concepts
and engage in discussions on ethical issues with diverse stakeholders. This emphasis on communication complements their ethical
reasoning skills, preparing them to navigate professional environments with clarity and professionalism.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
Blundell, B. G. (2020). Ethics in Computing, Science, and Engineering: A Student’s Guide to Doing Things Right (1st ed.). Springer Cham.
https://doi.org/10.1007/978-3-030-27126-8

Tavani, H. T. (2016). Ethics and Technology: Controversies, Questions, and Strategies for Ethical Computing (5th ed.). Wiley.
https://www.wiley.com/en-
us/Ethics+and+Technology%3A+Controversies%2C+Questions%2C+and+Strategies+for+Ethical+Computing%2C+5th+Edition-p-
9781119239758
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Blundell, B. G. (2020). Ethics in Computing, Science, and Engineering: A Student’s Guide to Doing Things Right (1st ed.). Springer Cham.
https://doi.org/10.1007/978-3-030-27126-8

Tavani, H. T. (2016). Ethics and Technology: Controversies, Questions, and Strategies for Ethical Computing (5th ed.). Wiley.
https://www.wiley.com/en-

us/Ethics+and+Technology%3A+Controversies%2C+Questions%2C+and+Strategies+for+Ethical+Computing%2C+5th+Edition-p-
9781119239758

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Fisica A

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Fisica A

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Physics A

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CFIS

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
[=]

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-21.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« José Manuel Pires Marques - 49.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Introducéo aos principios fundamentais do Eletromagnetismo e suas aplicacdes a circuitos electricos. Os alunos deverdo desenvolver a
capacidade de compreender e manipular esses conceitos e saber aplica-los a resolugdo de problemas. As aulas teérico-praticas serdo
utilizadas para a discussao e resolucéo de problemas sobre os temas abordados nas aulas tedricas.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Introduction to fundamental concepts in Electromagnetism and its applications to electronic circuits, at the level of a general course in
Physics for engineers. Students are expected to become familiar with these concepts and to develop competences in appling them to solve
pratical problems. Problem solving lessons will be used to discuss and solve excercises related with the concepts presented in the theory
lectures of the course.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
- Grandezas Fisicas e medi¢&o - Campo Elétrico; - Lei de Gauss; - Potencial Elétrico; - Condensadores e Dielétricos; - Corrente Elétrica e
Resisténcia; - Circuitos de Corrente Continua - Campo Magnético; - Fontes de Campo Magnético; - Lei de Faraday; - Indutancia; - Circuitos
de Corrente Alternada; - Ondas Eletromagnéticas; - Semicondutores.

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
- Physical quantities and measurements; - Electric field; - Gauss's law; - Electric potential; - Capacitors and dielectrics; - Electric current and
resistance; DC Circuits - Magnetic field; - Magnetic sources; - Faraday's law; - Inductance; AC circuits; - Electromagnetic waves; -
Semiconductors.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contetidos programéticos referem os principios béasicos da Eletricidade e do Magnetismo, areas que constituem o ramo da Fisica do
Eletromagnetismo. Nas aulas tedrico-praticas séo discutidos e resolvidos séries de problemas que abordam todos os tépicos estudados
nas aulas tedricas. As matérias lecionadas podem ser encontradas na bibliografia recomendada.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The course programmatic contents address the key concepts of Electromagnetism. Practical lectures are used to discuss and solve series
of problems, addressing all topics studied in the theory lectures. These concepts are also essential for more advanced courses and for a
better dialogue with engineers and architects. All the presented concepts can be found in the recommended bibliography.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Aulas tedricas, que se dedicam a exposi¢éo da matéria, e aulas tedrico-praticas, que séo utilizadas para a resolugéo e discusséo de séries
de problemas sobre a matéria dada nas aulas tedricas.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The theory lectures are used present the programmatic topics, which are the subject of the exercises that are discussed and solved in the
practical classes of the course.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Avaliacéo por exames de frequéncia: 3 testes durante semestre (opcionais).s Avaliacao final: Exame escrito

4.2.14. Avaliacéo (EN):
3 written tests during the semester (optional). Final written examination.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Nas aulas tedricas sdo estudados os aspectos indicados nos contelidos progaméaticos e nas aulas teérico-préaticas séo resolvidos
exercicios sobre todos eles.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The theory lectures are used present the programmatic topics of the course, which are the subject of the practical exercises that are
discussed and solved in the practical classes of the course.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
- R. A. Serway and J. W. Jewett (2018). Physics for Scientists and Engineers, 10th ed.;
- Narciso G. and A. Damask (1991). Physics for Computer Science Students
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
- R. A. Serway and J. W. Jewett (2018). Physics for Scientists and Engineers, 10th ed.;
- Narciso G. and A. Damask (1991). Physics for Computer Science Students

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagdes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Fundamentos de Prospecédo de Dados

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Fundamentos de Prospecéo de Dados

4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (EN):
Data Mining Foundations

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CEl

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
SCE

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-21.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Sara Alexandra Cordeiro Madeira - 28.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
* André Osorio e Cruz de Azeredo Falcéo - 21.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptidoes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Esta UC oferece uma introdugdo abrangente aos métodos e técnicas fundamentais da prospecc¢ao de dados. O foco serd a compreenséo
de conceitos-chave, metodologias e algoritmos que permitem a descoberta de padrdes, relagbes e informacdes Uteis a partir de grandes
volumes de dados. Os alunos aprenderdo sobre data warehousing e OLAP para armazenamento e sumarizagdo de dados, descoberta de
padrées e aprendizagem de regras de associagdo, prospecgéo de tipos de dados complexos, e aplicagdes e tendéncias em Prospecgéo de
Dados em investigacao e na industria.
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
This course provides a comprehensive introduction to the foundational methods and technigues of data mining. The focus is on
understanding key concepts, methodologies, and algorithms that enable the discovery of patterns, relationships, and insights from large
datasets. Students will learn about data warehousing and OLAP for data storage and summarization, pattern mining and association rule
learning, mining complex data types, and applications and trends in Data Mining in research and industry.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
1) Introducao aos conceitos e processos de prospeccao de dados, visdo geral do pipeline de prospeccéo de dados (preparacao de dados,
modelacédo, avaliagédo e implementagédo); 2) Armazenamento de Dados e OLAP: Arquitetura e design de armazéns de dados, conceitos de
OLAP (incluindo agregacéo, slicing, dicing, roll-up e drill-down); 3) Descoberta de Padrdes e Aprendizagem de Regras de Associagao:
Noc¢des basicas de regras de associagao ( incluindo suporte, confianga e lift), mineracéo de itemsets frequentes com o algoritmo apriori,
padrdes closed e maximal, avaliagdo de padrdes e regras; 4) Prospecgdo de Tipos de Dados Complexos: prospeccao de texto, mineragdo
de dados temporais, técnicas para lidar com dados néo estruturados e de elevada dimensionalidade; 5) Aplicacdes e Tendéncias em
Prospeccéo de Dados: Sistemas de recomendagao, tendéncias recentes e dire¢des futuras em investigacao e aplicacdes da prospeccao
de dados na industria.

4.2.11. ConteGidos programaticos (EN):
1) Introduction to data mining concepts and processes, overview of the data mining pipeline (data preparation, modeling, evaluation, and
deployment); 2) Data Warehousing and OLAP: Data warehousing architecture and design, OLAP concepts (including aggregation, slicing,
dicing, roll-up, and drill-down operations), and applications of OLAP in business intelligence;
3) Pattern Mining and Association Rule Learning: Basics of association rules (including support, confidence, and lift); frequent itemset
mining with the Apriori algorithm, closed and maximal patterns, pattern and rule evaluation; 4) Mining Complex Data Types: Text mining,
temporal data mining, and techniques for handling unstructured and high-dimensional data; 5) Applications and Trends in Data Mining:
Recommender systems, recent trends, and future directions in data mining research and industry applications.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

O programa seleccionado contém as competéncias essenciais de qualquer programa de prospeccao de dados (data mining), incluindo
andlise exploratéria de dados multidimensionais e sua organizacdo e processamento analitico, bem como dete¢éo de padrées, mineragao
de tipos de dados complexos, aplicagGes recentes na industria e dire¢des futuras em investigagao.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The selected program includes the core skills of any data mining program, including exploratory analysis of multidimensional data and its
organization and analytical processing, as well as pattern discovery, mining of complex data types, and recent applications and research
trends.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

Esta unidade curricular combina aulas expositivas e sess6es de laboratério teorico-praticas. As aulas expositivas explicam conceitos
principais, como pré-processamento de dados e deteccéo de padrdes, enquanto os laboratérios permitem que os alunos apliquem essas
ideias a conjuntos de dados reais. Este método ajuda os alunos a aprender tanto a teoria quanto as necessidades praticas para trabalhar
na area.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):
This course combines lectures and lab sessions. Lectures explain key concepts like data preprocessing and pattern detection, while labs

allow students to apply these ideas to real datasets. This method helps students learn both the theory and the practical skills needed to
work in the field.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Projectos em avaliagéo continua e Exame Final

4.2.14. Avaliag@o (EN):
Course Project during the semester and Final Exam
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
O alinhamento entre as metodologias de ensino e os resultados de aprendizagem garante que os alunos adquiram conhecimentos teéricos
e qualificagbes praticas. Ao integrar aulas expositivas com sess6es de laboratério, a unidade curricular apoia diretamente os resultados
previstos. As aulas expositivas fornecem a estrutura conceitual, oferecendo aos alunos a base tedrica necessaria para abordar tarefas
complexas de andlise de dados. As sessdes de laboratério reforcam essa aprendizagem, envolvendo os alunos em aplicacdes reais,
incentivando-os a testar, refinar e refletir sobre os métodos estudados. Essa coeréncia assegura que os alunos obtenham néo apenas com
uma sélida compreenséo do material, mas também com a capacidade de aplicar seus conhecimentos em contextos profissionais
relevantes.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
The alignment between teaching methodologies and learning outcomes ensures that students gain both theoretical knowledge and practical
skills. By integrating expository lectures with hands-on laboratory sessions, the course directly supports the stated outcomes Lectures
provide the conceptual framework, offering students the theoretical foundation needed to approach complex data analysis tasks. Lab
sessions reinforce this learning by engaging students in real-world applications, encouraging them to test, refine, and reflect on the methods
they've studied. This coherence ensures that students leave the course not only with a solid understanding of the material but also with the
ability to apply their knowledge in meaningful, professional contexts

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Data Mining: Concepts and Techniques de Jiawei Han, Micheline Kamber e Jian Pei
Mining of Massive Datasets
Jure Leskovec, Anand Rajaraman, Jeff Ullman

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Data Mining: Concepts and Techniques de Jiawei Han, Micheline Kamber e Jian Pei

Mining of Massive Datasets
Jure Leskovec, Anand Rajaraman, Jeff Ullman

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacbes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Genética

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Genética

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Genetics

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CVIDA

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
LS

4.2.3. Duragdo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
168.0
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4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» José Elio da Silva Sucena - 56.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Pretende-se fornecer uma formacéo sélida, atual e abrangente no dominio da Genética. - Aquisi¢do de fundamentos teéricos sélidos de
genética. - Desenvolvimento de métodos de analise genética. - Desenvolvimento do raciocinio genético e de espirito critico e
independente.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
The main goal is to provide a solid background and a wide band overview of the most recent areas of genetic research - Acquisition of solid
theoretical foundations of genetics. - Development of methods for genetic analysis. - Development of reasoning and critical thinking.

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
Evolucéo do conceito de gene e dos métodos de andlise genética. Bases do Mendelismo. Relagdes entre alelos de um mesmo gene.
Simbologia genética. Epistasia e pleiotropia. Linkage: conceito, determinagdo e consequéncias para andlise e evolugdo dos sistemas
biolégicos. Mecanismos bésicos de produgéo de gametas. Analise de meioses e de produtos meiéticos ao acaso. Andlise genética em
organismos haplontes, diplontes e haplodiplontes. Andlise de pedigrees. Genes localizados em cromossomas sexuais. Influéncia do sexo
na Hereditariedade. Analise genética em bactérias e virus. Meios de sele¢do de mutantes e recombinantes. Recombinagéo e
complementagdo. Genética de organismos-modelo. Modelos animais, ferramentas de manipulagdo e analise genética (Drosophila, C.
elegans, ratinho e zebrafish). Genética do desenvolvimento. Genética do sistema imunitério. Epigenética. Genémica, Transcritbmica e
Protedmica. Genética e a historia da espécie e civilizagbes humanas.

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
Evolution of gene concept and methods of gene analysis. Basis of Mendelism. Interallelic relations. Genetic symbols and nomenclature.
Epistasis and pleiotropy. Linkage: concept, determination and consequences for the analysis and evolution of biological systems. Basic
mechanisms of gemete production. Analysis of meiosis and random meiotic products. Genetic analysis of haplonts, diplonts and
haplodiplonts Pedigrees. Sex-linked genes. Sex influence in heredity. Genetic analysis of bacteria and viruses. Selective media for mutants
and recombinants. Recombination versus complementation. Genetics of model organisms. Animal models as tools for manipulation and
genetic analysis (Drosophila, C. elegans, mouse and zebrafish). Genetics of development. Genetics of the immune system. Epigenetics.
Genomics, transcriptomics and proteomics. Genetics and the history of the human species and civilization.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Nesta disciplina existe uma abordagem integrada e coerente dos contelidos teéricos e tedrico-praticos e os objetivos gerais de formagéao
sélida no dominio da genética atual. Sdo cobertos todos os aspectos essenciais da analise genética classica bem como das estratégias e
aplicagbes mais recentes.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

We follow an integrative and coherent approach of the theory along with the theoretical-practical aspects to reach the main goals of a solid
formation on the domains of genetics. The program covers the essential aspects of classical genetics as well as the most recent strategies
and applications.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Exposicéao dos fundamentos tedricos por recurso a projeccao de slides em powerpoint. Resolugéo de exercicios nas aulas teorico-praticas
e desenvolvimento de raciocinio genético supervisionado pelos docentes.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Expositive theoretical lessons and projection of slides in powerpoint. Resolution of exercises in theoretic-practical lessons and development
of genetic reasoning supervised by teachers.

4.2.14. Avaliacéo (PT):
Exame Final de escolha mdltipla.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Final multiple choice exam.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
As aulas teéricas tém um caracter expositivo, mas fortemente interativo, relacionando a exposigdo com casos concretos dos mecanismos
genéticos envolvidos. Nas aulas tedrico-praticas a explicagdo dos fundamentos tedricos e do raciocinio genético, permite orientar os
alunos na resolugéo de exercicios, na leitura e compreensédo de temas metodol6gicos que complementam os assuntos tratados nas aulas
tedricas, desenvolver o seu espirito critico e promover a elaboragéo de hipéteses a vir a ser testadas.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The lectures are expository in nature, but highly interactive, linking exposure to specific cases that contributed to the elucidation of genetic
mechanisms involved. In the tutorials, the explanations of the theoretical background underlying the resolution of exercises, allows guide
students in reading and understanding of methodological issues that complement the subjects dealt with in lectures, develop their critical
thinking and promote elaboration of assumptions prove to be tested.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
- Pierce, B.A. (2012). Genetics: a conceptual approach. 4th ed., W. H. Freeman and Company. ISBN-13: 978-1-4292-3250-0. ISBN-10: 1-
4292-3250-1 James N. Thompson, Jr, Jenna J. Hellack, Gerald Braver, David S. Durica (2007). Primer of Genetic Analysis: A Problems
Approach. 3rd Edition, Cambridge University Press, ISBN: 9780521603652

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
- Pierce, B.A. (2012). Genetics: a conceptual approach. 4th ed., W. H. Freeman and Company. ISBN-13: 978-1-4292-3250-0. ISBN-10: 1-
4292-3250-1 James N. Thompson, Jr, Jenna J. Hellack, Gerald Braver, David S. Durica (2007). Primer of Genetic Analysis: A Problems
Approach. 3rd Edition, Cambridge University Press, ISBN: 9780521603652

4.2.17. Observacg6es (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Grafos e Redes

4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (PT):
Grafos e Redes

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Graphs and Networks

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CMAT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MS

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual
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4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
168.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Luis Eduardo Neves Gouveia - 56.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Pretende-se: i) aumentar o conhecimento do aluno sobre conceitos de grafos (conhecimento esse jé inicializado na disciplina de 10); ii)
desenvolver propriedades sobre os conceitos apresentados e resultados que relacionam diversos conceitos com o objectivo de obrigar os
alunos a praticar e melhorar o desenvolvimento do raciocinio matematico.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Main objectives are: i) to increase the students knowledge of graph theoretical concepts (such knowledge has been initiated in the first year
with the discipline 10); ii) to develop proprieties about graph concepts and to establish theoretical results relating them to improve the
development of mathematical reasoning.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT): )
0.Introdugéo e Revisédo de Conceitos.1. Arvores de Suporte 2. Grafos Eulerianos e Grafos Hamiltonianos 3. Grafos Planares 4. Conjuntos
de nodos e conjunto sde arestas motaveis 5. Coloracéo de um Grafo

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
0.Introduction.1. Spanning Trees 2. Euglerian Graphs and Hamiltonian Graphs 3. Planar Graphs 4. Special node setas and edge sets 5.
Graph Colorings

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contelidos programaticos estédo planeados de modo a permitir ao aluno um conhecimento progressivo dos conceitos de Redes e
Grafos. Os contetdos estéo sequenciados de maneira a permitir a um aluno usar conhecimentos necessarios
de um capitulo para o seguinte.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The syllabus is planned in order to allow the student a progressive knowledge of the concepts of Networks and Graphs. The contents are
sequenced in a way that allows a student to use necessary knowledge from one chapter to the next.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Aulas Teoricas onde os conceitos, e resultados sobre eles, séo dados e exemplificados.
Aulas Teorico-Practicas para aplicacdo e manipulagéo dos conceitos estudados.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Theoretical classes where concepts and results about them are given and exemplified.
Theoretical/Practical classes where the concepts are manuoulated and applied.
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4.2.14. Avaliagéo (PT):
Nota Final : Além do exame final (12 época e 22 época), existe uma Avaliacao Intercalar (Al) que consiste em 2 testes, o0 primeiro realizado
a meio do semestre, e o0 segundo, no fim do semestre. Cada teste diz respeito a uma parte da matéria.
A Al é alternativa ao exame final (12 época) para permitir aos alunos dispensarem do mesmo. Um aluno que faca pelo menos um dos
testes ndo pode fazer a 12 época.

Para aprovacao na disciplina é necessario ter 10 valores (no caso de ter realizado a Al é necessario ter média de 10 valores nos testes).

Alunos com mais de 16valores tém de fazer oral para manterem a nota.

4.2.14. Avaliacéo (EN):
Final mark: Besides the final exam (with 1st and 2nd date), we have an Intercalar Evaluation (IE) that consists in 2 tests, teh first one in the
middle of the semester and the second, at the end of the semester.
The IE is an alternative to the 1st date. A student that does at least one of the tests, is not allowed to do the first date.

To be approved, a students needs to have 10 (out of 20). In the case of the two tests an average of 10 is needed.

Students with a mark gretaer than 16 may have to make an oral exam to maintain the mark.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
De modo a que os alunos apreendam os conceitos introduzidos, é essencial uma sequencia de aulas, em gue na primeira s&o expostos
esses conceitos e, de seguida, uma outra aula onde sao trabalhados exercicios de aplicacéo.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
In order for students to grasp the concepts introduced, a sequence of classes is essential, in which these concepts are exposed in the first
and, then, another class where application exercises are worked.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Gouveia, L., (2011), "Folhas de Apoio - Tépicos de Grafos".

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Gouveia, L., (2011), "Folhas de Apoio - Topicos de Grafos".

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observages (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Inteligéncia Artificial Aplicada

4.2.1. Designacé&o da unidade curricular (PT):
Inteligéncia Artificial Aplicada

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Applied Atrtificial Intelligence

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CEl

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
SCE

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral
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4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-21.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
 Jodo Carlos Balsa da Silva - 49.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Conhecer técnicas de inteligéncia artificial passiveis de suportar interacéo direta com utilizadores humanos e desenvolver competéncias na
sua aplicacédo. Capacitar os alunos para a andlise dos requisitos especificos em varias areas de utilizagdo da IA na sociedade.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
To know atrtificial intelligence techniques able to support direct interaction with human users and to develop competencies in their
application. Endow students with ability to analyse specific requirements of diverse areas of application of Al in society.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
Ciéncia do Conhecimento: Introdugdo a redes de conhecimento e web semantica; Utilizagdo e exploracao de grafos para o
desenvolvimento de aplicagbes
Processamento de Lingua Natural e Agentes conversacionais: Politicas de diélogo; Avaliagdo dos sistemas
IA e Sociedade: Etica e IA; Ciéncia Cognitiva; Robdtica

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
Knowledge Science: Introduction to knowledge networks and semantic web; Usage and exploration of graphs for application development
Natural Language Processing and Conversational agents: Dialogue politics; Systems evaluation
Al and society: Ethics and Al; Cognitive science; Robotics

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contetidos programéticos foram escolhidos de modo a apresentar uma perspetiva diversificada da utilizacéo da IA em diferentes areas
da sociedade, em interacéo direta com os humanos. Consequentemente, os conteldos focam aspetos da IA de representagdes e
interagdes de facil interpretacéo e com facil interagdo com os humanos.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The programmatic contents were chosen in a way to present a diversified perspective of Al usage in different society areas in direct
interaction with humans. Consequently, the contents focus Al aspects of representations and interactions of easy interpretation and with
easy interaction with humans.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):
O ensino divide-se em periodos expositivos a cargo do docente onde se introduzem os contetdos, alternando com periodos de teor

tedrico-pratico com exercicios e utilizagdo de demonstradores, de software, sobre as matérias anteriormente expostas. Em regime trabalho
autéonomo, cada aluno deve desenvolver, em grupo, um projeto ou ensaio sobre um tépico da matéria.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Teaching is divided between periods of oral presentation of contents by the teacher, where new contents are introduced, and periods with a
theoretical-practical character, with exercises and use of demonstrators, in software, of the matters previously exposed. In autonomous
work each student must develop, in group, a project or essay on a topic of the course.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagcdo é composta por avaliac@o continua através de testes e participacéo nas aulas, um projeto ou ensaio tedrico, a realizar em
grupo, sobre um tépico especifico do programa a escolha de cada grupo, com apresentagdo em aula e um exame.

4.2.14. Avaliagé@o (EN):
Evaluation comprises continuous evaluation based on tests and participation in classes, a project or theoretical essay to be produced in
group, in a specific topic of the programme chosen by each group to be presented in class, and an exam.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
A metodologia de ensino consiste na apresentagdo combinada da abordagem tedrica a cada tépico com a utilizagéo de ferramentas que
possibilitam a experimentacéo em casos de estudo didaticos. O desenvolvimento de um projeto numa tematica de aplicagdo da IA a
escolha dos alunos que formam cada grupo, permite valorizar interesses especificos do grupo e, simultaneamente tomar contacto, na
altura das apresentacdes dos projetos, com uma maior variedade de casos de aplicagéo.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The teaching methodology consists of a combined presentation of the theoretical approach to each topic with the use of tools that enable
experimentation in didactic case studies. The development of a project on an Al application theme chosen by the students who form each
group allows the specific interests of the group to be valued and, at the same time, to come into contact, at the time of project presentations,
with a greater variety of application cases.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Semantic Web for the Working Ontologist, 3rd edition, Dean Allemang, Jim Hendler, Fabien Gandon, 2020, ACM

Speech and Language Processing, Dan Jurafsky and James Martin 3 ed (draft), 2023, https://web.stanford.edu/~jurafsky/slp3/Artificial
Systems

Bibliografia secundaria:
Artificial Intelligence — A modern approach, 4th ed., Stuart Russell and Peter Norvig, 2022, Pearson

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Semantic Web for the Working Ontologist, 3rd edition, Dean Allemang, Jim Hendler, Fabien Gandon, 2020, ACM

Speech and Language Processing, Dan Jurafsky and James Martin 3 ed (draft), 2023, https://web.stanford.edu/~jurafsky/slp3/Artificial
Systems

Bibliografia secundaria:

Artificial Intelligence — A modern approach, 4th ed., Stuart Russell and Peter Norvig, 2022, Pearson

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagdes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Inteligéncia Artificial Interativa

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Inteligéncia Artificial Interativa

4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (EN):
Interactive Atrtificial Intelligence
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4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CEl

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
SCE

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-21.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« Cétia Luisa Santana Calisto Pesquita - 12.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
* Carlos Alberto Pacheco dos Anjos Duarte - 8.0h
» Jodo Pedro Vieira Guerreiro - 6.0h
* Luis Miguel Parreira e Correia - 8.0h
* Nuno Ricardo da Cruz Garcia - 15.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Ao concluir esta unidade curriculal5r, os alunos deverdo ser capazes de:
1. Explicar os principios fundamentais da IA Interativa, analisar os principios da IA centrada no humano e avaliar sua eficacia usando
exemplos do mundo real.
2. Identificar fontes de enviesamento no desenho, implementacéo e uso de IA e compreender abordagens de equidade e
interpretabilidade.
3. Compreender os componentes e a arquitetura de sistemas de IA autdbnoma, incluindo percepcéo, planeamento e mecanismos de
tomada de decis&o.
4. Desenvolver e avaliar solu¢des de IA colaborativa com foco em técnicas de incluséo de retorno humano, interagéo multimodal,
personalizacéo e explicabilidade.
5. Avaliar criticamente as tendéncias emergentes e 0s potenciais impactos sociais das tecnologias de IA interativa.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Upon completing this unit, students will be able to:
1. Explain the foundational principles of Interactive Al, analyze human-centered principles in Al systems and evaluate their effectiveness
through real-world examples
2. Identify bias sources in the design, deployment and use of Al and understand fairness and interpretability approaches
3. Understand the components and architecture of autonomous Al systems, including perception, planning, and decision-making
mechanisms
4. Develop and assess collaborative Al solutions involving human inputs, multimodal interaction, personalization, and explainability.
5. Critically assess emerging trends and potential societal impacts of interactive Al technologies
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4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
Introducdo & IA Interactiva: principios centrados no ser humano e exemplos. Desenho e avaliacdo de sistemas de IA interactiva.
Consideracdes éticas, fontes de enviesamento e algoritmos de equidade. Interpretabilidade.

IA Auténoma: Sistemas autonomos, percepgéo. Planeamento e tomada de decis&o. Integracéo de percepcao, planeamento e tomada de
decisdo em rob0s e sistemas multi-agentes.

IA Colaborativa: Aprendizagem por reforco e input humano, IA conversacional e modelos linguisticos, colaboracédo baseada em viséo,
fuséo multimodal de dados de viséo e linguagem, sistemas de personalizagdo e recomendacao, IA explicavel e desenho para a
compreensao.

Direccdes Futuras na A Interactiva: Tendéncias emergentes, desafios e impactos sociais.

4.2.11. ContelGidos programaticos (EN):
Introduction to Interactive Al: human-centered principles and examples. Designing and evaluating interactive Al systems. Ethical
considerations, bias sources and fairness algorithms. Interpretability.
Autonomous Al: Autonomous systems, perception. Planning and decision-making. Integrating perception, planning, and decision-making in
robots and multi-agent systems.
Collaborative Al: Reinforcement Learning and Human Input, conversational Al and language models, vision-based collaboration, multimodal
fusion of vision and language inputs, personalization and recommendation systems, explainable Al and designing for understanding.
Future Directions in Interactive Al: Emerging trends, challenges, and societal impacts.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

O programa esta completamente alinhado com os objetivos de aprendizagem, proporcionando um percurso claro para que os alunos
atinjam cada meta. A parte “Introducao a IA Interactiva” abrange principios centrados no ser humano, aplicagdes no mundo real e
consideracdes éticas, abordando diretamente os objetivos 1 e 2, ajudando os alunos a explicarem os conceitos fundamentais e a
analisarem a equidade e o viés em sistemas de IA. A secgdo sobre “|A Autbnoma” enfatiza componentes do sistema como percepgéo,
planeamento e tomada de deciséo, garantindo que os alunos cumpram o objetivo 3. “IA Colaborativa” explora a aprendizagem por reforgo,
multimodalidade e explicabilidade, permitindo aos alunos desenvolver e avaliar solu¢des de IA, cumprindo o objetivo 4. Por fim, a secgao
sobre “Direcgbes Futuras na IA Interactiva” apoia diretamente o objetivo 5, em conjunto com as trés primeiras sec¢des que estabelecem as
bases para a avaliacdo critica das tendéncias emergentes.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The syllabus is fully aligned with the learning objectives, providing a clear pathway for students to meet each goal. The “Introduction to
Interactive Al” part covers human-centered principles, real-world applications, and ethical considerations, directly addressing objectives 1
and 2 by helping students explain foundational concepts and analyze fairness and bias in Al systems. The section on “Autonomous Al”
emphasizes system components like perception, planning, and decision-making, ensuring students meet objective 3 by understanding how
these systems work. “Collaborative Al” explores reinforcement learning, multimodal inputs, and explainability, enabling students to develop
and assess Al solutions, fulfilling objective 4.

Finally, the section on “Future Directions in Interactive Al“ directly supports objective 5 in conjunction with the first three sections, which
establish the groundwork for the critical assessment of emerging trends.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

A unidade curricular combina varias metodologias de ensino organizadas em torno dos dois tipos de aulas:

Aulas tedricas, para introduzir conceitos fundamentais, teorias e ferramentas em IA Interactiva. As aulas também incluirdo questionarios

interativos formativos, estudos de caso e discussées em grupo sobre consideragées éticas.

Aulas tedrico-praticas, onde os alunos irdo estar envolvidos em diferentes atividades, incluindo: sessdes praticas em laboratério, onde os
alunos interagem com diversas ferramentas e bibliotecas, adquirindo competéncias técnicas; e um projeto colaborativo em grupo, com o
objetivo de desenvolver e avaliar criticamente um protétipo de IA interactiva, tulizando dados reais.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):
The curricular unit combines several teaching methodologies organized around the two types of class:

Lectures, to introduce foundational concepts, theories, and tools in Interactive Al. Lectures will also include interactive formative quizzes,
case studies, and group discussions around ethical considerations.

Theoretical-practical classes, where students will engage in different activities, including: practical lab sessions where students engage with

different tools and libraries, acquiring technical skills; and a collaborative group project which targets the development and critical
assessment of an interactive Al prototype, using real-world data.
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4.2.14. Avaliagéo (PT):
Os componentes chave para a avaliacdo dos estudantes séo:
Questionarios Formativos: Para avaliar a compreenséo dos estudantes sobre conceitos fundamentais, teorias e consideragoes éticas em
IA Interactiva. Os questionarios serdo realizados periodicamente durante as aulas, proporcionando feedback imediato aos estudantes.
Avaliacdo de Competéncias Técnicas: Para avaliar a capacidade dos estudantes de usar ferramentas e bibliotecas relevantes para a IA
Interactiva. A avaliagdo serd baseada na capacidade dos estudantes de executar tarefas, resolver problemas e aplicar métodos técnicos
apropriados.
Projeto Colaborativo em Grupo: Para avaliar a capacidade dos estudantes de desenvolver e avaliar criticamente protétipos de IA
Interactiva. O projeto envolvera o trabalho com dados do mundo real para desenvolver solugdes de IA, que serdo avaliadas criticamente
através de um relatorio final e apresentagéo. A énfase sera colocada no trabalho em equipa, execucao técnica, consideracdes éticas e no
impacto societal do protétipo de IA.
Exame Final: Para avaliar a compreenséo global dos estudantes sobre todo o programa, incluindo conhecimentos teéricos e praticos. O
exame final incluird questdes tedricas que abrangem tépicos chave, e questdes baseadas em casos para testar a capacidade dos
estudantes de avaliar e conceber sistemas de |A, alinhando-se a sua capacidade de avaliar tendéncias e impactos sociais.

4.2.14. Avaliag@o (EN):
The key components for student evaluation are:

Formative Quizzes: To assess students’ understanding of foundational concepts, theories, and ethical considerations in Interactive Al.
Quizzes will be conducted periodically during lectures, providing immediate feedback to students.

Technical Skills Assessment: To assess students' ability to use tools and libraries relevant to Interactive Al. Evaluation will be based on the
students’ ability to execute tasks, troubleshoot, and apply appropriate technical methods.

Collaborative Group Project: To evaluate students' ability to develop and critically assess interactive Al prototypes. The project will involve
working with real-world data to develop Al solutions, which they will assess critically through a final report and presentation. Emphasis will
be placed on teamwork, technical execution, ethical considerations, and the Al prototype's societal impact.

Final Exam: To assess students’ comprehensive understanding of the entire syllabus, including both theoretical and practical knowledge.
The final exam will include theoretical questions that cover key topics, and case-based questions to test students' ability to evaluate and
design Al systems, aligning with their ability to assess trends and societal impacts.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
As metodologias de ensino estéo alinhadas com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular, proporcionando uma abordagem
integrada para o desenvolvimento das competéncias dos alunos. As aulas teéricas introduzem os conceitos fundamentais da IA Interactiva
e consideracdes éticas, permitindo que os alunos expliquem principios-chave (Objetivo 1) e identifiquem fontes de enviesamento (Objetivo
2). As aulas tedrico-praticas asseguram que os alunos adquiram capacidades técnicas, essenciais para compreender sistemas autbnomos
e aplicar abordagens colaborativas (Objetivos 3 e 4). O projeto colaborativo em grupo permite o desenvolvimento e a avaliagao critica de
protétipos de IA, abordando questdes de impacto societal e integrando as competéncias adquiridas (Objetivos 3, 4 e 5). A combinagéo de
guestionarios, avaliagfes praticas e um exame final garante uma avaliagdo abrangente dos objetivos de aprendizagem.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
The teaching methodologies are aligned with the learning objectives of the course, providing an integrated approach to the development of
students' skills. The theoretical lectures introduce the foundational concepts of Interactive Al and ethical considerations, enabling students
to explain key principles (Objective 1) and identify sources of bias (Objective 2). The theoretical-practical classes ensure that students
acquire technical skills, essential for understanding autonomous systems and applying collaborative approaches (Objectives 3 and 4). The
collaborative group project allows the development and critical assessment of Al prototypes, addressing societal impact issues and
integrating the skills learned (Objective 3, 4 and 5). The combination of quizzes, practical assessments, and a final exam ensures a
comprehensive evaluation of the learning objectives.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Russell, S. J., & Norvig, P. (2020). Artificial Intelligence: A Modern Approach (4th ed.). Pearson.

Celemin, C., Pérez-Dattari, R., Chisari, E., Franzese, G., de Souza Rosa, L., Prakash, R., ... & Kober, J. (2022). Interactive imitation
learning in robotics: A survey. Foundations and Trends® in Robotics, 10(1-2), 1-197

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Russell, S. J., & Norvig, P. (2020). Artificial Intelligence: A Modern Approach (4th ed.). Pearson.

Celemin, C., Pérez-Dattari, R., Chisari, E., Franzese, G., de Souza Rosa, L., Prakash, R., ... & Kober, J. (2022). Interactive imitation
learning in robotics: A survey. Foundations and Trends® in Robotics, 10(1-2), 1-197
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4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Interfaces Pessoa-Maquina

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Interfaces Pessoa-Maquina

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Human-Computer Interaction

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CEl

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
SCE

4.2.3. Duragdo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
168.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-14.0; TP-14.0; PL-21.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Tiago Joao Vieira Guerreiro - 14.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
» André Filipe Pereira Rodrigues - 14.0h
* Raben Hugo de Freitas Gouveia - 21.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
Conhecer os conceitos fundamentais da comunicagao entre pessoas e maquinas. Aprender os principais modelos tedricos em IPM.
Ganhar sensibilidade para a diversidade da populacéo e de utilizadores de sistemas interativos, conhecendo fatores humanos relevantes
no uso de interfaces. Apresentar e sistematizar as tecnologias e estilos de interacédo. Aprender os métodos, principios e técnicas de anélise
e design de sistemas interativos, com énfase nos mecanismos de prototipagem, avaliacdo de usabilidade e no ciclo iterativo. Aprender
metodologias de avaliagdo com utilizadores, qualitativas e quantitativas, e como analisar e reportar os resultados desses estudos.
Reconhecer a relevancia e impactos das interfaces utilizador na sociedade atual.
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (EN):
Understand the fundamental concepts of communication between people and machines and learn the main theoretical models in HCI.
Develop sensitivity to the diverse population and users of interactive systems by recognizing relevant human factors in interface usage.
Present and systematize various technologies and styles of interaction. Master the methods, principles, and techniques of analyzing and
designing interactive systems, emphasizing prototyping mechanisms, usability evaluation, and the iterative cycle. Learn both qualitative and
guantitative user evaluation methodologies and how to analyze and report the results of these studies. Recognize the relevance and
societal impacts of user interfaces in contemporary society.

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
Introducéo: O que é a interagdo pessoa maquina, usabilidade e os seus diferentes aspetos; Fatores Humanos: Percegéo e
Representacéo; Atencéo e Memoria; Design Centrado no Utilizador: Ciclo iterativo, Levantamento de Requisitos e Analise de Utilizadores e
Tarefas; Recolha de Dados: Técnicas de recolha de dados (questionarios, entrevistas observacéo, etc.); Cenarios de utilizacéo; Principios
de Design e Usabilidade: Principios de design de Norman; Heuristicas de Nielsen; Design Grafico: Principios de desenho de ecras;
Utilizagao da cor; Tipografia; Escrita de mensagens; Tecnologias: Estilos de Interagdo; Dispositivos de Interagdo Prototipagem: Definicéo
de prot6tipos; Tipos e caracteristicas de protétipos; Criacdo de prototipos de papel; Avaliagdo: Avaliagédo Preditiva; Avaliagao Heuristica;
Avaliagéo com Utilizadores; Preparacéo de experiéncias e método cientifico; Dados de Utilizagso; Tratamento estatistico dos dados; Etica
e Privacidade; Tecnologias emergentes em |IPM.

4.2.11. ContelGidos programaticos (EN):
Introduction: What is human-computer interaction, usability, and its different aspects; Human Factors: Perception and Representation;
Attention and Memory; User-Centered Design: lterative cycle, Requirements Gathering, and User and Task Analysis; Data Collection: Data
collection technigues (questionnaires, interviews, observation, etc.); Usage Scenarios; Design and Usability Principles: Norman's design
principles; Nielsen's heuristics; Graphic Design: Screen design principles; Use of color; Typography; Writing messages; Technologies:
Interaction Styles; Interaction Devices; Prototyping: Definition of prototypes; Types and characteristics of prototypes; Creating paper
prototypes; Evaluation: Predictive Evaluation; Heuristic Evaluation; User Evaluation; Preparing experiments and scientific method; Usage
Data; Statistical data analysis; Ethics and Privacy; Emerging technologies in HCI.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

A unidade curricular tem como objetivo primordial oferecer aos alunos uma visédo dos sistemas computacionais que tem no centro 0s seus
utilizadores, com todas as suas diferengas. Oferece aos alunos o conhecimento e metodologias para conceber sistemas para e com a
participacdo dos utilizadores finais, técnicas para desenho iterativo de aplicagées, e conhecimento e metodologias de avaliagdo para aferir
o cumprimento dos objetivos das interfaces desenvolvidas.

Os contelidos programaticos estéo alinhados com os objetivos na medida em que o estdo inimeras versdes da disciplina lecionadas nas
mais variadas universidades do mundo. Podem também suportar-se na evidéncia de sucesso avaliada em edi¢cdes anteriores da disciplina.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The primary objective of the course is to provide students with an understanding of computational systems centered around their users, with
all their differences. It offers students the knowledge and methodologies to design systems for and with the participation of end users,
techniques for the iterative design of applications, and knowledge and methodologies for evaluation to ensure that the developed interfaces
meet their objectives.

The curriculum is aligned with the objectives as it is consistent with numerous versions of the course taught at various universities
worldwide. It can also be supported by the evidence of success evaluated in previous editions of the course.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

A unidade curricular contempla uma componente principalmente tedrica (aulas teéricas), uma componente tedrico-pratica (aulas tedrico-
praticas), e uma componente laboratorial. A componente tedrica consiste na exposicéo de temas, recorrendo sempre que possivel a
exemplos com que os alunos se consigam relacionar. Na componente tedrico-pratica, os alunos irdo dedicar-se a execucgéo de atividades,
individuais e em grupo, que colocam em prética e consolidam os conhecimentos tedricos. Na componente laboratorial, os alunos irdo
desenvolver 3 mini-projetos, focando em diferentes componentes: ferramentas de prototipagem, prototipagem iterativa de uma interface
utilizador, e melhoria e avaliagdo sumativa com utilizadores de um sistema interativo.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The course comprises mainly a theoretical component (lectures), a theoretical-practical component (theoretical-practical classes), and a
laboratory component. The theoretical component involves the presentation of topics, using examples that students can relate to whenever
possible. In the theoretical-practical component, students will engage in activities, both individually and in groups, that put theoretical
knowledge into practice and consolidate it. In the laboratory component, students will develop three mini-projects, focusing on different
aspects: prototyping tools, iterative prototyping of a user interface, and improvement and evaluation with users of an interactive system.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliacdo da disciplina contempla 3 componentes:
a) Tedrica, através da realizagdo de mini-testes em sala de aula, ao longo do ano;
b) Teobrico-pratica, através da realizagdo de atividades e submissao de relatérios curtos e/ou apresentagdes curtas sobre as mesmas,
maioritariamente individuais;
c) Laboratorial, através da realizacdo iterativa de projetos, avaliados semanalmente em sala de aula e através de um portfolio de grupo, no
fim de cada projeto.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
The course assessment consists of 3 components:
a) Theoretical, through the completion of mini-tests in the classroom throughout the year;
b) Theoretical-practical, through the completion of activities and submission of short reports and/or short presentations on these activities,
mostly individual;
c¢) Laboratorial, through the iterative completion of projects, assessed weekly in the practical classes and through a group portfolio at the
end of each project.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Os componentes do curso estéo fortemente interligados (por exemplo, os alunos sdo expostos a fatores humanos, como o sistema motor e
a lei de Fitts, na aula tedrica; recolhem dados de aquisi¢édo de alvos, analisam e discutem os resultados na aula TP, e finalmente aplicam
alteracdes no projeto e avaliam o impacto dessas alteracdes. Sao avaliados nestes 3 componentes, quer individualmente, quer em grupo.
Este modelo tem vindo a funcionar de forma muito satisfatéria e tem vindo a ser melhorado ao longo dos anos, assentando num modelo
altamente experimental.

Este modelo, assentando num paradigma altamente pratico e experimental. tem vindo a funcionar de forma muito satisfatéria e tem vindo a
ser melhorado ao longo dos anos.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The course components are strongly interconnected (e.g., the students are exposed to human factors, for example the motor system and
Fitts’s law, in the theoretical class; they collect target acquisition data, analyse and discuss the results in the TP class, and finally apply
changes in the project and assess the impact of those changes). They are evaluated in those 3 components, either individually or in group.

This model, based on a highly practical experimental paradigm, has been working very satisfactorily and has been improved over the years.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Human-Computer Interaction (3rd edition) : Alan Dix, Janet E. Finlay, Gregory D. Abowd, Russell Beale. 2004. Prentice Hall.

Human-computer interaction: An empirical research perspective (2nd edition): lan Scott MacKenzie. 2024. Morgan Kaufmann.
Introducéo ao Design de Interfaces (32 Edigao): Daniel Gongalves, Manuel J. Fonseca, Pedro Campos. 2017. FCA.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Human-Computer Interaction (3rd edition) : Alan Dix, Janet E. Finlay, Gregory D. Abowd, Russell Beale. 2004. Prentice Hall.
Human-computer interaction: An empirical research perspective (2nd edition): lan Scott MacKenzie. 2024. Morgan Kaufmann.
Introducao ao Design de Interfaces (32 Edicao): Daniel Gongalves, Manuel J. Fonseca, Pedro Campos. 2017. FCA.

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]
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4.2.17. Observac6es (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Introdugado a Aprendizagem Automaética

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Introducdo a Aprendizagem Automatica

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Introduction to Machine Learning

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CEl

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
SCE

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-21.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Luis Miguel Parreira e Correia - 28.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
* Helena Isabel Aidos Lopes Tomas - 21.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

Dotar os alunos de conhecimento sobre:

- 0s principais conceitos e modelos atuais de aprendizagem automatica a partir de dados;

- 0s requisitos e limitagdes desses modelos.

Desenvolver a capacidade de identificar situag8es problematicas de aprendizagem baseada em dados e de como as resolver.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

To endow students with knowledge on:

- the main concepts and current models of machine learning based on data;

- the requirements and limitations of those models.

To develop the capability of identifying problematic situations of data-based machine learning and how to solve them.
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4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
Fundamentos de aprendizagem automatica; Arvores de decis&o; Modelos lineares e regularizacdo; Validacdo e avaliacdo de modelos;
Modelos baseados em distancia; Selegdo e preparagdo de variaveis; Modelos probabilisticos; Modelos combinatérios; Métodos de
Ensemble; Redes neuronais; Introdugéo ao clustering.

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
Machine learning fundamentals; Decision trees; Linear models and regularisation; Model validation and evaluation; Distance based models;
Variable selection and preparation; Probabilistic models; Combinatorial models; Ensemble models; Neural networks; Introduction to
clustering.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contetidos programéticos foram escolhidos de modo a apresentar uma perspetiva abrangente dos conceitos bésicos e dos principais
tipos de modelos atualmente usados em aprendizagem automatica baseada em dados. Consequentemente, foca-se tipicamente o modelo
mais usado atualmente de cada tipo e aspetos desde a preparagdo de dados a avaliagéo sélida dos resultados produzidos pelos modelos.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The programmatic contents were chosen in a way to present an encompassing approach of basic concepts and of the currently most
common types of models of data-based machine learning. Consequently, the program focuses typically the single most used model of each
type and aspects from data preparation to solid evaluation of results produced by the models

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

O ensino divide-se em periodos expositivos a cargo do docente onde se introduzem os contetidos, alternando com periodos de teor
tedrico-pratico com exercicios e utilizagdo de demonstradores, de software, sobre as matérias anteriormente expostas. Em regime trabalho
auténomo, cada aluno deve desenvolver, em grupo, um projeto de aprendizagem automatica baseada em dados, com utilizagéo de
diversos modelos e técnicas vistos na teoria e em exercicios.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Teaching is divided between periods of oral presentation of contents by the teacher, where new contents are introduced, and periods with a
theoretical-practical character, with exercises and use of demonstrators, in software, of the matters previously exposed. In autonomous
work each student must develop, in group, a project of data-based machine learning, using different models and techniques seen in theory
and in exercises.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagao inclui uma componente de avaliagéo continua, um projeto, em grupo, e um exame.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Evaluation includes a continuous evaluation component a project, in group, and an exam.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
A metodologia de ensino consiste na apresentagdo combinada da abordagem teérica a cada tépico com a utilizagéo nas TP de
ferramentas que possibilitam a experimentacdo em casos de estudo didaticos. O desenvolvimento de um projeto, em grupo, sobre um
conjunto de dados real permite ter contacto e resolver problemas realistas face a atividade profissional de um licenciado em Engenharia
Informatica.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The teaching methodology consists of a combined presentation of the theoretical approach to each topic with the use in TP of tools that
enable experimentation in didactic case studies. The development of a group project over a real dataset allows a contact solving a realistic
problem compares to a professional activity of a graduated in Computer Science and Engineering.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Machine Learning, P. Flach, 2012. Cambridge University Press

The elements of statistical learning: data mining, inference, and prediction, Hastie, T., Tibshirani, R., Friedman, J. H., & Friedman, J. H., 2nd
ed. 2009. New York: Springer.
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Machine Learning, P. Flach, 2012. Cambridge University Press

The elements of statistical learning: data mining, inference, and prediction, Hastie, T., Tibshirani, R., Friedman, J. H., & Friedman, J. H., 2nd
ed. 2009. New York: Springer.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacgbes (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Introducéo a Ciéncia de Dados

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Introdugéo a Ciéncia de Dados

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Introduction to Data Science

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CEl

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
SCE

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-21.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Cétia Luisa Santana Calisto Pesquita - 38.5h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
* Lisete Maria Ribeiro de Sousa - 10.5h
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

Ao concluir esta unidade curricular, os alunos serédo capazes de:

1. Compreender conceitos, teorias e ferramentas fundamentais de ciéncia de dados.

2. Planear um projeto de ciéncia de dados, definindo problemas e estabelecendo uma metodologia para recolha, processamento e analise

de dados.

3. Aplicar conhecimentos de programacao para manipular, pré-processar e analisar conjuntos de dados.

4. Compreender os desafios na aplicacéo de técnicas de ciéncia de dados a problemas do mundo real.

5. Identificar aplicages de ciéncia de dados em diferentes dominios e compreender as tendéncias emergentes na area.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

Upon completing this curricular unit, students will be able to:

1. Demonstrate an understanding of foundational data science concepts, theories, and tools.

2. Design a data science project, by defining problems and establishing a methodology for data collection, processing and analysis.

3. Apply programming skills to manipulate, preprocess, and analyze datasets.

4, Understand the challenges in applying data science techniques to real-world problems

5. Identify applications of data science across various domains and be able to grasp emerging trends in the field.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
Esta unidade curricular explora os conceitos, ferramentas e técnicas fundamentais utilizados na ciéncia de dados.

1. Introdugéo a Ciéncia de Dados: O papel de um cientista de dados. Breve introdugédo as diferentes disciplinas da ciéncia de dados. O
papel que outras ciéncias tém no desenvolvimento da ciéncia de dados. Panorama de técnicas em Ciéncia de Dados (modelacédo
estatistica, engenharia de dados, prospecéo de dados, aprendizagem automatica).

2. AplicagBes da Ciéncia de Dados: Uma visao geral das aplicagdes em diferentes dominios.

3. Planeamento de um Projeto de Ciéncia de Dados: Definicdo do problema, analise de requisitos, recolha de dados, escolha de modelo e
validac&o. Impacto de uma metodologia bem desenhada.

4. Desafios na Aplicagdo da Ciéncia de Dados: Técnicas de recolha, pré-processamento, avaliacdo da qualidade de dados e seu
armazenamento. Privacidade e ética. Implementagdo de modelos. Comunicacédo e interpretagdo de resultados. Impacto societal.

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
This curricular unit provides an exploration of the foundational concepts, tools, and techniques used in data science providing an
introduction and contextualization of topics addressed in the course.
1. Introduction to Data Science: The role of a data scientist. Brief introduction to the different disciplines within data science. The role other
sciences have in the development of data science. Overview of different Data Science techniques (statistical modelling, data engineering,
data mining, machine learning).
2. Data Science Applications: An overview of applications in different domains.
3. Designing a Data Science project: problem definition, requirements analysis, data collection, model choice and validation. Impact of a
well-designed methodology.
4. Challenges in Applying Data Science: Techniques for data collection, pre-processing, quality assessment and storage. Data privacy and
ethics. Model deployment. Communication and interpretation of outcomes. Societal impact.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contelidos programaticos apoiam diretamente as competéncias desejadas e objetivos de aprendizagem, ao apresentar os conceitos,
ferramentas e metodologias fundamentais de ciéncia de dados, enquanto aborda aplicagdes e desafios do mundo real.A introducéo ao
papel de um cientista de dados e as influéncias interdisciplinares apoiam diretamente o objetivo 1.0 tépico "Aplicagdes da ciéncia de
dados" permite que os alunos identifiquem aplicagdes especificas de dominios e tendéncias emergentes (objetivo 5).0 tépico
"Planeamento de um projeto de ciéncia de dados" aborda diretamente o objetivo 2, particularmente em relacéo a recolha, pré-
processamento e metodologias de andlise de dados. "Desafios na aplicagdo da ciéncia de dados" esta alinhado com os objetivos 1,3 e 4,
oferecendo aos alunos uma visao geral das ferramentas e técnicas usadas em aplica¢gdes do mundo real, bem como um entendimento
mais profundo das questGes éticas, de privacidade e do impacto societal.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The syllabus aligns with the curricular unit's learning objectives by covering foundational data science concepts, tools, and methodologies
while addressing real-world applications and challenges. The introduction to the role of a data scientist and interdisciplinary influences
directly supports objective 1. “Data science applications” enables students to identify domain-specific applications and emerging trends
(objective 5). The topic on “Designing a Data Science project” directly addresses objective 2, namely in regards to data collection, pre-
processing and analysis methodologies. “Challenges in Applying Data Science” is aligned with objectives 1, 3 and 4, giving students an
overview of tools and techniques in real-world applications, as well as a deeper understanding of ethics and privacy concerns and societal
impact.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):
O curso combina véarias metodologias de ensino organizadas em trono dos dois tipos de aula:

Aulas tedricas, que introduzem conceitos, teorias e ferramentas fundamentais na ciéncia de dados. As aulas também incluirao
questionarios interativos formativos, estudos de caso e discussdes em grupo sobre consideragdes éticas e impacto societal.

Aulas tedrico-praticas, onde os alunos participaréo de diferentes atividades, incluindo: sess@es praticas de laboratério, onde os alunos
trabalhardo com conjuntos de dados utilizando linguagens de programagao como Python; e projetos de grupo colaborativos para resolver
desafios de ciéncia de dados utilizando dados reais. A complexidade destes desafios sera adaptada ao nivel introdutério.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):
The course combines several teaching methodologies organized around the two types of class:

Lectures, to introduce foundational concepts, theories, and tools in data science. Lectures will also include interactive formative quizzes,
case studies and group discussions around ethical considerations and societal impact.

Theoretical-practical classes, where students will engage in different activities, including: practical lab sessions where students work with
datasets using programming languages like Python; and collaborative group projects to solve data science challenges using real-world
data. The complexity of these challenges will be adapted to an introductory course level.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Os componentes principais para a avalia¢cdo dos alunos séo:

Quizzes Formativos: Avaliar a compreensao dos alunos sobre os conceitos fundamentais de ciéncia de dados. Os quizzes seréo
realizados periodicamente durante as aulas, fornecendo feedback imediato aos alunos.

Avaliacédo de Capacidades Técnicas: Avaliar a capacidade dos alunos utilizarem ferramentas e bibliotecas para manipulagdo e andlise de
dados. A avaliacéo sera baseada na habilidade dos alunos na execucéo de tarefas, resolucéo de problemas e aplicagéo de técnicas e
métodos apropriados.

Projeto Colaborativo em Grupo: Avaliar a capacidade dos alunos de planearem uma metodologia de projeto de ciéncia de dados e aplica-la
a dados reais num cenario de baixa complexidade. A avaliacédo sera feita por meio de um relatério final e uma apresentacéao.

Avaliacéo Final: Avaliar a compreenséo abrangente dos alunos sobre todo o contetido programatico, incluindo o conhecimento tedrico e
pratico.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
The key components for student evaluation are:

Formative Quizzes: To assess students’ understanding of foundational concepts in data science. Quizzes will be conducted periodically
during lectures, providing immediate feedback to students.

Technical Skills Assessment: To assess students' ability to use tools and libraries to manipulate and analyse data. Evaluation will be based
on the students’ ability to execute tasks, troubleshoot, and apply appropriate technical methods.

Collaborative Group Project: To evaluate students' ability to design a data science project methodology and apply it to real-world data in a
lower complexity scenario. This will be assessed through a final report and presentation.

Final Evaluation: To assess students’ comprehensive understanding of the entire syllabus, including both theoretical and practical
knowledge.
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
As metodologias de ensino delineadas para a unidade curricular de Introducéo a Ciéncia de Dados alinham-se completamente com os
objectivos de aprendizagem, garantindo que os alunos adquirem efetivamente o conhecimento e as capacidades necessarios.

As aulas teoricas introduzem conceitos e ferramentas fundamentais, indispensaveis para alcancar todos os resultados de aprendizagem. A
inclusdo de questionarios interativos ajudara os alunos a obterem uma melhor compreensao dos conceitos fundamentais (objetivo 1).
Discussdes sobre consideracdes éticas reforgam a consciéncia das questdes éticas na ciéncia de dados, alinhando-se com o objetivo 4.
Além disso, os estudos de caso destacam aplicagdes emergentes e desafios societais, contribuindo para o objetivo 5.

As aulas teorico-praticas envolvem os alunos em atividades praticas que lhes permitem aprender e aplicar técnicas de recolha,
processamento e analise de dados, atendendo aos resultados de aprendizagem 3 e 4. Os projetos de grupo colaborativos incentivam os
alunos a aplicar as técnicas aprendidas a desafios reais da ciéncia de dados, abordando diretamente o objetivo 4.

A utilizacdo de diferentes metodologias de avaliagdo também esta bem alinhada com as vertentes teérica e préatica da unidade curricular,
além de proporcionar uma abordagem de avaliagdo mais inclusiva.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The teaching methodologies outlined for the Introduction to Data Science curricular unit align fully with the learning objectives, ensuring that
students effectively acquire the necessary knowledge and skills.
The theoretical lectures introduce fundamental concepts and tools which are essential for all learning outcomes. The inclusion of interactive
quizzes will help students gain a deeper understanding of foundational concepts (objective 1). Discussions on ethical considerations
reinforce awareness of ethical issues in data science, aligning with objective 4. Furthermore, case studies highlight emerging applications
and societal challenges, contributing to objective 5.
The theoretical-practical classes engage students in hands-on activities, enabling them to learn and apply techniques for data collection,
processing, and analysis, addressing learning outcomes 3 and 4. Collaborative group projects encourage students to apply learned
techniques to real-world data science challenges, directly addressing objective 4.

The use of diverse assessment methodologies is also well-aligned with both the theoretical and practical aspects of the curricular unit,
providing a more inclusive approach to evaluation.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Spector, Alfred Z., et al. "Data science in context: Foundations, challenges, opportunities." Cambridge University Press (2022).

VanderPlas, Jake. Python data science handbook: Essential tools for working with data. " O'Reilly Media, Inc.", 2023.
McKinney, Wes. Python for data analysis. " O'Reilly Media, Inc.", 2022.

Ball R, Rague B (2022). The Beginner's Guide to Data Science. Springer.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Spector, Alfred Z., et al. "Data science in context: Foundations, challenges, opportunities.” Cambridge University Press (2022).

VanderPlas, Jake. Python data science handbook: Essential tools for working with data. " O'Reilly Media, Inc.", 2023.
McKinney, Wes. Python for data analysis. " O'Reilly Media, Inc.", 2022.

Ball R, Rague B (2022). The Beginner’'s Guide to Data Science. Springer.

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagdes (EN):
[sem resposta]
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Mapa Il - Introducéo a Inteligéncia Artificial

4.2.1. Designacé&o da unidade curricular (PT):
Introdugdo a Inteligéncia Atrtificial

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Introduction to Atrtificial Intelligence

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CEl

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
SCE

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-21.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Luis Miguel Parreira e Correia - 28.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
* Paulo Jorge Cunha Vaz Dias Urbano - 10.5h
* Sara Guilherme Oliveira da Silva - 10.5h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptidoes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

Dotar os alunos de conhecimento sobre os principais conceitos, problemas e algoritmos de inteligéncia artificial (1A);

Desenvolver a capacidade de identificar problemas tipicos de 1A e de selecionar e aplicar os algoritmos mais adequados para os resolver.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

To endow students with knowledge on the main concepts, problems and algorithms of artificial intelligence (Al);

To develop the capability of identifying typical Al problems and to select and apply the most adequate algorithms to solve them.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
Resolugao de problemas como procura num espago de estados. Procura local e otimizagdo. Procura em contextos competitivos - jogos.
Resolucéo de problemas de satisfacdo de restricdes. Conhecimento e raciocinio baseados em légica. Planeamento. Introdugdo aos multi-
agentes, a aprendizagem automatica, ao processamento de lingua natural, a visdo computacional e a robdética.
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4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
Problem solving, by searching in a state space. Local search and optimisation. Adversarial search — games. Constraint satisfaction
problems. Logic-based knowledge representation and reasoning. Planning. Introduction to multi-agents, machine learning, to natural
language processing, to computer vision and to robotics.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contetidos programéticos foram escolhidos de modo a apresentar uma perspetiva abrangente dos conceitos bésicos e dos principais
tipos de problemas e algoritmos de IA. Consequentemente, é dada maior relevancia em termos de hora letivas e de exercicios e projetos
as matérias que ndo sdo desenvolvidas posteriormente (na licenciatura ou mestrado). Na parte final sdo abordados brevemente, por uma
guestdo de completude, os contelidos que tém, posteriormente, outras unidades curriculares dedicadas.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The programmatic contents were chosen in a way to present an encompassing perspective of basic concepts and of main problems and
algorithms of Al. Consequently, a higher relevance is given to matters not pursued later (in BSc or MSc). The final part of the programme
briefly presents, for completion purposes, contents that have later dedicated curricular units.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

O ensino divide-se em periodos expositivos a cargo do docente onde se introduzem os conteldos, alternando com periodos de teor
tedrico-pratico com exercicios e utilizagdo de demonstradores, de software, sobre as matérias anteriormente expostas. Em regime trabalho
autonomo, cada aluno deve desenvolver, em grupo, um projeto sobre um dos topicos principais da matéria.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

Teaching is divided between periods of oral presentation of contents by the teacher, where new contents are introduced, and periods with a
theoretical-practical character, with exercises and use of demonstrators, in software, of the matters previously exposed. In autonomous
work each student must develop, in group, a project on one of the main topics of the program.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliacao inclui uma componente de avaliag&o continua, um projeto, em grupo, e um exame.

4.2.14. Avaliacéo (EN):
Evaluation includes a continuous evaluation component, a group project, and an exam.

4.2.15. Demonstracgdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
A metodologia de ensino consiste na apresentacdo combinada da abordagem teérica a cada topico com a utilizacéo nas TP de
ferramentas que possibilitam a experimentacdo em casos de estudo didaticos. O desenvolvimento de um projeto, em grupo, sobre um
tema da matéria, permite desenvolver autonomia na aplicacéo acessoria de algoritmos para além dos principais do tema do projeto.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The teaching methodology consists of a combined presentation of the theoretical approach to each topic with the use in TP of tools that
enable experimentation in didactic case studies. The development of a group project over a topic of the program allows to develop
autonomy in applying accessory algorithms besides the main ones corresponding to the theme of the project.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Russel & Norvig, 2020. Atrtificial Intelligence: a modern approach. 4th edition. Pearson.

Outras Referéncias
Costa, E., & Simdes, A. 2008. Inteligéncia Artificial - Fundamentos e Aplicagfes. 2.2 edi¢cdo. FCA.
Vanneschi, L., and Sara S. 2023. Lectures on Intelligent Systems. Cham: Springer.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Russel & Norvig, 2020. Atrtificial Intelligence: a modern approach. 4th edition. Pearson.

Outras Referéncias

Costa, E., & Simdes, A. 2008. Inteligéncia Artificial - Fundamentos e Aplicag¢bes. 2.2 edi¢cdo. FCA.
Vanneschi, L., and Sara S. 2023. Lectures on Intelligent Systems. Cham: Springer.
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4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Investigacdo Operacional

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Investigacéo Operacional

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Operational Research

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CMAT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MS

4.2.3. Duragdo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
168.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-42.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Maria da Conceigéo da Fonseca - 70.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Introducéo de diversos problemas, modelos e técnicas proprios da Investigagdo Operacional. Pretende-se que os alunos reconhecam e
resolvam alguns problemas da area da Investigacdo Operacional.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Introduction to several problems, models and techniques in Operational Research. Students should be able to recognise and solve some
problems in the area of Operations Research.

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
1. Apresentacéo de alguns exemplos de problemas na area da Investigago Operacional. 2. Programagédo matematica. 3. Grafos. 4.
Planeamento de actividades. 5. Problemas de afectacdo. 6. Gestao de Stocks.
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4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
1. Introducing some examples of problems in Operations Research. 2. Mathematical programming. 3. Graphs. 4. Project scheduling. 5.
Assignment problems. 6. Inventory management.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

O programa definido permite cobrir diversos modelos e técnicas proprios da Investigagdo Operacional indo, por isto, ao encontro dos
objectivos estabelecidos.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The contents of the discipline cover several models and techniques in Operations Research. Accordingly, it fulfills the objectives defined.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagogico. (PT):

Aulas tedricas e teodrico-praticas.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Lectures and exercise lessons

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame final.

4.2.14. Avaliagé@o (EN):
Final exam.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
A metodologia de ensino permite aos alunos adquirirem o conhecimento de forma estruturada mas estimula-os a reconhecer em novas
situagdes problemas que estudaram.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The teaching methodology aims at giving to the students a structured knowledge so that in new situations they can recognize the possibility
of using the models and techniques taught

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
- F. S. Hillier e G. J. Lieberman (2020). Introduction to Operations Research;
- H. A. Taha (2016). Operations Research: An Introduction;
- W. L. Winston (2004). Operations Research: Applications and Algorithms;

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
- F. S. Hillier e G. J. Lieberman (2020). Introduction to Operations Research;
- H. A. Taha (2016). Operations Research: An Introduction;
- W. L. Winston (2004). Operations Research: Applications and Algorithms;

4.2.17. Observacg6es (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Légica de Primeira Ordem

4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (PT):
Légica de Primeira Ordem

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
First Order Logic
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4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CMAT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MS

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-42.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Maria da Purificagcdo Antunes Coelho - 70.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Esta disciplina é uma introdugéo a Légica, focando a relagéo entre linguagens formais e suas interpretacdes. Pretende-se que o aluno
» compreenda as nogdes elementares da Légica de Primeira Ordem, incluindo sintaxe e semantica,;
« desenvolva as capacidades de raciocinio dedutivo, tanto em contextos informais quanto no uso de sistemas formais;
« aprenda algumas técnicas béasicas da Ciéncia da Computagdo, como o algoritmo de Horn e o método de resolugéo.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
This course is an introduction to Logic, focusing on the relationship between formal languages and their interpretations. It aims for students
to
« understand the fundamental concepts of First-Order Logic, including syntax and semantics;
« develop deductive reasoning skills, both in informal contexts and in the use of formal systems;
« learn basic techniques in Computer Science, such as the Horn algorithm and the resolution method.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
Constantes, simbolos relacionais, simbolos funcionais, termos, igualdade, sentencas atémicas. Conetivos ldgicos, sentencas. Métodos de
deducéo. Satisfagcdo duma formula proposicional (o problema P vs NP) e tautologias. Leis proposicionais basicas. Forma normal negativa.
Formas normal conjuntiva e disjuntiva. Dedug¢8es formais (célculo de Fitch). Método da resolugdo. O algoritmo de satisfagdo de Horn.
Variaveis e termos. Unificagdo de termos. Quantificadores. Férmulas e sentencas (varidveis mudas e livres). Semantica (verdade e
satisfagdo, informalmente). Equivaléncia logica. Leis basicas da quantificagdo. O uso de quantificadores multiplos. Dedugdes formais
envolvendo quantificadores. Existéncia e unicidade. Corregédo e completude do sistema dedutivo de primeira-ordem apresentado
(discusséo informal). Introdug&o ao método de resolugdo para o calculo de predicados (sem igualdade).
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4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
Propositional calculus. Constant, relational and functional symbols. Terms, equality, atomic sentences. Logical connectives, sentences.
Methods of proof. Satisfiability of a propositional formula (the P vs NP problem) and tautologies. Basic propositional laws. Conjunctive and
disjunctive normal forms. Informal and formal deductions (Fitch calculus). The resolution method. Horn's satisfiability algorithm. Predicate
calculus. Variables and terms. Unification of terms. Quantifiers. Formulas and sentences (bound and free variables). Semantics (satisfaction
and truth, informally). Logical equivalence. Basic laws of quantification. Multiple quantifications. Translations. Formal deductions with
guantifiers (Fitch system). Existence and uniqueness. Soundness and completeness of the first-order formal system presented (informal
discussion). Introduction to the method of resolution in the predicates calculus (without equality).

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos conteddos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

O material abordado é suficientemente robusto, dado os objetivos da disciplina e a preparacéo dos estudantes. Para além disso, seguimos
um manual j& muito experimentado.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

We are offering standard basic material for the objectives of the course. Moreover, we are following a textbook that has already been
experimented with good results.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Aulas tedricas, que se dedicam a exposi¢do da matéria, e aulas tedrico-praticas, que séo utilizadas para a resolugao e discusséo de séries
de problemas sobre a matéria dada nas aulas teéricas.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Lectures which provide the exposition of material, and classes which are used to solve and discuss sets of problems related to the material
in the lectures.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliacdo é cumulativa e consiste em dois mini testes, feitos nas aulas tedrico-praticas, e um exame final. Na pagina Web da disciplina
apresenta-se informagdo mais detalhada.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Grading is cumulative, consisting of two mini-tests, during discussion classes, and final examination. More detailed information may be
found on the webpage for the course.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
A exposicao tedrica da a conhecer aos alunos os resultados e técnicas fundamentais, que séo depois aplicadas na resolugao dos
problemas nas aulas teérico-praticas.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
In the lectures the students get to know the main results and techniques, which are then applied to solve the problems in the discussion
classes.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
- Jon Barwise & John Etchemendy (2033). Language, Proof and Logic. CSLI Publications

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
- Jon Barwise & John Etchemendy (2033). Language, Proof and Logic. CSLI Publications

4.2.17. Observacg6es (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Matematica Discreta

4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (PT):
Matematica Discreta

103 de 334 NCE/25/2500068 | Apresentacéo do pedido | Novo ciclo de estudos 14/03/2025, 11:27



A3ES NCE/25/2500068

Agéncia de Avaliacio

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (EN):
Discrete Mathematics

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CMAT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MS

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-42.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Fernando Jorge Inocéncio Ferreira - 28.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
* Maria da Purificagdo Antunes Coelho - 42.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Desenvolver métodos béasicos de combinatéria enumerativa, teoria elementar dos nimeros, relagdes de recorréncia e teoria dos grafos.
Alguma énfase em questdes computacionais.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Develop basic methods in enumerative combinatorics, number theory, recurrence relations and graph theory. There will be some emphasis
on computational issues.

4.2.11. Contelidos programaticos (PT):
1. Combinatéria enumerativa. Principios basicos de contagem. Emparelhamentos e o teorema de Hall. Coeficientes binomiais. A tabela de
Stanley. Principio da inclusdo-exclusao.

2. Teoria elementar dos nimeros. Divisibilidade. Algoritmo de Euclides. Primos e teorema fundamental da aritmética. Congruéncias.
Pequeno teorema de Fermat. Criptografia de chave publica e o protocolo RSA. A notagdo assintdtica O: notas sobre eficiéncia
computacional e seguranca.

3. Sequéncias e somatorios. Relagdes de recorréncia. Relagdes de recorréncia lineares. Fungdes geradoras. Algoritmos de dividir e
conquistar e relagdes de recorréncia associadas.

4. Teoria dos grafos. Grafos simples, matrizes adjacentes. Exemplos e nog¢des basicas. A férmula da soma dos graus (valéncias) dos

vértices. Exemplos de algumas questdes computacionais. Arvores. Arvores de suporte de um grafo. Grafos planares e formula de Euler.
Solidos platonicos. Grafos dirigidos. O algoritmo PageRank.
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4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
1. Enumerative combinatorics. Basic counting techniques. Hall's marriage theorem. Binomial coefficients. Stanley’s twelvefold way. The
inclusion-exclusion principle.

2. Elementary number theory. Divisibility. The Euclidean algorithm. Primes and the fundamental theorem of arithmetic. Congruences.
Fermat's little theorem. Public-key cryptography and the RSA protocol. Big O notation: notes on algorithmic efficiency, security and
malicious attacks.

3. Sequences and sums. Recurrence relations. Linear recurrence relations. Generating functions. Divide-and-conquer algorithms and
associated recurrence relations.

4. Graph theory. Simple graphs and adjacency matrices. Examples and basic notions. The handshake lemma. Some computational

guestions: Eulerian cycles, Hamiltonian cycles, cliques. Trees. Spanning trees. Planar graphs and Euler’s formula. Platonic solids. Directed
graphs. The PageRank algorithm.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

A matéria segue os padr@es internacionais para este tipo de curso.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The syllabus follows the international standards for this type of course.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

As aulas teodricas sdo expositivas. Nas aulas teérico-préaticas discutem-se exercicios e davidas.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

Theoretical classes are expository. In recitation classes exercises and doubts are discussed.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Trés mini-testes de total 6 valores e um exame final de 14 valores.
O regente reserva-se o direito de efetuar orais caso o julgue necessario.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Three mini-tests worth 6 points in total. Final exam worth 14 points.
Oral exams when found needed.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
A metodologia é a tradicional

4.2.15. Demonstracgdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The methodologies are traditional.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
- Kenneth Rosen (2018). Discrete Mathematics and Its Applications. McGraw-Hill

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
- Kenneth Rosen (2018). Discrete Mathematics and Its Applications. McGraw-Hill

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Modelos Lineares e Aplicagdes
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4.2.1. Designagédo da unidade curricular (PT):
Modelos Lineares e Aplicagbes

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Linear Models and Applications

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CMAT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MS

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
168.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-21.0; TP-14.0; PL-21.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Marilia Cristina de Sousa Antunes - 21.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
« Patricia Cortés de Zea Bermudez - 35.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Compreender o conceito de Andlise de Variancia. Saber identificar os diferentes tipos de Analise de Variancia. Aplicar o conceito de
Andlise de Variancia a casos de estudo. Saber realizar contrastes sempre que se justifique. Elaborar e interpretar conclusdes.
Compreender o conceito de Regresséo Linear. Saber estimar o modelo de Regresséo Linear através dos métodos minimos quadrados e
méxima verosimilhanga. Fazer inferéncia estatistica sobre o modelo estimado. Aplicar o conceito de Regressao Linear a casos de estudo.
Avaliar a qualidade do modelo com base em diferentes instrumentos/conceitos. Interpretar conclusdes. Fazer predi¢éo a partir do modelo.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Understand the concept of Analysis of Variance. Know how to identify different types of Analysis of Variance. Apply the concept of Analysis
of Variance to case studies. Know how to perform contrasts, in appropriate cases. Know how to validate the Model. Understand the concept
of Linear Regression. Know how to estimate the Model of Linear Regression by Least Squares and maximum likelihood methods. Make
statistical inferences about the Estimated Model. Apply the concept of Linear Regression to case studies. Know how to assess the Fit of the
Model. Know how to make Predictions from the Model.

4.2.11. Contelidos programaticos (PT):
1. Anélise de Variancia Analise da Variancia simples. Comparag6es planeadas. Contrastes. Contrastes ortogonais. Andlise de variancia a
dois factores, equilibrada.
2. Regresséo Linear O método dos minimos quadrados. Propriedades estatisticas dos estimadores de minimos quadrados. Testes de
Hipoteses e Intervalos de Confianca. Predi¢édo. Analise dos residuos e avaliagdo do ajustamento. Tabela ANOVA e Testes F. Selecgdo de
Variaveis.
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4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
1. Analysis of Variance One-Way Analysis of Variance. Planned comparisons. Contrasts. Orthogonal contrasts. Balanced two-Way Analysis
of Variance.
2. Linear Regression Least Squares Method. Least Squares estimator's properties. Confidence Intervals and Hypothesis Tests. Prediction.
Residual analysis and goodness of fit. The ANOVA table and F tests. Variable Selection.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

A estruturacdo do programa em 2 grupos: Andlise de Variancia e Modelos de Regresséo Linear permite aos alunos complementarem
conhecimentos obtidos noutras disciplinas e adquirir, de forma progressiva e gradual, os saberes necessarios para usarem 0s VAarios
modelos na anélise de dados de natureza variada.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The division of the program in 2 parts: Variance Analysis and Linear Models allows the student to consolidate the knowledge as well as the
acquisition of knew methodologies to be used in the analysis of different kinds of data.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Desenvolvimento do ensino utilizando o método interrogativo-ativo, baseado em elementos teéricos e praticos onde cada topico é
apresentado com apoio em casos praticos. Estes estudos de caso basear-se-ao na bibliografia de apoio ou na experiéncia dos alunos,
nomeadamente os decorrentes de casos reais. Os trabalhos a desenvolver séo apresentados nas aulas Tedrico-Praticas e Praticas
Laboratoriais e serdo resolvidos pelos alunos com apoio dos docentes.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

Development of teaching using the interrogative-active method, based in theoretical and practical elements where each topic is presented
with support in case studies. These case studies will be based in the bibliography of support or in the experience of students, particularly
those arising from actual cases. The work to be carried out is presented in the theoretical-practical and laboratory-practical classes and is
solved by the students with the support of the teachers.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliacao serd efectuada através da realizacé@o de dois testes com consulta ou exame final.

4.2.14. Avaliacéo (EN):
Evaluation will be by means of two tests with consultation or a final exam.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
A exposicao dos conceitos tedricos e a sua aplicacao na resolucéo de problemas reais com recurso aos programas R e Excel criam uma
interaccao entre teoria e pratica que permitem estabelecer as pontes entre as duas, solidificando os conhecimentos e ao mesmo tempo
dando a capacidade de identificagdo dos modelos para analisarem dados de natureza variada.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The combination of lectures, demonstrations and hands-on computer practical sessions, using the R package and Excel, allows a
comprehensive approach of theory and practical problems leading to an understanding of the relation between them and the ability of
analyse real data.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
- Christensen, R. (2013). Plane Answers to Complex Questions: The Theory of Linear Models,, Springer New York;
- Draper, N. R. and Smith, H. (2014). Applied Regression Analysis, Wiley;
- Faraway, J. J. (2014). Linear models with R, 2nd ed, Chapman & Hall/CRC;
- Lawson, J. (2014). Design and Analysis of Experiments with R, CRC Press;
- Lindman, H. R. (2012). Analysis of Variance in Experimental Design, Springer New York;
- Sen, A. and M. Srivastava (2012). Regression Analysis: Theory, Methods, and Applications;
- Gomes, Jodo (2022). Texto de Regresséao Linear,
https://drive.google.com/file/d/10S0xMOnT2_P6Hg9gGckgtuKyc4NtsG__ /view?usp=sharing;
- Gomes, Joao (2022). Comparacao de Valores Médios,
https://drive.google.com/file/d/1o0VrEBWUNjpeN2edNhBzxKHgWs6RgDpTY/view?usp=sharing;
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
- Christensen, R. (2013). Plane Answers to Complex Questions: The Theory of Linear Models,, Springer New York;
- Draper, N. R. and Smith, H. (2014). Applied Regression Analysis, Wiley;
- Faraway, J. J. (2014). Linear models with R, 2nd ed, Chapman & Hall/CRC;
- Lawson, J. (2014). Design and Analysis of Experiments with R, CRC Press;
- Lindman, H. R. (2012). Analysis of Variance in Experimental Design, Springer New York;
- Sen, A. and M. Srivastava (2012). Regression Analysis: Theory, Methods, and Applications;
- Gomes, Jodo (2022). Texto de Regresséo Linear,
https://drive.google.com/file/d/10S0xMOnT2_P6Hg9g9GckgtuKyc4NtsG__ /view?usp=sharing;
- Gomes, Jodo (2022). Comparagao de Valores Médios,
https://drive.google.com/file/d/1oVrEBWUN]jpeN2edNhBzxKHgWs6RgDpTY/view?usp=sharing;

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Objeto, Métodos e Aplica¢cdes da Geologia

4.2.1. Designacdo da unidade curricular (PT):
Objeto, Métodos e Aplicacdes da Geologia

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Object, Methods and Applications of Geology

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CTERRA

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
ES

4.2.3. Duragdo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
84.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
3.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
 Jorge Manuel Rodrigues de Sancho Relvas - 28.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
O objectivo fundamental da unidade curricular é dar aos estudantes varias no¢des importantes para a sua futura inser¢éo na profisséo de
gedlogo:
1. Qual a posicéo da Geologia no contexto do edificio cientifico global?
2. Quais os objectos de estudo da Geologia?
3. Como se cria o conhecimento geoldgico?
4. Qual a relevancia do conhecimento geoldgico para as sociedades atuais, ndo s6 do ponto de vista técnico e industrial, mas também do
ponto de vista das op¢des de desenvolvimento com que a sociedade atualmente se debate.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

This assignment envisages to give the students some important concepts to build their insertion in the geologist profession:

1. What are the relationships of Geology with the remaining fields of scientific knowledge?

2. Which are the main areas of research in Geology?

3. How is the geological knowledge created?

4. Why is geological knowledge important for society, from the technical and industrial standpoints? How can Geology contribute to the

solution of present day society dilemas regarding sustainable development?

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
Estrutura e composicéo da Terra. Evolugdo dos sistemas terrestres, os ciclos geoquimicos e petrolégicos. Importancia de outros ramos do
conhecimento (matematica, fisica, quimica, biologia, engenharia) na construcdo do conhecimento geolégico.
Caracteristicas fundamentais da investigacé@o geolégica:
a. Inseparabilidade entre teoria e observacéo.
b. O método das miiltiplas hipdteses de trabalho.
c. A validagao prévia das teorias por recurso ao principio das causas actuais.
d. Limitacdes da experimentacdo em Geologia
Relevancia do conhecimento geoldgico para a vida da sociedade moderna
a. Ubiguidade das matérias-primas de origem mineral
b. O conhecimento geolégico como condicéo sine qua non do desenvolvimento tecnolégico moderno
c. Importancia do conhecimento dos processos geoquimicos naturais na gestéo da sustentabilidade (reciclagem e libertagdo ambiental de
materiais)
d. O estudo dos ambientes passados como meios auxiliares de previsdo no combate as alterag6es globais

4.2.11. ContelGidos programaticos (EN):
Structure and composition of the Earth. Evolution of the terrestrial systems, geochemical and petrological cycles. The role of other scientific
disciplines (mathematics, physics, chemistry, biology, engineering) in the formation of the geological knowledge
Main characteristics of the geological research.
a. Entwinning of observation and theory
b. The multiple work hypotheses method
c. Initial validation of new geological theories using the actual causes principle
d. Experimental constraints in geology
Importance of the geological science in the modern societies
a. Overwhelming use of mineral raw materials
b. The geological knowledge as a sine qua non condition for the modern technological development
c. Importance of the knowledge of the natural geochemical processes in sustainable management (recycling and disposal in the
environment)
d. The study of past environments as an aid to the prediction of the consequences of global change

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os principais objectivos da disciplina s&o dar ao estudante uma nog¢éo do modo como a geologia se enquadra no quadro das restantes
ciéncias e da sua elevada relevancia para a vida na sociedade. Para o primeiro objetivo escolheu-se o caminho mais intuitivo da exposigao
da necessidade de incorporagao de conhecimentos das restantes ciéncias na investigacéo geoldgica. Para o segundo, optou-se por referir
0s principais aspetos da sociedade actual (polémicos ou ndo) onde a geologia tem papel relevante: o abastecimento de matérias primas
em todos os dominios, incluindo os da alta tecnologia, a sustentabilidade ambiental e as alterag6es globais de origem antropogénica. O
maodulo intermédio déa resposta ao terceiro grande objetivo da disciplina: para se enquadrar com sucesso na profisséo, o estudante tem de
ser familiarizado com o modo como se faz investigagdo em Geologia, tendo-se optado aqui por introduzir as particularidades mais
abstratas dessa investigagao.
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4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The assignment aims at giving the students a perspective of the positioning of geology in the scientific endeavour and of its paramount
importance for human society. To address the former aim, the students are shown how the geological research incorporates knowledge
from other branches of science, to address the latter, they are shown how geology is decisive or very important in the main issues human
society faces at present: raw materials availability in all domains, including high-tech industries, environmental preservation and global
anthropogenic change. The middle module addresses the third aim of the assignment: the students should have a good sensibility to the
ways geological research is performed. The choice has been to emphasize the most abstract features of normal geological work.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagogico. (PT):

A planificacao das aulas envolve trés blocos tematicos: (i) Objeto e evolugdo do pensamento geolégico; (i) Métodos de estudo em
Geologia; e (iii) Aplicagdes da Geologia — Testemunhos.

(i) O primeiro bloco compreende aulas dedicadas a temas "abertos", fazendo uso de uma abordagem viva e o mais iterativa possivel,
centrada na evolugéo do pensamento geoldgico ao longo da histéria da humanidade.

(i) O segundo bloco consiste num olhar sobre as varias areas da Geologia na perspetiva dos seus métodos de estudo, envolvendo, para
além do regente da u.c., alguns colegas do DG que serdo responsaveis por outras u.c. do curso. Isso permite que cada aula assente numa
sinopse apelativa dos principais aspetos que virdo a ser mais tarde detalhados na(s) respetiva(s) u.c.(s).

(i) No terceiro bloco, para além do regente da u.c., sdo convidados colegas capazes de, com o seu testemunho profissional, exemplificar
aplicagdes da geologia em que os alunos se possam projetar com agrado e motivagao.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Lesson planning involves three thematic blocks: (i) Object and evolution of geological thought; (ii) Methods of study in Geology; and (iii)
Applications of Geology - Testimonies.

(i) The first block comprises lessons dedicated to ‘open’ themes, using a lively and as iterative an approach as possible, centred on the
evolution of geological thought throughout human history.

(i) The second block consists of a look at the various areas of Geology from the perspective of their methods of study, involving, in addition
to the lecturer of the c.u., some colleagues from the DG who will be responsible for other c.u. of the course. This allows each lesson to be
based on an appealing synopsis of the main aspects that will later be detailed in the respective c.u.(s).

(iii) In the third block, in addition to the lecturer, colleagues are invited who, with their professional experience, can provide examples of
geological applications that the students will enjoy and be motivated by.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
O ensino sera ministrado essencialmente por via expositiva. Tratando-se de uma disciplina com muitos alunos e que trata matérias que por
vezes séo de grande abstrac&o, qualquer outro método parece desaconselhavel. E evidente que algumas das matérias podem facilmente
prestar-se a trabalhos de pesquisa por parte dos estudantes, mas tais métodos necessitam de acompanhamento que ndo pode ser
assegurado com qualidade a grandes popula¢fes de estudantes. Por outro lado, 0os pontos mais abstractos do programa necessitam ser
discutidos filosoficamente com o professor para serem correctamente assimilados, o que juntamente com o nimero esperado de
estudantes, impde a aula magistral. Pelas mesmas razdes de ordem pragmatica, a avaliag&o sera feita por meio de prova final escrita, ou,
em alternativa, dois momentos de avaliagdo intermédia que, relativamente ao primeiro momento, dependendo da op¢éo dos alunos,
podera ou ndo consistir num trabalho escrito.

4.2.14. Avaliacéo (EN):
Magistral classes will be the main method of teaching. This seems to be the best option for an assignment with many students. It is obvious
that some parts of the program can be addressed by means of autonomous research work done by the students. However, that kind of
activity must be closely surveyed by a teacher and this cannot be done efficiently if the group of students is large. Moreover, the most
abstract items cannot easily be tackled by electronic means, for they need philosophical discussions between the students and a teacher.
For the same pragmatic reasons, the grading of the students will be performed either by a final written examination, or, alternatively, two
stages of intermediate assessment which, in relation to the first stage, depending on the student's choice, may or may not consist of a
written assignment.
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
A disciplina destina-se fundamentalmente a introduzir os alunos no mundo mental onde a sua futura actividade profissional se
desenvolvera ou a fazer os alunos de outros cursos ou faculdades descobrirem a relevancia da geologia na sociedade e o caracter invulgar
do trabalho de investigagdo em Geologia. Mais do que ensinar Geologia, o que se pretende transmitir (a nivel introdutério) sdo métodos de
trabalho e atitudes de pensamento que, por validarem o trabalho do ge6logo, acompanharao o estudante ao longo de toda a sua vida.
Assim, mais do que adquirir matéria, que de todas as formas sempre acabara por ser adquirida, 0 que é importante é a interac¢éo que se
possa estabelecer entre o professor e os alunos, num ambiente, o da sala de aula, o mais livre possivel da polariza¢&o que actualmente se
observa na comunicacéo e nas redes sociais, e que tantas vezes dificulta, ou impede, uma tomada de posi¢éo consciente e informada
sobre os graves problemas (muitos deles com um fundamento no &mbito geral das ciéncias da terra) com que a sociedade actualmente se
debate. Essa interacgdo € também critica para o desenvolvimento da capacidade de abstracgdo, necessaria para se encontrarem 0s
caminhos de pensamento auto-critico cristalizados no método das multiplas hip6teses de trabalho e no principio das causas actuais.
Idealmente, o estudante chegara ao final do semestre de posse de um pensamento autbnomo embrionario, que podera exercer no préprio
exame final, onde sera chamado a tomar opc¢des fundamentadas em temas para os gquais ndo ha consensos universais, como é o caso da
maioria dos assuntos que sdo abordados nas aulas.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
The main aim of this assignment is to introduce the students in the mental world where their professional activity will be deployed. In the
case of non-geology students, the assignment envisages to make the students discover the societal importance of Geology and the special
characteristics of the geological research. The goal is not to teach geology per se, it is rather to transmit (at an introductory level) work
methods and ways of thinking which will be used by the students in all their life, because they validate the geologists work. Therefore, the
most important activity will be the discussions that may be established between the students and the teacher, the more so because these
discussions will take place in a room devoid of the polarizing tensions which haunt the social media at present, precluding a conscious and
informed positioning on the problems (many of them with an earth science component) affecting the present day society. This students-
teacher interactions is also critical for the development of the ability of abstract thought which is needed to find the pondered auto-critical
reasoning crystallized in the multiple working hypotheses method and in the principle of actual causes. Ideally, the students will reach the
end of the semester having an incipient autonomous reasoning, which they will be able to show in the final examination, when they will be
asked to express their opinions (and the reasons therefore) on matters for which no universal consensus exist, as is the case for most of the
items dealt with in the classroom.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
- Dolphin G., Dodick J. (2014). Teaching Controversies in Earth Science: The Role of History and Philosophy of Science, In: Matthews M.
(eds) International Handbook of Research in History, Philosophy and Science Teaching. Springer, Dordrecht.,https://doi.org/10.1007/978-
94-007-7654-8_18;
- Oldroyd, D (1996). Thinking about the earth: a history of ideas in geology, Harvard University Press., ISBN 978-067- 488-382-9;
- Galopim de Carvalho, AM (2014). Evolucéo do Pensamento Geoldgico, Ancora Editores., ISBN 978-972-780-436-8;
- O'Hara, K (2018). A Brief History of Geology, Cambridge University Press,doi:10.1017/9781316809990

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
- Dolphin G., Dodick J. (2014). Teaching Controversies in Earth Science: The Role of History and Philosophy of Science, In: Matthews M.
(eds) International Handbook of Research in History, Philosophy and Science Teaching. Springer, Dordrecht.,https://doi.org/10.1007/978-
94-007-7654-8_18;
- Oldroyd, D (1996). Thinking about the earth: a history of ideas in geology, Harvard University Press., ISBN 978-067- 488-382-9;
- Galopim de Carvalho, AM (2014). Evolucéo do Pensamento Geoldgico, Ancora Editores., ISBN 978-972-780-436-8;
- O'Hara, K (2018). A Brief History of Geology, Cambridge University Press,d0i:10.1017/9781316809990

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacgbes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Oceanografia Costeira

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Oceanografia Costeira
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4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (EN):
Coastal Oceanography

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CTERRA

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
ES

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Joaquim Guilherme Henriques Dias - 56.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Adquirir os conhecimentos tedricos e analiticos que permitam compreender alguns dos principais processos dinamicos que ocorrem no
oceano sobre a margem continental.
Competéncias a desenvolver:
- Familiarizag&o com os conceitos tedricos e analiticos necessarios ao estudo da dinamica oceanica costeira.
- Capacidade de compreender e utilizar modelos numéricas simples da dinamica do oceano costeiro.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptidoes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Acquire theoretical and analytical knowledge that allows to understand some of the main dynamic processes that occur in the coastal
ocean.
Skills to develop:
- To be acquainted with the theoretical and analytical concepts necessary for the study of coastal ocean dynamics.
- Be able to understand and use simple numerical models of coastal ocean dynamics.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
1- Introducé@o. O Oceano Costeiro.
2 — Accéo do vento sobre as correntes e o nivel do mar. Teoria de Ekman.
3 — Marés. Maré de equilibrio. Teoria dindmica da maré. Correntes de maré.
4 — Ondas de superficie geradas pelo vento. Modelo linear. Efeitos da aproximagao a costa. Representacdo espectral.

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
1. Introduction. The Coastal Ocean.
2 —Wind driven currents and storm surges. Ekman theory.
3 — Tides. Equilibrium theory. Tidal dynamic theory. Tidal currents.
4 — Surface waves. Linear model. Shallow water effects. Spectral representation.
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4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

A coeréncia é assegurada pela discusséo periddica dos contelidos programaticos entre os grupos de docentes, pelo envolvimento de
docentes que trabalham ativamente nas areas de investigacdo da Oceanografia, pela experiéncia internacional de grande parte do corpo
docente e pelo envolvimento de outros investigadores e profissionais da area.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Coherence is ensured by periodic discussion of the syllabus among groups of teachers, by the involvement of teachers who actively work in
the research areas of Oceanography, by the international experience of a large part of the teaching staff and, by the involvement of other
researchers and professionals of the area.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

Exposicao oral apoiada por material audiovisual em suporte informatico. Realizacéo de simulag6es laboratoriais ilustrativas de alguns dos
processos dinamicos estudados. Resolugao de exercicios numéricos e realizagdo de simulagdes numéricas simples da dinamica do
oceano costeiro. Utilizagdo da plataforma "moodle" de e-learning na interacc¢éao aluno-docente, na disponibilizacao de documentos de apoio
as aulas e na realizacéo de exercicios.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

Oral lectures supported by audio-visual material in electronic format. Carrying out laboratory simulations illustrating some of the dynamic
processes studied. Solving numerical exercises and running simple numerical simulations of the coastal ocean dynamics. Use of the e-
learning "moodle” platform in student-teacher interaction (discussion forums and assignments) and as a repository of classes' supporting
documents.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame final tedérico e/ou 2 testes intercalares (70%). Realizac&o de exercicios numéricos e preparagao e execucdo de trabalhos
laboratoriais (30%).

4.2.14. Avaliagéo (EN):
2 midterm tests and/or a final exam (70%). Carrying out numerical exercises and planning and executing laboratory work (30%).

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
A aquisigao pelos alunos dos conhecimentos tedricos necessarios a compreensao dos processos fisicos relevantes para a dinamica do
Oceano Costeiro, é assegurada através de: (i) exposicao oral dos conceitos tedricos, com incentivo & participagdo dos alunos na sala de
aula; (ii) indicagdo de bibliografia apropriada e disponibilizacdo dos documentos preparados pelo docente no apoio a exposicao oral.
O desenvolvimento da capacidade dos alunos para aplicar os conhecimentos tedricos adquiridos, na analise de fenémenos oceénicos, é
promovido nas aulas préaticas, através de: realizacdo de simulagdes laboratoriais, resolugdo de exercicios e, execugéo de simulagoes
numeéricas simples, ilustrativas de alguns dos processos fisicos em estudo.
A evolucéo da aprendizagem realizada pelos alunos, é verificada através do contacto estabelecido em ambiente de aula e, ainda, através
da realizacéo de trabalhos praticos (aulas praticas) e de 2 testes intermédios de avaliagéo.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The acquisition by students of the theoretical knowledge necessary to understand the physical processes relevant to the large-scale
dynamics of the Coastal Ocean, is ensured through: (i) oral presentation of theoretical concepts, encouraging student’s participation in the
classroom; (ii) indication of appropriate bibliography and availability of documents prepared by the teacher to support the oral presentation.
The development of students' ability to apply the acquired theoretical knowledge, in the analysis of oceanic phenomena, is promoted in
practical classes, through: carrying out laboratory simulations, solving exercises and executing simple numerical simulations, illustrating
some of the physical processes under study.
The student’s learning evolution is checked through the contact established in classroom environment and, also, through practical work
(practical classes) and 2 intermediate assessment tests.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
- Bowden, K.F. (1983). Physical Oceanography of Coastal Waters, ref.9780853126867;
- Holthuijsen, Leo H. (2007). Waves in Oceanic and Coastal Waters, ref.9780511618536, https://doi.org/10.1017/CB0O9780511618536;
- Pugh, D.T. (2004). Changing sea levels. Effects of tides, weather and climate, ref. 9780521532181,
- Simpson, J.H. e J. Sharples (2012). Introduction to the Physical and Biological Oceanography of Shelf Seas, ref. 9781139034098,
https://doi.org/10.1017/CB0O9781139034098;
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
- Bowden, K.F. (1983). Physical Oceanography of Coastal Waters, ref.9780853126867;
- Holthuijsen, Leo H. (2007). Waves in Oceanic and Coastal Waters, ref.9780511618536, https://doi.org/10.1017/CB0O9780511618536;
- Pugh, D.T. (2004). Changing sea levels. Effects of tides, weather and climate, ref. 9780521532181,
- Simpson, J.H. e J. Sharples (2012). Introduction to the Physical and Biological Oceanography of Shelf Seas, ref. 9781139034098,
https://doi.org/10.1017/CB0O9781139034098;

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacgbes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Opcional - Competéncias Complementares

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Opcional - Competéncias Complementares

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Optional - Complementary Skills

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
QAC

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
ASA

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
84.0

4.2.5. Horas de contacto:

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
[sem resposta]

4.2.7. Créditos ECTS:
3.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Cétia Luisa Santana Calisto Pesquita - 0.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
N/A.
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
N/A.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
N/A.

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
N/A.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos conteddos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

N/A.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

N/A.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

N/A.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

N/A.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
N/A.

4.2.14. Avaliacéo (EN):
N/A.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
N/A.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
N/A.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
N/A.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
N/A.

4.2.17. Observacoes (PT):
As unidades curriculares a realizar no ambito das Competéncias Complementares (QAC) devem respeitar as regras do Regulamento em
vigor.
Todos os grupos opcionais poderao incluir ainda outras unidades curriculares, a fixar anualmente por Ciéncias ULisboa, sob proposta do
Departamento responséavel.

4.2.17. Observaces (EN):
The curricular units to be taken within the scope of the Complementary Competences (QAC) must comply with the rules of the Regulations
in force.
All optional groups may also include other curricular units, to be determined annually by Ciéncias ULisboa, upon the proposal by the
responsible Department.

Mapa lll - Opcional - Competéncias Complementares
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4.2.1. Designagédo da unidade curricular (PT):
Opcional - Competéncias Complementares

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Optional - Complementary Skills

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
QAC

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
ASA

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
168.0

4.2.5. Horas de contacto:

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
[sem resposta]

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« Cétia Luisa Santana Calisto Pesquita - 0.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

N/A.
4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (EN):
N/A.

4.2.11. Contelidos programaticos (PT):
N/A.

4.2.11. ConteGdos programaticos (EN):
N/A.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

N/A.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

N/A.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

N/A.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

N/A.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
N/A.

4.2.14. Avaliag@o (EN):
N/A.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
N/A.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
N/A.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
N/A.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
N/A.

4.2.17. Observacgbes (PT):
As unidades curriculares a realizar no &mbito das Competéncias Complementares (QAC) devem respeitar as regras do Regulamento em
vigor.
O aluno de licenciatura podera realizar Unidades Curriculares de 3 ou 6 ECTS do Grupo Opcional Competéncias Complementares.
Todos os grupos opcionais poderao incluir ainda outras unidades curriculares, a fixar anualmente por Ciéncias ULisboa, sob proposta do
Departamento responséavel.

4.2.17. Observaces (EN):
The curricular units to be taken within the scope of the Complementary Competences (QAC) must comply with the rules of the Regulations
in force.
Bachelor students can take 3 or 6 ECTS course units from the Optional Complementary Skills Group.
All optional groups may also include other curricular units, to be determined annually by Ciéncias ULisboa, upon the proposal by the
responsible Department.

Mapa lll - Otimizagéo

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Otimizagao

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Optimization

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CMAT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MS
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4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-14.0; PL-14.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Pedro Martins Pereira Serréo de Moura - 28.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
* Luis Eduardo Neves Gouveia - 28.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Esta disciplina deve garantir que os licenciados nesta area de Matematica Aplicada sabem reconhecer, formular e resolver problemas de
Optimizacéo N&o Linear ou Discreta encontrados nas mais variadas situacdes praticas da vida real, com recurso a utilizagéo de software
geral (EXCEL) ou especifico (CPLEX,...).
Postos perante problemas reais é nosso objectivo que estes licenciados saibam como modelar matematicamente o problema, quais as
melhores ferramentas para resolver o modelo construido e como interpretar correctamente os resultados obtidos.
Devem também ficar com um conhecimento correcto de diferentes casos, que podem ser abordados como problemas de optimiza¢éo em
rede, das caracteristicas que o permitem, ou ndo, e das situagdes a que se aplicam.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
The objective of this course is to make the students of Applied Mathematics able to identify and adequately use the nonlinear or discrete
characteristics of some situations in order to solve the corresponding nonlinear or discrete optimization model efficiently, using software, of
general (EXCEL) or specific type (CPLEX, ...).
Facing real problems, the students should be able to build a mathematical model, choose the best tools to solve it and correctly interpret the
results obtained.
They should also obtain a correct knowledge of different situations that can be adequately formulated as network optimization models,
knowing the characteristics of the situation that allow this to be, or not, a correct approach, and the cases where it can be applied.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
1: Otimizagdo Nao-Linear
Introdugéo: Conjuntos convexos, fungdes convexas
Condi¢6es de Otimalidade: condicdes de 12 ordem e de 22 ordem. Ponto critico de um problema de otimizacéo.
Condigdes de Otimalidade global: Dualidade lagrangeana e condi¢bes de Karush-Kuhn-Tucker

2: Optimizacéo Discreta

Introducéo

Modelos de Optimizagdo em Redes:

- Caminho Optimo entre s e qualquer outro vértice: algoritmo PDM.

- Caminho Optimo entre qualquer par de vértices: algoritmo de Floyd.

- Fluxo méaximo numa rede. Formulagdo. Aplicag6es. Algoritmo de Ford-Fulkerson.
- Fluxo de Custo Minimo. Formulag&o. Aplicag6es. Algoritmo Out-of-Kilter.
Exemplos de Problemas Combinatorios.

Programacao Inteira:

- Formulagéo, Relaxagéo Linear.

- Técnicas de Resolugéo Exacta: Pesquisa em Arvore, Enumeracéo Implicita, Planos de Corte.
- Heuristicas Simples Constructivas e Melhorativas.
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4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
1: Nonlinear Optimization
Introduction: Convex sets, convex functions
Otimality Conditions: 1st order and 2nd order conditions. Critical point of an optimization problem.
Global Otimality Conditions: Lagrangean Duality and Karush-Kuhn-Tucker Conditions

2: Discrete Optimization

Introduction

Network Optimization:

- Optimal Path between s and any other node. PDM algorithm

- Optimal Path between every pair of nodes. Floyd algorithm

- Maximal flow from s to t: Mathematical Model. Applications. Ford-Fulkerson algorithm.
- Minimal Cost Flow Problem: Mathematical Model. Applications. Out-of-Kilter Algorithm.
Examples of Combinatorial Optimization Problems.

Integer Programming:

- Mathematical Model, Linear Relaxation.

- Exact Solution Procedures: Branch and Bound, Implicit Enumeration, Cutting Planes.
- Simple Heuristic Procedures - Constructive and Improving.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

O objectivo da unidade curricular é permitir aos alunos adquirir conhecimentos metodolégicos e técnicos que lhes permitam utilizar da
forma mais adequada as técnicas de Optimizagao N&o Linear e de Optimizagdo Discreta

Isto é conseguido com a introdug&o ou revisdo dos conceitos tedricos necessarios, da utilizagédo de varios tipos de problemas e de técnicas
adequadas para os resolver. As técnicas sdo utilizadas em aulas de exercicios e em laboratorio de computadores com software disponivel
com as técnicas implementadas.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The purpose of the curricular unit is to enable students to acquire methodological and technical knowledge that allows them to make the
most appropriate use of non-linear optimization and discrete optimization technigues

This is achieved by introducing or reviewing the necessary theoretical concepts, the use of various types of problems and appropriate
techniques to solve them. The techniques are used in exercise classes and in a computer lab with software available with the implemented
techniques.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

Aulas tedricas e tedrico-praticas.
Praticas em laboratério de computadores.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

Lectures, tutorial and lab.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Nota Final : Média ponderada (pelo n° de horas leccionadas) das notas nos dois médulos.
Nota minima de 7 valores (em 20) em cada mdédulo.
Possivel exame oral.
Médulo 1: Exame final escrito cotado para 14 valores + trabalho obrigatério (com eventual discussao) cotado para 6 valores. Nota minima
em ambas as componentes (5 e 2).
Médulo 2: Exame final escrito cotado para 14 valores + trabalho obrigatério (com eventual discusséo) cotado para 6 valores. Nota minima
em ambas as componentes (5 e 2).

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Final Grade: Weighted (by the number of lectures) average of grades in each part (NLO and DO).
Minimum grade 7 (in 20) in each part.
Possible oral examination.
Part 1: Final written examination (14) + compulsory assignment, eventually with oral presentation (6). Minimum grade in both (5 and 2).
Part 2: Final written examination (14) + compulsory assignment, eventually with oral presentation (6). Minimum grade in both (5 and 2).

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
O ensino inclui a introdug&o de varios problemas e de técnicas para os resolver. Para cada caso, comparam--se as técnicas estudadas para
os resolver para assim se conseguir avaliar as vantagens e desvantagens das mesmas.

Em diversos casos, o estudo é complementado com a utilizagdo de softwares apropriados e/ou a implementacéo de algoritmos.
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The purpose of the curricular unit is to enable students to acquire methodological and technical knowledge that allows them to make the
most appropriate use of non-linear optimization and discrete optimization techniques
This is achieved by introducing or reviewing the necessary theoretical concepts, the use of various types of problems and appropriate
techniques to solve them. The techniques are used in exercise classes and in a computer lab with software available with the implemented
technigues.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Linear Programming and Network Flows; Bazaraa M.S.; Jarvis J.J. & Sherali H.D.; 1993; John Wiley & Sons
Introduction to Operations Research; Hillier F. S. & Lieberman G. J.; 2001; 7th edition, McGraw-Hill Publishing Company, New York
Linear and Combinatorial Programming; Murty K.; 1976; John Wiley & Sons
Nonlinear Programming, Theory and Algorithms; Bazaraa, M.S.; Sherali, H.D. & Shetty, C.M.; 1993; John Wiley & Sons, NY, 1993, 2nd
edition
Linear and Nonlinear Programming; Luenberger, D.G. & Ye, Y.; 2016; 4th Ed., International Series in Operations Research & Management
Science, Springer

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Linear Programming and Network Flows; Bazaraa M.S.; Jarvis J.J. & Sherali H.D.; 1993; John Wiley & Sons
Introduction to Operations Research; Hillier F. S. & Lieberman G. J.; 2001; 7th edition, McGraw-Hill Publishing Company, New York
Linear and Combinatorial Programming; Murty K.; 1976; John Wiley & Sons
Nonlinear Programming, Theory and Algorithms; Bazaraa, M.S.; Sherali, H.D. & Shetty, C.M.; 1993; John Wiley & Sons, NY, 1993, 2nd
edition
Linear and Nonlinear Programming; Luenberger, D.G. & Ye, Y.; 2016; 4th Ed., International Series in Operations Research & Management
Science, Springer

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagbes (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Probabilidade

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Probabilidade

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Probability

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CMAT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MS

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-42.0; TP-28.0
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4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Joaquim Eduardo Gongalves Severino - 42.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
« Jodo Miguel Paix&o Telhada - 28.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptidoes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Apresentar uma panoramica de calculo de probabilidades, na perspectiva de modelagéo de dados e de fundamentagdo do raciocinio
estatistico. Pretende-se que no fim do curso o aluno domine os elementos de célculo de probabilidades em espacos abstractos, as nogdes
de variavel e de vector aleatério, a nogao de modelo, conhega os aspectos relevantes da algebra de variaveis aleatodrias, e os principais
resultados limites.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Provide an overview of the calculus of probability, from the perspective of data modeling and reasoning of statistical reasoning. It is
intended that the end of the course the student master the elements of the calculation of probabilities in abstract spaces, the notions of
variable and random vector, the notion of model, meet the relevant aspects of the algebra of random variables, limits and the main results

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
1. Probabilidade. 2. Variaveis Aleatérias. 3. Modelos Discretos Usuais. 4. Modelos Continuos Usuais. 5. Pares Aleatorios. 6. Vectores
Aleatérios. 7. Somas de Variaveis Aleatérias. 8. Sucessdes de Variaveis Aleatérias e Convergéncias Estocasticas

4.2.11. ContelGidos programaticos (EN):
1. Probability. 2. Random Variables. 3. Usual Discrete Models. 4. Usual Continuous Models. 5. Random Pairs. 6. Random Vectors. 7. Sums
of Random Variables. 8. Sequences of Random Variables and Stochastic Convergences

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

O contetido programético cobre de forma exaustiva tudo o que se pretende atingir nesta Unidade Curricular.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The program covers exhaustively all to be achieved in this Course.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

A formacéo tedrica e tedrico-pratica, com contetidos actualizados e voltados para as necessidades reais, é feita com recurso & exposicao
das matérias tedricas em apresentagdes no quadro e/ou em projecgdes. A componente Tedrico-pratica baseia-se em demostragdes e
deducdes de resultados e na resolucéo de exercicios tipicos e aplicagbes a casos reais.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Theoretical and theoretical-practical training, with content up to date and geared to the real needs, is made by exposing the theoretical
subjects in presentations on the board and / or projections. Theoretical-practical component is based on demonstrations and deductions of
results and the resolution of typical exercises and applications to real cases.

4.2.14. Avaliacéo (PT):
A avaliagao dos alunos é feita através de um exame final escrito complementado, eventualmente, por uma prova oral.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Students will be assessed through a final written exam, possibly supplemented by an oral exam.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Atendendo ao caracter tedrico da matéria e ao caracter formativo desta Unidade Curricular, as metodologias de ensino utilizadas - aula
classica com a maxima interacgdo professor-aluno - atingem por completo os objectivos.
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
Given the theoretical nature of matter and the formative character of this Course, the teaching methodologies used - classic lectures with
maximum teacher-student interaction - achieve the objectives in full.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
- CHUNG, K.L.(2001). A Course in Probability Theory. 3rd Edition., Academic Press;
- MURTEIRA, B., ANTUNES, M. (2012). Probabilidades e Estatistica — Vol. 1, Escolar Editora. Lisboa;
- PESTANA, D.; VELOSA, S. (2006). Introdugé&o a probabilidade e & estatistica. 2.2 Edicdo., Fundacéo Calouste Gulbenkian. Lisboa;
- SHELDON, M.R. (2007). Introduction to Probability Models. 9th Edition., Elsevier;

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
- CHUNG, K.L.(2001). A Course in Probability Theory. 3rd Edition., Academic Press;
- MURTEIRA, B., ANTUNES, M. (2012). Probabilidades e Estatistica — Vol. 1, Escolar Editora. Lisboa;
- PESTANA, D.; VELOSA, S. (2006). Introdugé&o a probabilidade e & estatistica. 2.2 Edicdo., Fundacéo Calouste Gulbenkian. Lisboa;
- SHELDON, M.R. (2007). Introduction to Probability Models. 9th Edition., Elsevier;

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observages (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Processamento de Sinais e Imagens Biomédicos

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Processamento de Sinais e Imagens Biomédicos

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Biomedical Signal and Image Processing

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
ETFIS

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
PET

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; PL-42.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0
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4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« Alexandre da Rocha Freire de Andrade - 70.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Adquirir bases tedricas sobre processamento digital de sinal e imagem. Explorar aplicagdes concretas a problemas de processamento de
sinais e imagens médicos. Desenvolver competéncias relacionadas com o uso de meios informaticos, em particular o pacote "Matlab", para
o desenvolvimento e aplicacédo de algoritmos de processamento de sinais e imagens médicos.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Acquire theoretical bases on digital signal and image processing. Explore practical applications to problems related to medical signal and
image processing. Develop skills related to the use of computers, especially the package "Matlab”, for the development and application of
algorithms for processing medical signals and images.

4.2.11. Contelidos programaticos (PT):
12 parte: Processamento de sinal O que é um sinal: transdutores, ruido. Converséo analdgico-digital, teorema da amostragem (Shannon),
resposta impulsional, convolugdo Analise espectral: transformada de Fourier (DFT, FFT), método de Welch. Filtros digitais (FIR, IIR),
desenho de filtros no Matlab. Abordagens tempo-frequéncia: STFT. 22 parte: Processamento de imagem O que é uma imagem médica
Principais modalidades: raios X, TAC, SPECT, PET, MRI Resolugao, contraste, relagdo sinal-ruido Ferramentas basicas: histograma de
intensidades, reamostragem, definicdo de regifes de interesse, laplaciano Transformada de Fourier bidimensional Filtragem e dete¢do de
fronteiras: operador de Sobel, etc Segmentagéo por "thresholding” e outros métodos Operag¢des morfolégicas Transformacao espacial e
co-registo de imagens. Analise de componentes independentes (ICA) e componentes principais (PCA).

4.2.11. ContelGidos programaticos (EN):
Part 1: Signal processing Definition of a signal: transducers, noise. A/D conversion, sampling theorem (Shannon), impulse response,
convolution Spectral Analysis: Fourier transform (DFT, FFT), Welch method. Digital filters (FIR, IIR), filter design in Matlab. Time-frequency
approaches: STFT. Part 2: Image processing Definition of a medical image Main modalities: X-ray, CT, SPECT, PET, MRI Resolution,
contrast, signal to noise ratio Basic tools: intensity histogram, resampling, definition of regions of interest, Laplacian Two-dimensional
Fourier transform Filtering and detection of boundaries: Sobel operator, etc. Segmentation by "thresholding" and other techniques
Morphological operations. Spatial transformation and co -registration of images. Independent component analysis (ICA) and principal
component analysis (PCA).

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

A exposicéo aos conceitos tedricos basicos, e o seu aprofundamento sempre que isso se justifique, estdo de acordo com o objetivo de
proporcionar ao aluno fundamentos solidos que podera usar no resto do curso ou na sua vida profissional. A énfase que é dada a
aplicagéo pratica, por meio da realizagé@o de exercicios em ambiente de aula pratica, permite consolidar os conhecimentos tedricos e
desenvolver aptiddes de resolugdo de problemas concretos, cruciais para a formagéo académica do aluno.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Exposure to basic theoretical concepts, and its deepening whenever it is appropriate, are consistent with the aim of providing the student
with a solid background that he / she can put to good use throughout the rest of his/her academic path or professional life. The emphasis
placed on practical application by means of solving exercises in lab classes allows to consolidate the theoretical knowledge and develop
skills in solving concrete problems, crucial to the student's academic training.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):
Aulas tedricas: exposicéo de conceitos tedricos e de aspetos da sua aplicagdo a problemas praticos. Aulas praticas: resolugdo de

problemas e exercicios propostos durante as aulas; discussao de aspetos praticos relacionados com a aplicagdo a problemas concretos
dos conceitos introduzidos nas aulas tedricas; programacéao de scripts e fungdes em Matlab.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):
Lectures: explanation of theoretical concepts and aspects of its application to practical problems.Lab classes: solving problems and

proposed exercises, discussion of practical aspects related to the application to concrete problems of the concepts introduced in the
lectures; programming scripts and functions in Matlab.
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4.2.14. Avaliagéo (PT):
Avaliacédo: Durante o semestre séo entregues 2 resolucdes de exercicios propostos: um sobre processamento de sinal e um sobre
processamento de imagem. Estes trabalhos séo realizados em grupos de 2 alunos. As resolu¢des tém um peso conjunto de 50% cada na
nota final. No final do semestre ha um exame oral individual sobre um tema abordado nas aulas praticas, tirado a sorte. Este exame tem
um peso de 50%. As notas minimas para cada uma destas componentes sdo, em ambos os casos, de 9,5 valores. Este esquema de
avaliagao substitui o exame final.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Assessment: 2 written solutions of proposed challenges handed in during the semester: one about signal processing, the other one about
image processing. These exercises are done in groups of 2 and jointly account for 50% of the final grade. At the end of the semester there
is an individual oral exam on any of the topics of the lab classes, chosen randomly. This exam contributes 50% to the final grade. Minimum
grades of 9.5 apply to both these components. This assessment scheme replaces the final exams.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
A alternancia entre aulas teéricas e praticas € adequada porque permite consolidar, nas aulas praticas, 0s conceitos expostos nas aulas
tedricas. Esta consolidacdo passa pela aplicagdo dos conceitos a problemas concretos, o que permite ao aluno aperceber-se de aspetos
de aplicabilidade que ultrapassam a mera definicdo teérica, conduzindo a uma aprendizagem mais completa e eficaz. Nas aulas praticas, o
trabalho é realizado em grupo, o que favorece o debate e a partilha entre os alunos, promovendo assim a disseminagao dos
conhecimentos, para além de reproduzir o ambiente de trabalho em equipa que irdo encontrar em ocasifes futuras.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The alternation between theoretical and practical teaching is appropriate because it allows the consolidation in lab classes of the concepts
presented in the theoretical lectures. This consolidation involves the application of concepts to real world problems, which allows the
student to become aware of aspects of applicability beyond the mere theoretical definition, leading thereby to a more complete and efficient
learning process. In lab classes, the work is done in group, which promotes discussion and sharing among students, thus promoting the
dissemination of knowledge, in addition to reproducing the teamwork environment that they will find on future occasions.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
- "Biosignal and Medical Image Processing"John L. SemmlowCRC Press2009 (2nd edition) "Image Processing with Matlab"O. Demirkaya,
M.H. Asyali, P.K. SahooCRC Press2009 "Biomedical Image Analysis"R.M. RangayyanCRC Press2005;

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
- "Biosignal and Medical Image Processing"John L. SemmlowCRC Press2009 (2nd edition) "Image Processing with Matlab"O. Demirkaya,
M.H. Asyali, P.K. SahooCRC Press2009 "Biomedical Image Analysis"R.M. RangayyanCRC Press2005;

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Processos Estocésticos e Simulagéo

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Processos Estocasticos e Simulagao

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Stochastic Processes and Simulation

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CMAT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MS

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral
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4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-14.0; PL-14.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Joaquim Eduardo Gongalves Severino - 56.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
O objectivo do curso é o de dar conceitos basicos de processos estocasticos dando alguns modelos mais utilizados tais como processo
Gaussiano, processos de contagem e cadeias de Markov e mostrar a importancia das suas aplicagdes no mundo real, tal como no estudo
de filas de espera, processos de nascimento e morte.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
The objective of the discipline is to give basic concepts of stochastic processes and the most common models such as the Gaussian
process, counting processes and Markov chains. The importance of such stochastic processes is exhibited by looking at queues and birth
and death processes.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
I: Fundamentos de Processos Estocéasticos: Descri¢do da estrutura probabilistica; Um pouco de teoria da medida; Processos em tempo
discreto e continuo; Distribuigdes com dimenséao finita de um processo estocastico discreto; Extensédo para o caso continuo; conceito de
separabilidade I1: Processo estacionarios e estacionarios de 12 e 22 ordem; Conceito de estacionaridade:; Processos Gaussianos;
Propriedades das trajectérias; Movimento Browniano e processo de Wiener |lI: Processos de contagem: O processos de Poisson e de
renovamento; Processos de Poisson generalizados e de Poisson compostos; Breve introdugéo aos processos de renovamento; Teoremas
limite IV: Cadeias de Markov (MC); O conceito de MC; MC em tempo discreto; Probabilidades de transi¢éo; as equag6es de Chapman-
Kolmogorov; V: Cadeias de Markov em tempo continuo; Probabilidades de transigdo e intensidades; Processos de nascimento e morte;
teoria de filas de espera.

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
I: Fundamentals of stochastic processes; Probability structure of a stochastic process; A touch of measure theory; Discrete and continuous
time stochastic processes; Finite dimensional distributions of a discrete time stochastic processes; Extensions to continuous time stochastic
processes, concept of separability Il: Covariance stationary and Gaussian processes; Concept of stationarity; Sample path properties;
Brownian motion and the Wiener process Ill: Counting Processes: The Poisson and the renewal counting processes; Point versus counting
processes. Importance and limitations of the Poisson process and its axiomatic derivation; Non-homogeneous generalized and compound
Poisson processes; Introduction to renewal counting processes; The renewal equation; Limit theorems IV: Markov Chains (MC); Discrete
time MC; Transition probabilities, Chapman-Kolmogorov equation; Gamblers ruin Problem; Long run and stationary behavior of MC's

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os conteldos programaticos véo de encontro aos objectivos de apresentar modelos mais simples e comuns de processos estocasticos
dando uma panorémica das suas aplicacdes.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The syllabus of the course is constructed to attain the objectives of giving the most common and simpler models of stochastic processes
and explain show how they are used in the real applications.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

O ensino é feito de um modo formal. Devido & natureza teérica do curso pretende-se que os alunos compreendam os conceitos e formulem
os problemas de um modo rigoroso. Nas aulas tedrico préaticas e praticas seréo resolvidos exercicios com nivel de dificuldade variada para
gue os alunos consolidem os conhecimentos e conceitos fundamentais.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Teaching is done at a formal level. Due to the theoretical nature of the course it is intended that the students should understand the
concepts and formulate problems in a rigorous fashion. In practical classes theoretical problems will be solved to consolidate the
fundamental concepts.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Dois testes parciais e exame final.

4.2.14. Avaliacéo (EN):
Assessment: Two partial tests and final exam.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
O objectivo do curso é o de dar conceitos basicos de processos estocésticos. Assim o método de ensino tem trés componentes.: dar as
nogdes e resultados de um modo rigoroso do ponto de vista matematico na componente tedrica, cimentar os conceitos com exemplos nas
aulas teorico-préaticas e deixar os estudantes resolver problemas relacionados nas aulas praticas para ganharem confianca na
aprendizagem desses conceitos.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The objective of the course is to give the basic notions of stochastic processes. Therefore the method of teaching has 3 components: to
give the notions and results in a mathematically rigorous way in the theoretical componets, highlight these concepts with examples in
theory-practice sessions and then let students solve problems in the related subjects to gain confidence in learning these concepts.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
References, _ Sheldon M. Ross(1972, 6th edition) Introduction to Probability models. Academic Press _ E. Parzen(1962) Stochastic
Processes. Holden-Day. _ H. Tijms(2003) A first course in Stochastic models. Wiley _ S. Resnick(1992)Adventures in Stochastic
processes Birkhauser _ Cramer and Leadbetter(1967) Stationary and related stochastic processes. Wiley. _ S. Resnick(1998) A probability
Path. Birkhauser _ Turkman, Scotto and de Zea Bermudez(2013?) Nonlinear time series analysis. Springer Verlag.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
References, _ Sheldon M. Ross(1972, 6th edition) Introduction to Probability models. Academic Press _ E. Parzen(1962) Stochastic
Processes. Holden-Day. _ H. Tijms(2003) A first course in Stochastic models. Wiley _ S. Resnick(1992)Adventures in Stochastic
processes Birkhauser _ Cramer and Leadbetter(1967) Stationary and related stochastic processes. Wiley. _ S. Resnick(1998) A probability
Path. Birkhauser _ Turkman, Scotto and de Zea Bermudez(20137?) Nonlinear time series analysis. Springer Verlag.

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observac6es (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Processos Geoldgicos

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Processos Geoldgicos

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Geological Processes

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CTERRA
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4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
ES

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
252.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; PL-28.0; TC-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
9.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Paulo Emanuel Talhadas Ferreira da Fonseca - 84.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Saber descrever e interpretar os processos geoldgicos no contexto do Modelo da Tecténica de Placas e compreender os fundamentos
fisicos desses processos.
Reconhecer a morfologia da superficie da Terra como o resultado da interagcao dos processos da dinamica interna (essencialmente
construtores) e os da dindmica externa (essencialmente erosivos).
Saber observar os materiais geolégicos, em amostra de mao e em afloramento e registar informacéo geoldgica pertinente.
Saber representar as relagcdes geométricas observadas em afloramentos, em corte e em planta e elaborar logs.
Identificar rochas igneas, sedimentares e metamorficas, com base em critérios macroscépicos, no campo e em amostra de méao.
Inferir fundamentadamente os processos geolégicos envolvidos na formacgao e evolugdo geoldgica de rochas observadas em afloramento.
Reconhecer a importancia do conhecimento geoldgico na tomada de decisdes que podem ter impacte sobre o0 Ambiente e a
Sustentabilidade da Vida (riscos e recursos geoldgicos).

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Know how to describe and interpret geological processes in the context of the Plate Tectonics Model and understand the physical
foundations of these processes.
Recognize the morphology of the Earth's surface as the result of the interaction of internal dynamics(essentially builder) and external
dynamics(essentially erosive) processes.
Knowing how to observe geological materials, in hand samples and in outcrops and record pertinent geological information.
Knowing how to represent the geometric relationships observed in outcrops, in section and in plan and draw up logs.
Identify igneous, sedimentary and metamorphic rocks, based on macroscopic criteria, in the field and in a hand sample.
Reasonably infer the geological processes involved in the formation and geological evolution of rocks observed in situ in the field.
Recognize the importance of geological knowledge in decision-making that may have an impact on the Environment and Sustainability of
Life(risks and geological resources)

127 de 334 NCE/25/2500068 | Apresentacéo do pedido | Novo ciclo de estudos 14/03/2025, 11:27



A3ES NCE/25/2500068

Agéncia de Avaliacio

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
AULAS TEORICAS - Sistemas Terrestres e modelo de Tecténica Global — o suporte conceptual dos processos geoldgicos. Materiais da
Terra — a formagéo das rochas igneas, sedimentares e metamoérficas. O Tempo Geolégico. A atividade Tecténica de um planeta dinamico.
Processos geoldgicos a superficie da Terra e perigosidades associadas. Recursos Geolégicos. AULAS LAB e de CAMPO - Observacgéo e
Identificac@o de rochas (lab em estreita articulagdo com o campo). Preparacéo dos trabalhos de campo (bases topograficas adequadas a
escala dos trabalhos a realizar, recolha bibliogréafica, etc.). Uso da bussola, mapa topogréafico e GPS (telemdvel/google tools). Aplicacéo de
critérios de campo e em amostra de mao para reconhecimento de diferentes litologias, com identificagdo de texturas (sedimentares,
tecténicas, magmaticas) com recurso a lupa de bolso; elaboragéo de esquemas geolégicos expeditos em corte e em planta colunas lito-
estratigraficas e reconstrugdo de eventos geoldgicos a escala do afloramento.

4.2.11. ConteGdos programaticos (EN):
THEORETICAL CLASSES
Earth Systems and Global Tectonic model- the conceptual support for geological processes. Earth's Materials — the formation of igneous,
sedimentary and metamorphic rocks. Geological Time. The Tectonic activity of a dynamic planet. Geological processes at the Earth's
surface and associated hazards. Geological Resources.
LABORATORY & FIELD CLASSES
Observation and identification of rocks (lab in close articulation with the field). Preparation of field work(topographic bases suitable for the
scale of work to be carried out, bibliographic research). Use of geology compass, topographic map and GPS(mobile phone/google tools).
Application of field and of hand sample criteria to recognize different lithologies, with identification of textures
(sedimentary,tectonic,magmatic) using a pocket magnifying glass; elaboration of simple geological diagrams in section and map view, litho-
stratigraphic columns and reconstruction of geological events at the scale of the outcrop.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Esta é uma unidade curricular focada nos processos e produtos da Terra, abrangente e de caracter introdutério. Visa estimular a
observacéo dos materiais da Terra disponiveis a superficie (no campo e em amostra de méo) para despertar a curiosidade dos estudantes
sobre a sua formacéo e evolucédo ao longo do tempo.

A boa articulagdo entre os assuntos apresentados e discutidos nas aulas tedricas e o trabalho realizado nas aulas praticas é fundamental
para a demonstrac&o de que a Terra é um planeta dindmico. Do confronto entre os factos observados e o modelo conceptual teérico, os
estudantes iniciam o desenvolvimento do raciocinio geoldgico, inferindo os processos que explicam determinados factos e aferindo
critérios de observagdo e andlise.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

This is a curricular course focused on Earth's processes and products, comprehensive and introductory in nature. It aims to encourage the
observation of Earth materials available on the surface (in the field and in hand samples) to arouse students' curiosity about their formation
and evolution over time.

A good articulation between the subjects presented and discussed in the theoretical classes and the work carried out in the practical
classes is fundamental for the demonstration that the Earth is a dynamic planet. From the confrontation between the observed facts and the
theoretical conceptual model, students begin the development of geological reasoning, inferring the processes associated to those facts
and calibrating observation and analysis criteria.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagogico. (PT):

Nas aulas tedricas usa-se essencialmente o método expositivo, mas interpelativo, suscitando a participagdo dos alunos, generalizando a
discusséo no final de cada aula. Ha diversas sess6es de seminario, para alargar e aprofundar a discusséo sobre tépicos mais relevantes,
ex: vulcanologia fisica, Geofisica. Na componente pratica desenvolve-se trabalho supervisionado e trabalho auténomo, em Laboratério e
no Campo, promovendo a construgdo de competéncias, em articulagdo com os conceitos tedricos.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

In theoretical classes, the expository method is essentially used, rising questions and encouraging the participation of students, generalizing
the discussion amid students and teacher at the end of each class. There are several seminar sessions to broaden and deepen the
discussion on more relevant topics ex: fisical volcanology and Geophysics. The practical component involves supervised work and
autonomous work, in the laboratory and in the field, promoting the construction and development of skills, in conjunction with theoretical
concepts.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
AVALIACAO: 1-Componente pratica — Avaliagio formativa e sumativa (50% da classificacéo final): Mini-testes e exercicios variados
escolhidos aula a aula, fichas de trabalho de anéalise de amostras de méao, pratico, relatérios e exame de campo em vérias fases. Nota
importante: Exige-se a participa¢do a um minimo de 80% das aulas e dos trabalhos propostos, incluindo o exame de campo; que é
obrigatdrio, assim como a aprovagdo a componente pratica para realizagdo do exame final teérico. 2-Componente tedrica — Avaliagéo
sumativa (50% da classificacdo final): Exame teorico final, com exame de escolha miltipla e a hipotese de uma pergunta de
desenvolvimento nessa prova.
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4.2.14. Avaliagéo (EN):
EVALUATION:
1-Practical component — Formative and summative assessment (50% of the final grade): Mini-tests, practical worksheets, reports and field
exam. Important note: Participation in a minimum of 80% of classes and proposed work is required, including the field exam; it is mandatory
to pass the practical component to take the theoretical final exam.
2-Theoretical component — Summative assessment (50% of the final classification): Final theoretical examination, with multiple choice test
with a possible open answer question.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Enquanto unidade curricular focada nos processos de larga escala da Terra e nos produtos fundamentais resultantes da atividade desses
processos, € fundamental proporcionar aos estudantes quer o contacto com um modelo conceptual robusto quer o contacto com os
diferentes tipos de rochas, em amostra de mao e em diferentes contextos geoldgicos, no campo. A articulagao entre as aulas teéricas e as
aulas praticas adquire assim particular relevancia.

Nas aulas tedricas, de natureza mais expositiva, € importante usar exemplos de situagées reais semelhantes as que vao observar nas
aulas de campo, para dinamizar a aplicacéo de conhecimento teérico a novas situagfes. Desta forma, proporcionando a oportunidade para
desenvolver trabalho auténomo nas aulas praticas, os estudantes desenvolvem a capacidade de observacéo e registo das evidéncias
geoldgicas em cada afloramento e da aplicagdo do raciocinio geoldgico, associando as caracteristicas das rochas (composicao, textura,
relacdes geométricas de ocorréncia) com os processos que as originaram e modificaram ao longo do tempo. Treinam também a integracédo
das escalas de observagéo e de ocorréncia dos processos e aprendem a aplicar critérios de datacao relativa das rochas e dos eventos
representados em cada afloramento.

O conjunto dos locais selecionados para as aulas de campo proporcionam igualmente a oportunidade de analisar aspetos da ocupagao
antrépica, permitindo discusséo alargada sobre a importancia do conhecimento geolégico na tomada de decisdes que favoregcam um
adequado ordenamento do territorio. Os exemplos e questdes suscitadas nas aulas praticas que os estudantes trazem para as aulas
tedricas sdo um motor importante para o incremento de partilha de observag@es e conceitos entre os estudantes e o professor e uma
excelente oportunidade para a consolidagdo do conhecimento geoldgico.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
As a curricular unit focused on large-scale Earth processes and on the fundamental products resulting from the activity of those processes,
it is essential to provide students with either contact with a robust conceptual model and contact with different types of rocks, in hand
samples and in different geological contexts in the field. The articulation between theoretical and practical classes thus, acquires particular
relevance.

In theoretical classes, which are more expository in nature, it is important to use examples of real situations similar to those students will
observe in field classes, to streamline the application of theoretical knowledge to new situations. In this way, providing the opportunity to
develop autonomous work in practical classes, students develop the ability to observe and record geological evidence from each outcrop
and apply geological reasoning, associating the characteristics of the rocks (composition, texture, geometrical relationships of occurrence )
with the processes that originated and modified them over time. Students also practice the integration of scales of observation and
occurrence of processes and learn to apply relative dating criteria to the rocks and events represented in each outcrop.

The set of locations selected for field classes also provide the opportunity to analyse aspects of anthropic occupation, allowing for a broad
discussion on the importance of geological knowledge in decision-making that favours an adequate spatial planning. The examples and
guestions raised in the practical classes that students bring to the theoretical classes are an important way to increase the sharing of
observations and concepts between students and the teacher and an excellent opportunity to consolidate geological knowledge.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
- Marshak, Stephen (2008). Earth: portrait of a planet, W. W. Norton & Company, London (32 edi¢&o);
- Grotzinger, Jordan, Press & Siever (2007). Understanding Earth, W.H. Freeman & Co. (5% ed.);
- Hamblin, W. & Christiansen, E. (2001). Earth’s Dynamic Systems, Pearson (92 ed.);

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
- Marshak, Stephen (2008). Earth: portrait of a planet, W. W. Norton & Company, London (32 edi¢&o);
- Grotzinger, Jordan, Press & Siever (2007). Understanding Earth, W.H. Freeman & Co. (5% ed.);
- Hamblin, W. & Christiansen, E. (2001). Earth’s Dynamic Systems, Pearson (92 ed.);

4.2.17. Observacg6es (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]
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Mapa lll - Programacao Centrada em Objetos

4.2.1. Designacé&o da unidade curricular (PT):
Programacéo Centrada em Objetos

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Object Oriented Programming

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CEl

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
SCE

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-21.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» André Nuno Carvalho Souto - 49.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Os objectivos da Unidade curricular sao:

Capacitar os alunos com conceitos e as técnicas fundamentais da programacéo centrada em objetos com especial énfase na abstracéo de
dados. Para isso o aluno, no final da UC devera dominar a manipulagéo de interfaces e classes, e os conceitos de subtipos, heranca,
polimorfismo, tipos genéricos e excecdes;

Familiarizar os alunos com padrées de programacéo que auxiliam o desenvolvimento de programas orientados a objectos.

O contetido da U.C. tera por base a linguagem de programacao Java. Assim, no final da U.C. o aluno deve ser proficiente no uso desta
linguagem de programacéo.
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (EN):
The objectives of the course are:

To equip students with fundamental concepts and techniques of object-oriented programming, with a special emphasis on data abstraction.
By the end of the course, the student should be proficient in manipulating interfaces and classes, as well as understanding concepts such

as subtypes, inheritance, polymorphism, generic types, and exceptions.
To familiarize students with programming patterns that assist in the development of object-oriented programs.

The course content will be based on the Java programming language. Therefore, by the end of the course, the student should be proficient
in using this programming language.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
Programacao imperativa em Java
- tipos primitivos, memoria, variaveis, expressoes;
- instrugéo de atribuicéo;
- abstracéo procedimental;
- comandos condicionais;
- ciclos

Abstracdo de dados em Java
- algumas classes da biblioteca Java;
- 0 tipo de dados nao primitivo array;
- criagao de classes;
- enumerados;
- interfaces

Mecanismos de heranca
- subclasse, superclasse;
- polimorfismo, ligagéo dinamica, redefinicao;
- subtipos e o principio da substituigdo (Liskov);
- classes abstratas;
- redefinicdo de métodos da classe Object

Tépicos complementares
- excegoes;
- tipos genéricos;
- padrdes basicos;
- a framework das colec¢des
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4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
Imperative programming in Java
- primitive types, memory, variables, expressions;
- assignment statement;
- procedural abstraction;
- condicional commands;
- cycles.

Data abstraction in Java
- some classes from the Java library;
- the non-primitive data type array;
- creating classes;
- enums;
- interfaces

Inheritance mechanisms
- subclass, superclass;
- polymorfism, dynamic binding, overriding;
- sub-types and the Liskov substitution principle;
- abstract classes;
- overriding methods from the Object class.

Complimentary topics
- exceptions;
- generic types;
- some basic programming patterns;
- the Collection framework

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

A disciplina esta montada para aprendizagens essenciais de programagé&o orientada a objectos. S&do exemplo isso a utilizagcdo de uma
linguagem como o Java e os conteldos programaticos que incluem os pontos basilares de uma programacéo orientada a objectos:
abstracédo de dados, encapsolamento, heranga e polimorfismo.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The course is structured to provide essential learning in object-oriented programming. Examples of this include the use of a language like
Java and the curriculum that covers the fundamental aspects of object-oriented programming: data abstraction, encapsulation, inheritance,
and polymorphism.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

- Tedricas com exposicdo da matéria e exemplos.
- tedrico-praticas para resolugdo de exercicios.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

- theoretical presentations and programming examples.
- theoretical-practical classes for exercise resolution.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagdo tem uma componente de exame final bem como componentes de avaliagédo continua, nomeadamente assiduidade e projeto.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
The evaluation has a final exam component as well as continuous assessment components, namely attendance and project.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
O projecto obriga os alunos a programarem em Java a solucédo de um problema que englobara a maioria dos conceitos abordados nas
aulas. Uso do Eclipse para programar em Java on the fly exemplos explicativos.

4.2.15. Demonstracéo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The project requires students to use Java to program a solution to a problem that encompasses most of the concepts covered in the
lectures. Students will utilize Eclipse for Java programming and receive on-the-fly explanatory examples to support their work.
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Effective Java, 3rd edition; Joshua Bloch; Addison-Wesley, 2018; ISBN 978-0134685991
Java software solutions: foundations of program design, 9th Edition; J.Lewis e W.Loftus; Pearson, 2017; ISBN 978-0134462028
Programming in Java - Computer Science - An Interdisciplinary Approach; Robert Sedgewick and Kevin Wayne; 2022
Programacéo centrada em objetos (ebook + pdf); Isabel Nunes; 2019

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Effective Java, 3rd edition; Joshua Bloch; Addison-Wesley, 2018; ISBN 978-0134685991
Java software solutions: foundations of program design, 9th Edition; J.Lewis e W.Loftus; Pearson, 2017; ISBN 978-0134462028
Programming in Java - Computer Science - An Interdisciplinary Approach; Robert Sedgewick and Kevin Wayne; 2022
Programacéo centrada em objetos (ebook + pdf); Isabel Nunes; 2019

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Programacéo Geoespacial

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Programacéo Geoespacial

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Geospatial Programming

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
ETG

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
GET

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-14.0; TP-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Fernando Jorge de Albuquerque Pina Soares - 42.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Abordar os desafios computacionais subjacentes aos problemas geoespaciais, como a concec¢ao de algoritmos robustos e a constru¢éo de
fluxos de trabalho eficazes de processamento de dados geoespaciais. Aprendizagem do uso das bibliotecas geoespaciais do Python
Geopandas, Rasterio e Snappy para trabalhar com dados geoespaciais dos tipos vetorial, raster e nuvens de pontos. Aprendizagem da
utilizacé@o da API de Python do Google Earth Engine na leitura e processamento de dados geoespaciais. Aprendizagem do uso de recursos
de analise e visualizacdo de dados geoespaciais em Python.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Address the computational challenges underlying geospatial problems, such as designing robust algorithms and building effective
geospatial data processing workflows. Learning how to use the Python geospatial libraries Geopandas, Rasterio and Snappy to work with
vector, raster and point cloud geospatial data. Learning to use the Google Earth Engine Python API to read and process geospatial data.
Learning the use of geospatial data analysis and visualization features in Python.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
Instalagdo do ambiente Python (recomenda-se a distribui¢do opensource Anaconda) e médulos Python necessarios (GeoPandas, Snappy
e Rasterio).
Operagdes Béasicas com GeoPandas: leitura e escrita de dados espaciais (vetoriais e raster), exploracdo de GeoDataFrames, exploracéo
dos atributos de um conjunto de dados espaciais (area, centroide, limite, distancia) e plotagem.
Utilizagdo do método snappy para descomprimir ficheiros comprimidos e aplicar cadeias de pré-processamento padréo visando a analise e
o processamento de dados de satélite.
Leitura e escrita no formato raster GeoTiff, utilizado em SIG para organizar e armazenar conjuntos de dados raster em grelha, como
imagens de satélite e modelos de terreno.
Utilizagao da API Python do Google Earth Engine para aceder e manipular dados geoespaciais.

4.2.11. ConteGidos programaticos (EN):
Installation of Python environment (recommended Anaconda opensource distribution) and necessary Python modules (GeoPandas, Snappy
and Rasterio).
Basic Operations with GeoPandas: reading and writing spatial data (vector and raster), exploring GeoDataFrames, exploring the attributes
of a spatial dataset (area, centroid, boundary, distance) and plotting.
Using snappy uncompress method to decompress Snappy-compressed files and to apply standard pre-processing chain aiming satellite
data analysis and processing.
Reading and writing GeoTiff raster format, used by GIS to organize and store gridded raster datasets such as satellite imagery and terrain
models.
Using Google Earth Engine Python API to access and manipulate geospatial datasets.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contelidos programaticos foram selecionados de modo a abordar as areas de maior relevancia e atualidade no ambito da Programacéo
Geoespacial e ttm em consideragdo o nivel introdutério da unidade curricular, a sua especificidade e o nivel de desenvolvimento
intelectual dos alunos de um primeiro ciclo de estudos universitarios. Pretende--se dotar os alunos com as competéncias necessarias de
desenvolvimento computacional para o processamento de dados geoespaciais provenientes de satélites de observacéo da Terra.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The programmatic contents were selected in order to address the most relevant and current areas within the scope of Geospatial
Programming and take into account the introductory level of the curricular unit, its specificity and the level of intellectual development of
students in a first cycle of university studies. The aim is to provide students with the necessary computational development skills for
processing geospatial data from Earth observation satellites.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Aulas tedricas: Fornecer fundamentacgéo tedrica e compreenséo conceptual com projecéo de slides. Sessdes laboratoriais: programagéo
pratica e andlise de dados geoespaciais.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Theoretical classes: Provide theoretical basis and conceptual understanding with slide projection. Lab sessions: practical programming and
geospatial data analysis.

4.2.14. Avaliagéo (PT):

Exame final (50%), projeto pratico (40%) e avaliagdo continua (10%). A avaliagcao continua é constituida por um trabalho e participacédo nas
aulas praticas. Um valor minimo de 10/20 seré exigido para aprovagéo na disciplina.
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4.2.14. Avaliagéo (EN):
Final exam (50%), practical project (40%) and continuous assessment (10%). Continuous assessment consists of work and participation in
practical classes. A minimum score of 10/20 will be required to pass the course.

4.2.15. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
As metodologias de ensino e de avaliagdo foram concebidas e implementadas tendo em conta a especificidade do tema, o grau de
desenvolvimento intelectual e os conhecimentos basicos dos alunos. As aulas tedricas sdo a base para a aquisicao dos conceitos e da
teoria inerentes aos tépicos do programa, enquanto as aulas praticas permitem desenvolver competéncias para aplicar esses conceitos a
problemas concretos. A utilizacéo de recursos informaticos no desenvolvimento de algoritmos permite resolver problemas de complexidade
variada dentro da area geoespacial, de acordo com os objetivos de aprendizagem estabelecidos para a unidade curricular. No final do
curso, os alunos deverao ser proficientes no desenvolvimento de aplicagdes geoespaciais, com uma soélida compreensao das
necessidades praticas de trabalhar com tais dados.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The teaching and assessment methodologies were designed and implemented taking into account the specificity of the topic, the degree of
intellectual development and the basic knowledge of the students. Theoretical classes are the basis for acquiring the concepts and theory
inherent to the topics of the syllabus, while practical classes allow you to develop the skills to apply these concepts to concrete problems.
The use of computer resources in the development of algorithms allows solving problems of varying complexity within the geospatial area,
in accordance with the learning objectives established for the curricular unit.
By the end of the course, students should be proficient in the development of geospatial applications, with a firm understanding of the
practical needs of working with such data.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
* Zelle, J. (2010) Python Programming: An Introduction to Computer Science, Second edition. Franklin, Beedle & Associates.
» Lawhead, J. (2015) Learning Geospatial Analysis with Python: An effective guide to geographic information systems and remote sensing
analysis using Python 3, Second edition. Packt Publishing.
* McKinney, W. (2012) Python for Data Analysis: Data wrangling with Pandas, NumPy and iPython, First edition. O"Reilly Media.
» Westra, E. (2016) Python Geospatial Development: Develop sophisticated mapping applications from scratch using Python 3 tools for
geospatial development, Third edition. Packt Publishing.
» Zandbergen, P. (2013) Python Scripting for ArcGIS, Alternate edition. ESRI press. (Available from the library
« Diener, M. (2015) Python Geospatial Analysis Cookbook: Over 60 recipes to work with topology, overlays, indoor routing, and web
application analysis with Python. Packt Publishing.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
* Zelle, J. (2010) Python Programming: An Introduction to Computer Science, Second edition. Franklin, Beedle & Associates.
» Lawhead, J. (2015) Learning Geospatial Analysis with Python: An effective guide to geographic information systems and remote sensing
analysis using Python 3, Second edition. Packt Publishing.
* McKinney, W. (2012) Python for Data Analysis: Data wrangling with Pandas, NumPy and iPython, First edition. O"Reilly Media.
» Westra, E. (2016) Python Geospatial Development: Develop sophisticated mapping applications from scratch using Python 3 tools for
geospatial development, Third edition. Packt Publishing.
» Zandbergen, P. (2013) Python Scripting for ArcGIS, Alternate edition. ESRI press. (Available from the library
« Diener, M. (2015) Python Geospatial Analysis Cookbook: Over 60 recipes to work with topology, overlays, indoor routing, and web
application analysis with Python. Packt Publishing.

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Programacéo |

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Programacéo |
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4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (EN):
Programming |

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CEl

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
SCE

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-21.0; PL-21.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Luis Alberto dos Santos Antunes - 28.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
* Nuno Ricardo da Cruz Garcia - 21.0h
 Soraia Vanessa Meneses Alarcéo Castelo de Almeida Pires - 21.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Iniciagdo a aquisicdo de pensamento computacional através da resolugdo de problemas com recurso a algoritmos e métodos de
programacao basicos, e através da aprendizagem introdutéria de uma linguagem de programacé&o imperativa veicular, que no caso é a
linguagem Python.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Introduction to computational thinking with problem solving by resorting to basic algortihms and programing methods, and with the
introductory acqusition of a vehicular imperative programing language, which here is Python.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
Elementos de linguagens de programacao: Expressées e tipos; precedéncia e associatividade; funcdes; ambito; bibliotecas e médulos.
Elementos de estruturas de dados: Sequéncias, tuplos, listas e dicionarios; ficheiros. Elementos de metodologia de programacéo:
atribuicdo e teste booleano; decisdo; iteragcao e recurséo; abstracdo e especifica¢éo; clonagem. Elementos de desenvolvimento de
software: Leitura e escrita; documentagéo; assercoes e excegoes; teste e depuracéo. Elementos de algoritmia: Busca exaustiva, por
aproximagao e por bissecao.

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
Elements of programing languages: Espressions and types; precedence and associativity; functions; scope; libraries and modules.
Elements of data structures: Strings, tuples, lists and dictionaries; files. Elements of programing methodology: assignment and Boolean test;
decision; iteration and recursion; abstraction and specification; cloning. Elements of software development: reading and writing;
documentation; assertions and exceptiosn; testing and debugging. Elements of algorithmics: brief notions of computability and Turing
machine.
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4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

A cadeira é construida de forma a que os alunos terminem o primeiro semestre, mesmo -- e de preferéncia -- que ndo tenham quaisquer
conhecimentos prévios de programacéo, e sejam razoavelmente auténomos no uso esclarecido do Python como ferramenta para resolver
problemas praticos da sua vida, incluindo outras cadeiras onde a computagao sejam instrumental. Isto sem descurar que alguns dos
alunos poderéo querer desenvolver competéncias mais sélidas em programacdo. Em suma, pretende-se que os alunos consigam
programar desde logo, incluindo o recurso e integragdo de solucdes parciais retiradas de origens diversas.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The course is designed so that students finish the first semester, even -- and preferably -- if they have no prior programming knowledge,
and are reasonably autonomous in the informed use of Python as a tool to solve practical problems in their lives, including other courses
where computing is instrumental. This is without neglecting that some students may want to develop more solid programming skills. In
short, the aim is for students to be able to program from the outset, including the use and integration of partial solutions taken from different
sources.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

As aulas tedricas sdo complementadas por exercicios a desenvolver em "papel e lapis" (aulas TP) e mais tarde validados e aprofundados
em computador nas aulas de Préatica Laboratorial. Procura-se a construcéo de uma boa e sélida base tedrica aos conceitos basicos,
estimulando a autonomia da procura de solug¢des parciais "off the shelf”, com as bases conceptuais e técnicas a permitir a ligagdo dessas
solugbes parciais.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Theoretical classes are complemented by exercises to be developed on paper and pencil (TP classes) and later validated and deepened on
the computer in the Laboratory Practice classes. The aim is to build a good and solid theoretical basis for the basic concepts, stimulating
the autonomy of the search for partial solutions "off the shelf", with the conceptual and technical bases allowing the connection of these
partial solutions.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Métodos de ensino: exposicdo da matéria em aulas tedricas; manipulagdo de conceitos e operagdes em aulas teérico-praticas; treino de
programacao em aulas de laboratério. Métodos de avaliagdo: avaliagdo continua, projeto de programacéo e exame.

4.2.14. Avaliacéo (EN):
Teaching methods: presentation of content in theoretical classes; handling of concepts and operations in theoretical-practical classes;
programming training in laboratory classes. Evaluation methods: quizzes, programming project and exam.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
O uso de computadores desde o momento zero da cadeira procura desenvolver nos aulos a autonomia e independéncia. A cadeira é
centrada na aprendizagem, sendo que a avaliagéo é consequéncia daquela. Dito isto, a avaliagdo continua comeca bastante cedo no
semestre, para estimular o contacto imediato com o computador e 0 ambiente de programagao, e assim o acompanhamento dos
contetdos desde o principio, e de uma forma activa.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The use of computers from the beginning of the chair seeks to develop autonomy and independence in classes. The course is centered on
learning, and assessment is a consequence of that. That said, continuous assessment starts very early in the semester, to encourage
immediate contact with the computer and the programming environment, and thus follow the contents from the beginning, and in an active
manner.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
Learning Python 5ed; Mark Lutz; 2013; https://www.amazon.co.uk/dp/1449355730
Notas da Disciplina de Prog.l; Jodo Pedro Neto; 2021; https://moodle.ciencias.ulisboa.pt/course/view.php?id=3166

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Learning Python 5ed; Mark Lutz; 2013; https://www.amazon.co.uk/dp/1449355730
Notas da Disciplina de Prog.l; Jodo Pedro Neto; 2021; https://moodle.ciencias.ulisboa.pt/course/view.php?id=3166

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagdes (EN):
[sem resposta]
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Mapa Ill - Programacéo I

4.2.1. Designacé&o da unidade curricular (PT):
Programacéo Il

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Programming Il

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CEl

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
SCE

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-21.0; PL-21.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Ana Luisa do Carmo Correia Respicio - 28.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
* Ana Paula Boler Claudio - 21.0h
* Luis Manuel Ferreira Fernandes Moniz - 21.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptidoes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Desenvolver a capacidade de resolver problemas com recurso a algoritmos e métodos de programacéo usando a linguagem Python. No
final da disciplina o aluno deve ser capaz projetar, codificar, testar, visualizar, analisar e depurar fungées e programas de complexidade
intermédia.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Develop the ability to solve problems using algorithms and programming methods using the Python language. At the end of the course, the
student should be able to design, code, test, visualize, analyze and debug functions and programs of intermediate complexity.

4.2.11. Contelidos programaticos (PT):
* Objetos e classes
» Complexidade algoritmica; Andlise assintética; Analise experimental
* Recurséo
« Algoritmia: Pesquisa e Ordenacao
*» Programacéo funcional
* Tipos de dados: bags, pilhas, filas, amontoados
* Tipos de dados abstratos
« Utilizac&o de bibliotecas: matplotlib, sys, csv, json, . . .
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4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
» Objects and classes
« Algorithmic complexity; Asymptotic analysis; Experimental analysis
* Recursion
* Algorithms: Search and Sorting
* Functional programming
« Data types: bags, stacks, queues, heaps
« Abstract data types
* Use of libraries: matplotlib, sys, csv, json, . ..

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos conteddos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contelidos programaticos estdo alinhados com os objetivos de aprendizagem. O dominio desses contetidos programaticos, através da
sua compreenséo (aulas tedricas e estudo autbnomo) e pratica de aplicagdo adquirida nas aulas teérico-praticas e nos laboratorios,
permitem ao estudante ser capaz de projetar, codificar, testar, visualizar, analisar e depurar fun¢des e programas de complexidade
intermédia.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The program contents are aligned with the learning objectives. Mastery of these contents, achieved by understanding in theoretical classes
and autonomous study and practical application acquired in theoretical-practical classes and laboratories, allows the student to be able to
design, code, test, visualize, analyze and debug functions and programs of intermediate complexity.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

As aulas tedricas incluem a exposicdo dos temas da unidade curricular ilustrada com a escrita de cédigo, a sua depuragédo e execugao.
Nas aulas tedrico-praticas, resolvem-se exercicios praticos para consolidar os temas, enquanto que nos laboratérios os alunos codificam
solugBes para pequenos problemas, depuram e executam o seu codigo, autonomamente, sob a superviséo do docente.

Nos laboratérios faz-se também o apoio ao projeto que os alunos desenvolvem em grupo ao longo do semestre.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

In theoretical classes, students learn and observe how to do it. In theoretical-practical classes, students deepen their knowledge of the
contents: students design, draw, code, and analyze functions and programs. In the laboratories, under supervision, students practice their
mastery of the content: they design, draw, code, test, analyze, and debug functions and programs in Python. The project provides an
independent practice.

4.2.14. Avaliacéo (PT):
Método de avaliagdo: projeto e exame final.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Programming project and final exam.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Nas aulas tedricas os alunos conhecem e observam como fazer. Nas aulas teérico-praticas, os alunos aprofundam o conhecimento dos
contetdos e a sua manipulagdo: projetam, desenham, codificam, e analisam fun¢@es e programas. Nos laboratérios, os alunos exercitam o
seu dominio dos contetdos: projetam, desenham, codificam, testam, analisam
e depuram fun¢bes e programas em Python, sob supervisdo. O desenvolvimento do projeto permite a pratica autonoma.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
Theoretical classes are devoted to presenting the course's topics illustrated by writing code, debugging it and executing it by the professor.
In theoretical-practical classes, one solves practical exercises to consolidate the understanding of the topics. In the laboratories, students
code solutions to small problems and debug and execute their code, under the supervision of the professor.
The laboratories also support the student's project development throughout the semester.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Notas de Programagé&o em Python; Jodo Pedro Neto; 2022

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Notas de Programag&o em Python; Jodo Pedro Neto; 2022
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4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Projeto em Ciéncia de Dados

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Projeto em Ciéncia de Dados

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Project in Data Science

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CEl

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
SCE

4.2.3. Duragdo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
336.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - OT-21.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
12.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« Catia Luisa Santana Calisto Pesquita - 21.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Esta unidade curricular prevé a elaboragdo de um trabalho de complexidade adequada a uma licenciatura, e cujo plano deve ser
previamente aceite pela Comissédo Cientifica da Licenciatura. Este trabalho podera ser realizado internamente na Faculdade de Ciéncias
da Universidade de Lisboa, ou numa instituigcdo externa, empresa publica ou privada, em colaboragdo estreita com a Faculdade e
capacitara os alunos para:

1. Conceber uma estratégia para resolver um problema real de Ciéncia de Dados, incluindo o seu desenho, implementacgéo e avaliac&o.
2. Aplicar conhecimentos técnicos para recolha, processamento e analise de dados de forma eficaz.

3. Demonstrar capacidade critica através da discusséo dos resultados obtidos, métodos aplicados e impacto alargado do projeto.

4. Comunicar de forma clara e eficaz os resultados do projeto.

5. Desenvolver boas praticas na partilha publica de dados e software.

6. Colaborar eficazmente com equipas multidisciplinares de diferentes dominios aplicacionais.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
This curricular unit involves the development of a project of appropriate complexity for an undergraduate degree, with the plan requiring
prior approval from the Scientific Committee of the Degree in Data Science. This project may be carried out internally at the Faculty of
Sciences of the University of Lisbon or at an external institution, public or private company, in close collaboration with the Faculty. It aims to
equip students to:
- Design a strategy to solve a real-world Data Science problem, including its planning, implementation, and evaluation.
- Apply technical knowledge effectively for data collection, processing, and analysis.
- Demonstrate critical thinking by discussing the results obtained, the methods applied, and the broader impact of the project.
- Communicate project results clearly and effectively.
- Develop good practices in the public sharing of data and software.
- Collaborate effectively with multidisciplinary teams from different application domains.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
Esta unidade curricular centra-se no desenvolvimento de projetos em Ciéncia de Dados aplicados a problemas reais. Os principais topicos
incluem:

- Identificag&o e definicdo de problemas de Ciéncia de Dados em contextos reais.

- Concepcao e planeamento de solugdes para problemas complexos, tomando partido dos conhecimentos adquiridos ao longo do curso e
em ambiente colaborativo com peritos.

- Implementacéo de metodologias de Ciéncia de Dados apropriadas ao problema, incluindo visualizagdo e andlise exploratéria de dados,
engenharia de dados, modelagdo estatistica, aprendizagem automaética e prospegéo de dados.

- Discussao de métodos de avaliagdo e validagdo de modelos.

- Elaboracéo de relatérios técnicos e comunicacao de resultados.

- Aspectos éticos relacionados ao uso da ciéncia de dados e a ciéncia aberta.

4.2.11. ConteGdos programaticos (EN):
This curricular unit focuses on the development of Data Science projects applied to real-world problems. The main topics include:

- Identification and definition of Data Science problems in real-world contexts.

- Design and planning of solutions for complex problems, leveraging knowledge acquired throughout the course and collaborating with
experts.

- Implementation of Data Science methodologies appropriate to the problem, including data visualization and exploratory analysis, data
engineering, statistical modeling, machine learning, and data mining.

- Discussion of methods for model evaluation and validation.

- Preparation of technical reports and communication of results.

- Ethical aspects related to the use of Data Science and open science.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contelidos programaticos estdo em linha direta com os objetivos de aprendizagem, proporcionando aos estudantes uma formagéo
abrangente em projetos de Ciéncia de Dados. A definigdo e o planeamento de solu¢des abordam o primeiro objetivo. A implementagao de
metodologias permite o desenvolvimento de competéncias técnicas, conforme o objetivo 2. A elaboracéo de relatérios e comunicagéo de
resultados contribuem para atingir os objetivos 3 e 4. Além disso, a abordagem dos temas de ética e a ciéncia aberta reforcam a
consciencializagéo critica, alinhada com os valores fundamentais da &rea e contribuindo para o objetivo 4. Finalmente a concepgéo e
planeamento de solu¢des em ambiente colaborativo com peritos contribuem diretamente para o objetivo 5.

141 de 334 NCE/25/2500068 | Apresentacéo do pedido | Novo ciclo de estudos 14/03/2025, 11:27



A3ES NCE/25/2500068

Agéncia de Avaliacio

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The syllabus is directly aligned with the learning objectives, providing students with comprehensive training in Data Science projects. The
definition and planning of solutions address the first objective. The implementation of methodologies supports the development of technical
skills, in line with the second objective. The preparation of reports and communication of results contribute to achieving the third and fourth
objectives. Furthermore, the inclusion of topics on ethics and open science reinforces critical awareness, aligned with the core values of the
field and contributing to the fourth objective. Finally, the design and planning of solutions in a collaborative environment with experts directly
support the fifth objective.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagogico. (PT):

A UC aplica as metodologias de ensino subjacentes a trabalho cientifico ou técnico supervisionado, onde a autonomia é progressivamente
encorajada, incentivando os alunos a explorarem questdes de investigacéo, metodologias e solugdes, oferecendo orientagdo e
promovendo a interagéo com peritos do dominio.

Os projectos em Ciéncia de Dados séo escolhidos pelos alunos de uma bolsa de temas propostos por docentes, investigadores ou
especialistas externos, que sao previamente aprovados pela Comisséo Cientifica da Licenciatura. Estes serdo os supervisores dos
trabalhos dos alunos. Cada projeto tera sempre necessariamente um supervisor das areas cientificas principais da licenciatura, ao qual
acresce um especialista do dominio de aplicagcdo nos temas associados. A escolha do projeto é orientada também pela Comisséo tendo
em conta o alinhamento com o percurso curricular do aluno, nomeadamente no que diz respeito ao tipo de percurso escolhido e as UCs
opcionais gque este ira realizar.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The curricular unit applies teaching methodologies typical of supervised scientific or technical work, where autonomy is progressively
encouraged. Students are motivated to explore research questions, methodologies, and solutions, in a context where guidance is given and
interaction with domain experts is encouraged.

Data Science projects are selected by students from a pool of topics proposed by faculty, researchers, or external experts, all of which are
pre-approved by the Scientific Committee of the Bachelor's in Data Science. These individuals will act as supervisors for the students'
projects. Each project must have a supervisor from the core scientific areas of the degree, with the addition of a domain specialist for
application-specific topics. Project selection is also guided by the committee to ensure alignment with the student’s curricular pathway,
particularly regarding the chosen path and optional curricular units.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagao inclui uma apreciagéo das seguintes componentes:
- participagdo e progresso do aluno durante o desenvolvimento do projeto
- relatério final, descrevendo a estratégia, metodologia e resultados do projeto
- dados e métodos disponibilizados em repositérios abertos
- apresentacéo oral e discusséo do projeto.

4.2.14. Avaliacéo (EN):
The assessment includes the evaluation of the following components:

- Participation and progress of the student during the project development.
- Final report describing the project’s strategy, methodology, and results.

- Data and methods made available in open repositories.

- Oral presentation and discussion of the project.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
As metodologias de ensino e avaliagdo sdo concebidas para garantir que os objetivos de aprendizagem sejam alcan¢ados. A supervisdo
regular e as sessdes de discussdo permitem que os alunos desenvolvam competéncias técnicas e habilidades de colaboragédo (objetivos 2
e 3). O relatorio final e a apresentagéo oral promovem a capacidade de comunicar resultados (objetivo 5). A partilha de dados e métodos
abertos fomenta uma pratica ética e colaborativa (objetivo 6). Finalmente, o foco em problemas reais assegura que os alunos aplicam
conhecimentos em situac¢des praticas (objetivos 1 e 4).

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The teaching and assessment methodologies are designed to ensure that the learning objectives are achieved. Regular supervision and
discussion sessions enable students to develop technical skills and collaboration abilities (objectives 2 and 3). The final report and oral
presentation foster the ability to communicate results effectively (objective 5). The sharing of open data and methods promotes ethical and
collaborative practices (objective 6). Finally, the focus on real-world problems ensures that students apply their knowledge in practical
situations (objectives 1 and 4).

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
Justin Zobel (2014). Writing for Computer Science, https://link.springer.com/book/10.1007/978-1-4471-6639-9
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Justin Zobel (2014). Writing for Computer Science, https://link.springer.com/book/10.1007/978-1-4471-6639-9

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagdes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Protedmica e Metaboldmica em Biomedicina

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Proteémica e Metabolémica em Biomedicina

4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (EN):
Biomedical Proteomics and Metabolomics

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CVIDA

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
LS

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-21.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Carlos Alberto Alves Cordeiro - 49.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptidoes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
A biomedicina como medicina moderna com recurso a biologia e bioguimica. Entender o papel da protedmica e da metabolémica como
elos de ligacéo entre gendtipo e fendtipo e como podem contribuir para o fingerprinting do estado de satde. Descobrir como a proteémica
e a metabolémica permitem revelar biomarcadores para diagnostico e prognéstico mas tambem o seu papel fundamental para a
compreenséo dos mecanismos moleculares das doengas. Métodos avangados para a andlise e interpretacéo de dados em larga escala
nos dominio da protedmica e metabolémica em biomedicina.
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Biomedicine as modern medicine using biology and biochemistry. Understand the role of proteomics and metabolomics as links between
genotype and phenotype and how they can contribute to the fingerprinting of health status. Discover how proteomics and metabolomics
allow us to reveal biomarkers for diagnosis and prognosis but also their fundamental role in understanding the molecular mechanisms of
diseases. Advanced methods for the analysis and interpretation of large-scale data in the fields of proteomics and metabolomics in
biomedicine.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
As abordagens integrativas em bioquimica e biomedicina baseadas na protedmica e metabolémica. A espectrometria de massa
biomolecular como técnica experimental fundamental em metodologias 6micas. Andlise de dados em proteémica e metabolémica.
Mapeamento de resultados em redes metabdlicas e celulares. Aplicages na caracterizagdo de patologias humanas, incluindo doengas
neurodegenerativas e andlise de case studies. Métodos avangados de analise de dados, incluindo machine learning.

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
Integrative approaches in Biochemistry and Biomedicine based on proteomics and metabolomics. Biomolecular mass spectrometry as a
fundamental experimental approach in omics technologies. Data analysis in proteomics and metabolomics. Mapping of results into cellular
and metabolic networks. Applications in the characterization of human pathologies, including neurodegenerative diseases and analysis of
case studies. Advanced data analysis methods, including machine learning.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contelidos programaticos cobrem os aspectos actuais da proteémica e da metabolémica no contexto da biomedicina. Para além da
exposicao e discussao dos temas, 0s alunos terdo um avaliagdo por testes ao longo do semestre para aferir a sua progressao, treino de
analise de dados e de exemplos. Por Ultimo, desenvolverdo o espirito critico e a capacidade de expresséo através da escrita de um ensaio,
sujeito a debate.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The syllabus covers current aspects of proteomics and metabolomics in the context of biomedicine. In addition to the exposure and
discussion of the themes, students will be assessed through tests throughout the semester to assess their progression, training in data
analysis and examples. Finally, they will develop critical thinking and the ability to express themselves through writing an essay, subject to
debate.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Ensino expositivo em sala de aula, treino em analise e interpretacdo de dados, andlise critica de trabalhos publicados e discusséo
moderada entre grupos de alunos com temas comuns e conclusdes divergentes.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Expository teaching in the classroom, training in data analysis and interpretation, critical analysis of published works and moderated
discussion between groups of students with common themes and divergent conclusions.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Avaliacéo ocorrera por testes individuais (50%) e através de trabalho de grupo que consiste hum ensaio escrito (20%) sobre um tema e
respectivo debate em sala de aula (30%). Nota minima em cada uma das avalia¢des, 9.5 valores.

4.2.14. Avaliacéo (EN):
Assessment will occur through individual tests (50%) and through group work consisting of a written essay (20%) on a topic and respective
debate in the classroom (30%). Minimum grade for each evaluation, 9.5.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
A aprendizagem visa ndo apenas a aquisi¢ao de conhecimentos no dominio da proteémica e da metabolémica como tambem a aquisi¢céo
de capacidades de utilizacdo destes conhecimentos. Em particular ao nivel da anélise e interpretacéo de dados e na capacidade de
contruir uma exposicdo e argumentacdo consistentes sobre um tema cientifico nesta area. As metodologias de ensino adoptadas,
combinando eposi¢do em sala de aulas com treino de andlise de dados complementado por trabalho auténomo de escrita e debate em
sala de aula séo totalmente coerentes com os objectivos de aprendizagem

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
Learning aims not only to acquire knowledge in the field of proteomics and metabolomics but also to acquire skills in using this knowledge.
In particular at the level of data analysis and interpretation and the ability to build a consistent exposition and argumentation on a scientific
topic in this area. The teaching methodologies adopted, combining classroom teaching with data analysis training complemented by
independent writing work and classroom debate, are fully consistent with the learning objectives.
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
- Mirzaei H, Carrasco M (2016). Modern Proteomics — Sample Preparation, Analysis and Practical Applications. Advances in Experimental
Medicine and Biology, Advances in Experimental Medicine and Biology, vol 919, ISBN 978-3-319-41446-1,
- Kim SJ, Kim SH, Kim JH, Hwang S, Yoo HJ (2016). Understanding Metabolomics in Biomedical Research, Endocrinol Metab. 2016
Mar;31(1):7-16. (doi.org/10.3803/EnM.2016.31.1.7);
- Cifani P, Kentsis A (2017). Towards comprehensive and quantitative proteomics for diagnosis and therapy of human disease, Proteomics
2017, (DOI: 10.1002/pmic.201600079;
- Carneiro G, Radcenco A, Evaristo J, Monnerat G (2019). Novel strategies for clinical investigation and biomarker discovery: a guide to
applied metabolomics., Horm Mol Biol Clin Investig. 2019 Jan 17;38(3) (doi: 10.1515/hmbci-2018-00459);
- Ebhardt HA, Root A, Sander C, Aebersold R. (2015). Applications of targeted proteomics in systems biology and translational
medicine,Proteomics. 2015 Sep;15(18):3193-208;

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
- Mirzaei H, Carrasco M (2016). Modern Proteomics — Sample Preparation, Analysis and Practical Applications. Advances in Experimental
Medicine and Biology, Advances in Experimental Medicine and Biology, vol 919, ISBN 978-3-319-41446-1;
- Kim SJ, Kim SH, Kim JH, Hwang S, Yoo HJ (2016). Understanding Metabolomics in Biomedical Research, Endocrinol Metab. 2016
Mar;31(1):7-16. (doi.org/10.3803/EnM.2016.31.1.7);
- Cifani P, Kentsis A (2017). Towards comprehensive and quantitative proteomics for diagnosis and therapy of human disease, Proteomics
2017, (DOI: 10.1002/pmic.201600079;
- Carneiro G, Radcenco A, Evaristo J, Monnerat G (2019). Novel strategies for clinical investigation and biomarker discovery: a guide to
applied metabolomics., Horm Mol Biol Clin Investig. 2019 Jan 17;38(3) (doi: 10.1515/hmbci-2018-00459);
- Ebhardt HA, Root A, Sander C, Aebersold R. (2015). Applications of targeted proteomics in systems biology and translational
medicine,Proteomics. 2015 Sep;15(18):3193-208;

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacbes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Quimica Computacional

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Quimica Computacional

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Computational Chemistry

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CTQ

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
CST

4.2.3. Duragdao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
168.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; PL-42.0

145 de 334 NCE/25/2500068 | Apresentacéo do pedido | Novo ciclo de estudos 14/03/2025, 11:27



A3ES NCE/25/2500068

Agéncia de Avaliacio

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Paulo Jorge Ferreira de Matos Costa - 70.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptidoes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Aprendizagem de métodos tedricos orientados para a resolugéo da equagéo de Schroedinger e para a simulacdo molecular (Dindmica
Molecular e Monte Carlo). Familiarizagdo com software computacional utilizado em Quimica e Bioguimica incluindo ORCA, Visual
Molecular Dynamics (VMD) e programas de dinamica molecular classica.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Introduction to theoretical methods for solving the Schroedinger equation and to molecular simulations (Molecular Dynamics and Monte
Carlo). Familiarisation with computational chemistry software including ORCA, Visual Molecular Dynamics (VMD) and classical molecular
dynamics programs

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
Equagoes de valores proprios; operador Hamiltoniano e equagdo de Schroedinger independente do tempo; unidades atémicas; método
variacional; determinantes de Slater; operadores e integrais mono e bielectrénicos; equacdes de Hartree-Fock; bases de fun¢des atomicas
e orbitais moleculares; equagdes de Roothaan. Derivacéo e integragdo numéricas. Principios basicos de dinamica molecular classica;
equagdes de movimento e algoritmo de Verlet. Método de Monte Carlo; cadeias de Markov; algoritmo de Metropolis. Monte Carlo Quantico.

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
Eigenvalue equations; the Hamiltonian operator and the time-independent Schroedinger equation; atomic units; the variational method,;
Slater determinants; basic Hartree-Fock theory. Mono- and bi-electronic operators and integrals; Hartree-Fock equations; Roothaan
equations. Numeric derivation and integration; basic concepts of classical Molecular Dynamics; equations of motion and Verlet algorithm;
Monte Carlo method; Markov chains; Metropolis algorithm; Quantum Monte Carlo method.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

O estudo da estrutura eletronica de sistemas moleculares depende da implementacéo de técnicas numéricas para a resolu¢éo da equagao
de Schroedinger. Estas técnicas sdo muitas vezes ancoradas no método de Hartree-Fock. Uma introdugédo a este método define assim a
primeira parte do programa que também inclui uma revisdo dos conceitos matematicos necessarios. A seguir, apresenta-se também, numa
perspetiva introdutdria, alguns procedimentos teéricos que abrem o caminho para o estudo de sistemas moleculares simples mas que
constituem instrumentos imprescindiveis para aplicagdes a sistemas mais complexos. As praticas computacionais definem um conjunto de
aplicagbes simples que contribuem para consolidar os conceitos tedricos e também para aquisicdo de competéncias técnicas transversais
e com forte impacto em quimica como os métodos de Monte Carlo e Dinamica Molecular.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):
The study of the electronic structure of molecular systems is strongly dependent on the numerical
implementation of theoretical procedures for solving the Schroedinger equation. These procedures are mainly based on the Hartree-Fock
(HF) method. An introduction to the HF method defines the first part of the program and includes a short review on the fundamental
mathematical tools. This is followed by an introduction to other theoretical procedures for dealing with simple molecular systems paving the

way for applications to complex systems. The computational works are focused on a set of basic applications driven to the acquisition of
competences on numerical technigues with a large impact on chemistry including Monte Carlo and Molecular Dynamics.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Aulas e praticas computacionais.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Lectures and computational works.
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4.2.14. Avaliagéo (PT):
Exame final e/ou dois testes intercalares 50%; Relatérios de praticas 50 %.

4.2.14. Avaliag@o (EN):
Final examination and/or two tests during the semester 50%; Laboratory reports 50%.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
A metodologia de ensino foi definida no sentido de possibilitar uma sélida aprendizagem através da frequéncia de aulas teéricas
complementadas por praticas computacionais. As praticas foram desenhadas, por um lado, para reforgar a aprendizagem teorica, e por
outro, para promover a aquisicdo de competéncias técnicas através da resolugdo de exercicios e utilizacdo de software de quimica
computacional. Na metodologia de ensino adotada, as praticas computacionais sdo também um instrumento de acompanhamento do aluno
numa perspetiva tutorial.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The teaching methodology was defined with the purpose to foster the acquisition by the student of a
consistent knowledge through the attendance of theoretical lectures, which are complemented by
computational works. The computational works were designed to consolidate the theoretical concepts as well the as the learning of
technical skills by problem solving and familiarization with computational software. The adopted methodology relies on computational works
which are an instrument for an effective tutorial teaching.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
- Attila Szabo, Neil S. Ostlund. "Modern Quantum Chemistry. Introduction to Advanced Electronic Theory." McGraw-Hill (1996) John. B.
Foresman, Aleen Frisch. "Exploring Chemistry with Electronic Structure Methods", Gaussian Inc.(1993) Daan Frenkel, Berend Smit.
"Understanding Molecular Simulation. From algorithms to applications". Academic Press (2002) Christopher J. Cramer, "Essentials of
Computational Chemistry"John-Wiley&Sons (2002)

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
- Attila Szabo, Neil S. Ostlund. "Modern Quantum Chemistry. Introduction to Advanced Electronic Theory." McGraw-Hill (1996) John. B.
Foresman, Aleen Frisch. "Exploring Chemistry with Electronic Structure Methods", Gaussian Inc.(1993) Daan Frenkel, Berend Smit.
"Understanding Molecular Simulation. From algorithms to applications". Academic Press (2002) Christopher J. Cramer, "Essentials of
Computational Chemistry"John-Wiley&Sons (2002)

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacges (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Seguranca Informética

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Segurancga Informéatica

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Information Security

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CEl

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
SCE

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

147 de 334 NCE/25/2500068 | Apresentacéo do pedido | Novo ciclo de estudos 14/03/2025, 11:27



A3ES NCE/25/2500068

Agéncia de Avaliacio

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
168.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-21.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Maria Dulce Pedroso Domingos - 28.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
« Vinicius Vielmo Cogo - 21.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
A unidade curricular "Seguranca Informatica" aborda a tematica da seguranga no contexto dos sistemas computacionais abertos,
apresentando os problemas relacionados com ataques maliciosos. Durante o semestre so apresentados aos alunos os principios e
técnicas que devem sustentar uma estratégia de seguranca eficaz de modo a assegurar a confidencialidade, integridade e disponibilidade
de recursos informéticos (hardware, software, dados e redes).

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
This curricular unit addresses the issue of security in the context of open computer systems, presenting problems related to malicious
attacks. During the semester, students are introduced to the principles and techniques that should support an effective security strategy to
ensure the confidentiality, integrity and availability of computer resources (hardware, software, data and networks).

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
Componente Tebrica:
Conceitos da area da seguranga; primitivas criptograficas; mecanismos de autenticagéo do utilizador e entre maquinas; certificados e infra-
estrutura de chave publica; controlo de acesso; solucdes de firewall e sistemas de detecdo de intrusdes; software malicioso; construcéo de
canais de comunicacgao seguros; protocolos seguros.

Componente Teorico-pratica:

Os mecanismos de seguranga da maquina virtual do Java; API do Java para seguranca (incluindo cifra, sintese, MAC, assinatura,
certificado e TLS); A firewall IPTABLES e o sistema de detegéo de intrusGes SNORT; Desenho, programagao e configuragéo de seguranca
de uma aplicagao Java distribuida.

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
Theoretical classes
Security concepts; cryptographic operations; authentication mechanisms for the user and among machines; certificates and public-key
infrastructure; access control; firewalls and intrusion detection systems; malware; secure communication channels; secure protocols.

Theoretical-practical classes
Security mechanisms of the java virtual machine; java API for security (including encryption, hash, MAC, signatures, certificates, and TLS);
firewall IPTABLES and intrusion detection system SNORT; design and development of a secure distributed application in java.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Uma formagéo solida em seguranca de sistemas de informagé&o potencia conhecimentos tedricos incluindo paradigmas e arquitecturas
fundamentais, conhecimentos de técnicas e ferramentas para a concep¢éo e desenvolvimento de sistemas seguros e dos seus
componentes e, por fim, conhecimentos praticos e experiéncia na aplicagdo dos paradigmas e ferramentas em diversas situacées e
ambientes de execucdo. Os conteldos programaticos desta unidade curricular contribuem tanto para os objetivos da unidade como para
0s objetivos do curso.
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4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

A solid training in security of information systems leverages knowledge in theory including fundamental paradigms and architectures,
knowledge of techniques and tools for the design and development of secure systems and of their components and, finally, practical
knowledge and experience in the application of the paradigms and tools in diverse situations and execution environments. The syllabus of
this curricular unit contributes both to the objectives of the unit as well as to the course objectives.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

As aulas estédo organizadas em aulas tedricas e aulas tedrico-préticas, incluindo sessdes guiadas.

Os contelidos da unidade curricular séo apresentados nas aulas teéricas.

As aulas teorico-préaticas séo usadas para aplicar estes contedos em cenarios que simulam casos reais.

Os alunos consolidam estes conhecimentos através da sua utilizacdo e experimentagao nos projetos de avaliagdo.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Classes are organized into theoretical classes and theoretical-practical classes, including guided sessions.
The contents of the curricular unit are presented in theoretical classes.

Theoretical-practical classes are used to apply this content in scenarios that simulate real cases.

Students consolidate this knowledge through its use and experimentation in assessment projects.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Trés projetos de programacéo e configuracédo de sistemas distribuidos seguros e exame final. A avaliagdo dos projetos genericamente
baseia-se na apreciagdo dos relatérios entregues, na apresentagdo em laboratério dos programas desenvolvidos e numa discusséo oral
individual.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Three projects of programming and configuration of secure distributed systems and a final exam. Project evaluation is generally based on
the evaluation of the submitted reports, the laboratory presentation of the developed programs, and an individual oral discussion.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Os contetidos programéticos sé@o apresentados em aulas tedricas. Este conhecimento é consolidado através dos exercicios e experiéncias
realizadas em laboratério nas aulas praticas. A aquisicdo destes conhecimentos é ainda promovida através da realizacéo de projetos ao
longo do semestre.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The syllabus is presented in lectures. This knowledge is consolidated through the exercises and experiments performed in the laboratory in
practical classes. The acquisition of such knowledge is still promoted by performing projects throughout the semester.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Seguranca em Redes Informaéticas, FCA, 62 Edicdo Aumentada; A. Zuquete; 2021; 9789727229239
Computer Security: Principles and Practice; William Stallings and Lawrie Brown; 2023; ISBN-13: 9780138091712

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Seguranca em Redes Informéticas, FCA, 62 Edicdo Aumentada; A. Zaquete; 2021; 9789727229239
Computer Security: Principles and Practice; William Stallings and Lawrie Brown; 2023; ISBN-13: 9780138091712

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacgbes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Séries Temporais e Previsao

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Séries Temporais e Previsdo

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Time Series and Forecasting
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4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CMAT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MS

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-28.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Maria Helena Mourifio Silva Nunes - 56.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Aquisicéo de conhecimentos fundamentais sobre modelos para observacdes dependentes no tempo, bem como sobre as ferramentas para
identificar e estimar tais modelos e saber utiliza-los para efetuar previsdes.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Acquisition of fundamental knowledge about models for time-dependent observations, as well as the tools to identify and estimate such
models and know how to use them to make predictions.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
Conceito de série temporal. Tendéncia e sazonalidade. Modelo de decomposigéo classico. Estimagao da tendéncia e da sazonalidade.
Séries temporais estacionarias. Estimagdo da média. Estimagéo das fun¢des de autocovariancia, autocorrelagéo e autocorrelacéo parcial.
Modelos lineares de Séries Temporais: modelos autoregressivos, modelos de médias méveis, modelos autoregressivos de médias moveis.
Modelos N&o Estacionarios de Séries Temporais. Transformag6es para estabilizar a variancia. Diferenciagéo. Modelos ARIMA. Modelos
SARIMA. Modelacéo de Séries Temporais: Identificacdo do modelo; Estimagéo dos parametros em modelos ARMA; Avaliacéo da
qualidade do ajustamento. Previsdo em modelos ARIMA: Erro de previséo e intervalos de confianga para previsées. Previsédo com
algoritmo de Holt-Winters.

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
Time series concept. Trend and seasonality. Classic decomposition model. Trend and seasonality estimation. Stationary time series.
Average estimation. Estimation of autocovariance, autocorrelation and partial autocorrelation functions. Linear Time Series Models:
autoregressive models, moving average models, autoregressive moving average models. Non-Stationary Time Series Models.
Transformations to stabilize variance. Differentiation. ARIMA models. SARIMA models. Time Series Modeling: Model identification;
Estimation of parameters in ARMA models; Assessment of the quality of adjustment. Forecasting in ARIMA models: Forecast error and
confidence intervals for forecasts. Forecast with Holt-Winters algorithm.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):
As ideias basicas da andlise de séries temporais séo introduzidas no programa e sdo estudados os modelos mais amplamente utilizados

para modelar dados de séries temporais em diversas areas de atividade. A inferéncia associada a esses modelos é também estudada,
bem como os aspetos da previsao de observagdes futuras da série.
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4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The basic ideas of time series analysis are introduced in the program and the most widely used models for modeling time series data in
various areas of activity are studied. The inference associated with these models is also studied, as well as aspects of predicting future
observations of the series.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

Exposicdo da matéria, resolucéo de exercicios tedrico-praticos e utilizacdo de package estatistico para modelagdo de séries temporais.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

Exposition of the subject, resolution of theoretical-practical exercises and use of a statistical package for modeling time series.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Trabalho de modelagdo de série temporal e exame final.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Time series modeling work and final exam.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Varios exemplos de séries temporais sdo apresentados para introduzir a nogéo de série temporal. A exposicéo teérica dos modelos
considerados, da inferéncia estatistica e da previsdo associada a esses modelos é complementada com a resolugao de exercicios teérico-
praticos. A utilizagdo de um package estatistico para modelagao de séries temporais permite que os alunos analisem dados e adquiram um
conhecimento pratico da modelagéo e previsédo de séries temporais.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
Several examples of time series are presented to introduce the notion of time series. The theoretical exposition of the models considered,
the statistical inference and prediction associated with these models is complemented with the resolution of theoretical-practical exercises.
Using a statistical package for time series modeling allows students to analyze data and acquire practical knowledge of time series
modeling and forecasting.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Brockwell, P.J. & Davis, R.A. (2016). Introduction to Time Series and Forecasting, Springer.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Brockwell, P.J. & Davis, R.A. (2016). Introduction to Time Series and Forecasting, Springer.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observages (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Simulagcado Bioquimica

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Simulagéo Bioquimica

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Simulation in Biochemistry

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CVIDA

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
LS
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4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-21.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Francisco Rodrigues Pinto - 49.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Nesta disciplina pretende-se que os estudantes desenvolvam conhecimentos fundamentais nas areas de Biogquimica Estrutural e Biologia
de Sistemas, com énfase especial nos aspectos de modelagao e simulagdo de base computacional da estrutura de biomoléculas e da
dinamica de redes e vias celulares.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
In this course, students are expected to develop fundamental knowledge in the areas of Structural Biochemistry and Systems Biology, with
a special emphasis on the aspects of computational modeling and simulation of biomolecule structure and the dynamics of cellular networks
and pathways.

4.2.11. Contelidos programaticos (PT):
| - Biologia de Sistemas Computacional: 1) Introducéo a simulagcdo em Bioquimica. 2) Metodologias de construgdo de modelos. 3) Analise
numeérica de modelos baseados em ODEs. Il - Visualizag@o e modelacéo de estrutura de biomoléculas: 1) Visualizagao tridimensional da
estrutura de proteinas. 2) Modelagao estrutural de proteinas. Ill - Modelag&o de interacg8es proteina-ligando: 1) Preparagdo de bases de
dados de ligandos. 2) Docking molecular e scoring functions. 3) High-Throughput Virtual Screening (HTVS). IV - Dindmica Molecular: 1)
Principios da mecénica molecular e do uso de campos de forcas. 2) Simula¢des de dinAmica molecular de proteinas e ligandos. 3) Estudo
do espaco conformacional em sistemas farmaco/ proteina alvo e o seu impacto em vérias aplicacdes terapéuticas.

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
| - Computational Systems Biology: 1) Introduction to Simulation in Biochemistry. 2) Methodologies for model construction. 3) Numerical
analysis of models based on ODEs. Il - Visualization and modeling of biomolecule structure: 1) Three-dimensional visualization of protein
structure. 2) Structural modeling of proteins. Il - Modeling of protein-ligand interactions: 1) Preparation of ligand databases. 2) Molecular
Docking and scoring functions. 3) High-Throughput Virtual Screening (HTVS). IV - Molecular Dynamics: 1) Principles of molecular
mechanics and the use of force fields. 2) Molecular dynamics simulations of proteins and ligands. 3) Study of the conformational space in
drug/target protein systems and its impact on various therapeutic applications.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contetidos programéticos cobrem as principais areas de utiliza¢&o de técnicas de simulagéo em Bioquimica. O curso esta estruturado
em quatro grandes maédulos correspondentes a simulagédo cinética de redes processos bioguimicos, visualizagdo e modelacédo da estrutura
de macromoléculas, docking molecular e dinamica molecular. Sendo uma disciplina com uma forte componente computacional, os
estudantes recebem formagao em técnicas de simulagao integrando claramente ideias gerais com detalhes de implementagao
metodoldgica e com exemplos concretos de aplicagcdo. As competéncias referidas nos objectivos sdo assim desenvolvidas de uma forma
optimizada.
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4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The syllabus covers the main areas of using simulation techniques in Biochemistry. The course is structured into four main modules
corresponding to the kinetic simulation of networks of biochemical processes, visualisation and modelling of macromolecule structures,
molecular docking, and molecular dynamics. Being a discipline with a strong computational component, students receive training in
simulation techniques that clearly integrate general ideas with methodological implementation details and concrete application examples.
The competencies referred to in the objectives are thus developed in an optimised manner.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):
Aulas presenciais com forte componente computacional, analise de exemplos em grupo com discussao colectiva

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Lectures with emphasis on computational and interactive approaches, comprising analysis of simulation case studies by groups of students
with full class discussion.

4.2.14. Avaliacéo (PT):
Quatro relatorios escritos sobre os projecto computacionais executados em cada bloco de aulas (Nota minima em cada um dos relatorios:
9,5)

4.2.14. Avaliagé@o (EN):
Four written reports about the computational projects executed in each of the class blocks (Minimal grade in each report: 9.5)

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
As metodologias de ensino servem adequadamente os contetidos programaticos, especialmente no que respeita a presenca de uma forte
componente computacional nas aulas teérico-praticas. Estas praticas lectivas baseadas em aplicacdo imediata das ideias e na analise de
exemplos concretos é coerente com o desenvolvimento de competéncias indicado no objectivos da disciplina

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The teaching methods adopted in this course serve well the programatic content, especially the presence of a strong computational and
hands-on approach in the TP classes. These lecturing practices based on the immediate application of the ideas and on the analysis of
concrete examples is coherent with the development of the the knowledge indicated in the objectives section.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Voit, E. O. (2000) Computational Analysis of Biochemical Systems, Cambridge Univ. Press.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Voit, E. O. (2000) Computational Analysis of Biochemical Systems, Cambridge Univ. Press.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacgbes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Visualizacéo e Exploracao de Dados

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Visualizag¢éo e Exploragéo de Dados

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Data Visualization and Exploratory Analysis

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CEl
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4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
SCE

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
168.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-28.0; TP-21.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Nuno Ricardo da Cruz Garcia - 21.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
» Ana Paula Pereira Afonso - 16.0h
* Manuel Jodo Caneira Monteiro da Fonseca - 6.0h
« Maria Beatriz Duarte Pereira do Carmo - 6.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptidoes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
No final deste curso, os estudantes serdo capazes de:
1. Demonstrar conhecimento dos principios fundamentais da visualiza¢éo de dados, incluindo design e percepgéo.
2. Desenvolver competéncias na aplicagao de técnicas de analise exploratéria de dados para descobrir padrées, tendéncias e anomalias.
3. Adquirir proficiéncia no uso de bibliotecas Python para criar visualizacdes eficazes e perspicazes.
4. Compreender como avaliar criticamente visualizagdes quanto a preciséo, clareza e eficacia.
5. Desenvolver competéncias na integra¢éo do raciocinio estatistico com a narrativa visual para comunicar descobertas a partir dos dados.
6. Cultivar abordagens para a compreensao de conjuntos de dados, explorando-os e visualizando-0s para obter uma visdo abrangente do
problema antes de aplicar modelos de aprendizagem automatica.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

By the end of this course, students will:

1. Demonstrate knowledge of key principles in data visualization, including design and perception.

2. Develop skills in applying exploratory data analysis (EDA) techniques to uncover patterns, trends, and anomalies in data.

3. Gain proficiency in using Python libraries for creating effective and insightful visualizations.

4. Understand how to critically evaluate visualizations for accuracy, clarity, and effectiveness.

5. Develop competences in integrating statistical reasoning with visual storytelling to effectively communicate insights from data.

6. Cultivate a disciplined approach to understanding datasets by thoroughly exploring and visualizing data to gain a comprehensive grasp of

the problem before applying machine learning models.
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4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
1. Introducdo a Visualizagdo de Dados: Importancia da EDA, contexto historico e ferramentas para visualizacdes eficazes.
2. Principios de Design: Integridade grafica, teoria da cor, tipos de gréaficos, layout, escolha de gréaficos para dados e perguntas analiticas,
e boas préaticas na comunicacéo visual.
3. Fundamentos da EDA: Sumarizar dados com medidas de tendéncia central, variabilidade, histogramas, boxplots e lidar com dados
ausentes.
4. EDA Avangada: Analisar relag6es com scatterplots, correlagfes, tabelas dindmicas e séries temporais.
5. Programacéo e Visualizac¢des Interativas: Utilizagdo de bibliotecas.
6. Estudo de Casos e Aplicacdes Reais.
7. Avaliacdo de Visualizag6es: Criticar visualizagdes e evitar armadilhas.
8. Narrativa de Dados: Combinar visualizagGes e narrativas para descobertas claras.
9. Desafios de Dominios: Dados de alta dimensionalidade, desequilibrados ou ruidosos. Limpar e preparar dados brutos.
10. Geracdo de Hipéteses: Explorar e orientar anélises com EDA.

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
1. Introduction to Data Visualization: Importance of EDA, historical context, and tools for effective visualizations.
2. Design Principles: Graphical integrity, color theory, chart types, layout strategies, chart selection, and best practices in visual
communication.
. EDA Fundamentals: Summarizing data using measures of central tendency, variability, histograms, boxplots, and handling missing data.
4. Advanced EDA: Analyzing relationships with scatterplots, correlations, pivot tables, and time series visualizations.
5. Programming and Interactive Visualizations: Using tools and libraries.
6. Case Studies and Real-World Applications.
7. Visualization Evaluation: Critiquing visualizations and avoiding pitfalls.
8
9
1

w

. Data Storytelling: Combining visualizations and narratives to communicate clear insights.
. Domain-Specific Challenges: High-dimensional, imbalanced, or noisy data. Cleaning and preparing raw datasets.
0. Hypothesis Generation: Using EDA to explore and guide analyses.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

O programa do curso garante alinhamento com os resultados de aprendizagem ao abordar sistematicamente os fundamentos tedricos e as
aplicag6es praticas da visualizagdo de dados e da EDA utilizando Python. Tépicos fundamentais (por exemplo, principios de design e
técnicas de EDA) suportam diretamente os objetivos 1 e 2, enquanto os médulos de programagao contribuem para os objetivos 3 e 5. Os
médulos de estudo de casos e de narrativas enfatizam a importancia de explorar exaustivamente os dados e contextualizar as
descobertas, abordando os objetivos 4 e 6. Esta progresséao estruturada garante que os estudantes desenvolvam uma abordagem rigorosa
e metddica para a andlise de dados.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The syllabus ensures alignment with the learning outcomes by systematically addressing the theoretical foundations and practical
applications of data visualization and EDA using Python. Foundational topics (e.g., design principles and EDA techniques) directly support
outcome 1 and 2, while programming modules contribute to outcomes 3 and 5. Case studies and storytelling modules emphasize the
importance of exploring data thoroughly and contextualizing insights, addressing outcomes 4 and 6. This structured progression ensures
students develop a rigorous and methodical approach to data analysis.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Esta unidade curricular utiliza uma combinagéo de aulas tedricas, laboratérios praticos de programacéo e trabalho de projeto colaborativo.
As aulas tebricas introduzem conceitos teéricos, complementados por exemplos praticos focados em fluxos de trabalho de visualizagéo e
EDA baseados em Python. As sessdes laboratoriais proporcionam oportunidades para praticar as competéncias de programacéao e
trabalhar com conjuntos de dados reais. Os estudantes participardo em exercicios guiados e um projeto final. O modelo pedagdgico
enfatiza a aprendizagem pratica para desenvolver a disciplina de explorar detalhadamente os dados antes da aplicacéo de modelos
preditivos, promovendo uma compreens&o mais profunda dos dados.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

This course employs a mix of lectures, hands-on programming labs, and collaborative project work. Lectures introduce theoretical concepts,
complemented by practical examples focused on Python-based visualization and EDA workflows. Lab sessions provide opportunities to
practice coding skills and work with real-world datasets. Students will engage in guided exercises and a final project. The pedagogical
model emphasizes hands-on learning to develop the discipline of exploring data thoroughly before applying predictive models, fostering a
deeper understanding of the data.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Trabalhos praticos, testes ou exame e projeto final.
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4.2.14. Avaliagéo (EN):
Assignments, exam and final project.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
As metodologias de ensino sdo concebidas para fomentar a aprendizagem ativa, alinhando-se com os resultados pretendidos. Laboratérios
e trabalhos praticos de programacao proporcionam aos estudantes experiéncia pratica, reforcando as competéncias em EDA e
visualizacao (resultados 2, 3, 5). Exercicios guiados potenciam o pensamento critico e a melhoria iterativa (resultados 4, 6). As aulas
tedricas estabelecem uma base tedrica (resultado 1), enquanto o projeto final garante a integracéo de todos os resultados de
aprendizagem, enfatizando a exploracgao, a visualizagdo e a comunicacéo.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The teaching methodologies are designed to foster active learning, aligning with the intended outcomes. Programming labs and
assignments provide students with hands-on experience, reinforcing skills in EDA and visualization (outcomes 2, 3, 5). Guided exercises
enhance critical thinking and iterative improvement (outcomes 4, 6). Lectures establish a theoretical foundation (outcome 1), while the final
project ensures integration of all learning outcomes by emphasizing exploration, visualization, and communication.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
1. Healy, K. (2018). Data Visualization: A Practical Introduction. Princeton University Press.
2. McKinney, W. (2022). Python for Data Analysis: Data Wrangling with Pandas, NumPy, and Jupyter. O'Reilly Media.
3. Sam Lau, Joseph Gonzalez et al. (2023) Learning Data Science: Data Wrangling, Exploration, Visualization, and Modeling with Python,
978-1-098-11300-1
4. Few, S. (2012). Show Me the Numbers: Designing Tables and Graphs to Enlighten. Analytics Press.
5. Tufte, E. R. (2001). The Visual Display of Quantitative Information. Graphics Press.
6. Cairo, A. (2016). The Truthful Art: Data, Charts, and Maps for Communication. New Riders.
7. Yau, N. (2013). Data Points: Visualization That Means Something. Wiley.
8. Tamara Munzner (2014); Visualization analysis & design. ISBN: 978-1-4665-0891-0

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
1. Healy, K. (2018). Data Visualization: A Practical Introduction. Princeton University Press.
2. McKinney, W. (2022). Python for Data Analysis: Data Wrangling with Pandas, NumPy, and Jupyter. O'Reilly Media.
3. Sam Lau, Joseph Gonzalez et al. (2023) Learning Data Science: Data Wrangling, Exploration, Visualization, and Modeling with Python,
978-1-098-11300-1
4. Few, S. (2012). Show Me the Numbers: Designing Tables and Graphs to Enlighten. Analytics Press.
5. Tufte, E. R. (2001). The Visual Display of Quantitative Information. Graphics Press.
6. Cairo, A. (2016). The Truthful Art: Data, Charts, and Maps for Communication. New Riders.
7. Yau, N. (2013). Data Points: Visualization That Means Something. Wiley.
8. Tamara Munzner (2014); Visualization analysis & design. ISBN: 978-1-4665-0891-0

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacg6es (EN):
[sem resposta]

4.3. Unidades Curriculares (opc¢des)

Mapa IV - Opcional CDA

4.3.1. Designagédo da unidade curricular (PT):
Opcional CDA

4.3.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Optional ADS

4.3.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
QAC
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4.3.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
ASA

4.3.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.3.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.3.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
504.0

4.3.5. Horas de contacto:

4.3.6. % Horas de contacto a distancia:
[sem resposta]

4.3.7. Créditos ECTS:
18.0

4.3.8. Unidades Curriculares filhas:
» Ambiente Urbano - 6.0 ECTS
* Aplicagdes e Servigos na Web - 6.0 ECTS
* Astronomia - 6.0 ECTS
« Climatologia - 6.0 ECTS
» Complementos de Andlise Numérica - 6.0 ECTS
» Desenho Assistido por Computador - 3.0 ECTS
» Desenho de sistemas de informagé&o geoespacial - 6.0 ECTS
* Detec@o Remota - 6.0 ECTS
« Dispositivos Médicos e Saude Digital - 3.0 ECTS
* Diversidade Vegetal - 6.0 ECTS
* Ecologia - 6.0 ECTS
* Ecologia Marinha - 6.0 ECTS
* Eletromagnetismo - 6.0 ECTS
* Energias Renovaveis - 6.0 ECTS
» Engenharia Genética - 6.0 ECTS
* Fisica A - 6.0 ECTS
*» Genética - 6.0 ECTS
» Objeto, Métodos e Aplicagbes da Geologia - 3.0 ECTS
» Oceanografia Costeira - 6.0 ECTS
* Processamento de Sinais e Imagens Biomédicos - 6.0 ECTS
* Processos Geologicos - 9.0 ECTS
» Programacédo Geoespacial - 6.0 ECTS
* Protedmica e Metabolémica em Biomedicina - 6.0 ECTS
* Quimica Computacional - 6.0 ECTS
« Seguranga Informaética - 6.0 ECTS
* Séries Temporais e Previséo - 6.0 ECTS
* Simulacgao Bioguimica - 6.0 ECTS

4.3.9. Observagdes (PT):
O conjunto de UCs a realizar em cada percurso carece de aprovacao dos coordenadores do curso e deve ser selecionado em articulagéo
com o tema do projeto. Todos os grupos opcionais poder&o incluir ainda outras unidades curriculares, a fixar anualmente por CIENCIAS
ULisboa, sob proposta do Departamento responsavel. Os alunos poderdo ainda realizar outras UCs oferecidas no 1° ciclo por CIENCIAS
ULisboa, desde que aprovadas pelos coordenadores do curso.
O aluno de licenciatura podera realizar UCs de 3, 6 e 9 ECTs de entre as Unidades Curriculares que integram o Grupo Opcional CDA.
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4.3.9. Observagdes (EN):
The set of UCs to be taken on each path requires the approval of the course coordinators and must be selected in articulation with the
project's theme.
All optional groups may also include other curricular units, to be determined annually by CIENCIAS ULisboa, upon the proposal by the
responsible Department.
Students may also take other UCs offered in the 1st cycle by Ciéncias ULisboa, as long as they are approved by the coordinating
committee.
The bachelor's student may take 3, 6 and 9 ECTs course units from the Optional Group ADS.

Mapa IV - Opcional Comum

4.3.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Opcional Comum

4.3.1. Designacgédo da unidade curricular (EN):
Common Optional

4.3.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
QAC

4.3.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
ASA

4.3.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.3.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.3.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168.0

4.3.5. Horas de contacto:

4.3.6. % Horas de contacto a distancia:
[sem resposta]

4.3.7. Créditos ECTS:
6.0

4.3.8. Unidades Curriculares filhas:
» Andlise Numérica - 6.0 ECTS
« Grafos e Redes - 6.0 ECTS

4.3.9. Observagdes (PT):
Todos os grupos opcionais poderao incluir ainda outras unidades curriculares, a fixar anualmente por Ciéncias ULisboa, sob proposta do
Departamento responsavel.
Os alunos poderéo ainda realizar outras UCs oferecidas no 1° ciclo por CIENCIAS ULisboa, desde que aprovadas pelos coordenadores do
Curso.

4.3.9. Observacgdes (EN):
All optional groups may also include other curricular units, to be determined annually by CIENCIAS ULisboa, upon the proposal by the
responsible Department.
Students may also take other UCs offered in the 1st cycle by Ciéncias ULisboa, as long as they are approved by the course coordinators.
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Mapa IV - Opcional 1A

4.3.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Opcional IA

4.3.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Optional Al

4.3.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
QAC

4.3.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
ASA

4.3.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.3.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.3.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
168.0

4.3.5. Horas de contacto:

4.3.6. % Horas de contacto a distancia:
[sem resposta]

4.3.7. Créditos ECTS:
6.0

4.3.8. Unidades Curriculares filhas:
+ Algebra Linear e Geometria Analitica Il - 6.0 ECTS
« Inteligéncia Artificial Aplicada - 6.0 ECTS
* Otimizagéo - 6.0 ECTS
* Processos Estocasticos e Simulacéo - 6.0 ECTS

4.3.9. Observagdes (PT):
O conjunto de UCs a realizar em cada percurso carece de aprovacao dos coordenadores do curso e deve ser selecionado em articulagéo
com o tema do projeto. Todos os grupos opcionais poderéo incluir ainda outras unidades curriculares, a fixar anualmente por CIENCIAS
ULisboa, sob proposta do Departamento responsavel. Os alunos podero ainda realizar outras UCs oferecidas no 1° ciclo por CIENCIAS
ULisboa, desde que aprovadas pelos coordenadores do curso.
O aluno de licenciatura podera realizar UCs de 3, 6 e 9 ECTs de entre as Unidades Curriculares que integram o Grupo Opcional IA.

4.3.9. Observagdes (EN):
The set of UCs to be taken on each path requires the approval of the course coordinators and must be selected in articulation with the
project's theme.
All optional groups may also include other curricular units, to be determined annually by CIENCIAS ULisboa, upon the proposal by the
responsible Department.
Students may also take other UCs offered in the 1st cycle by Ciéncias ULisboa, as long as they are approved by the coordinating
committee.
The bachelor's student may take 3, 6 and 9 ECTs course units from the Optional Group IA.

4.4. Plano de Estudos
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Mapa V - Percurso Ciéncia de Dados Aplicada - 1

4.4.1. Ramos, variantes, areas de especializacdo, especialidades ou outras formas de organizagcdo em que o ciclo de estudos se
estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (PT):
Percurso Ciéncia de Dados Aplicada

4.4.1. Ramos, variantes, areas de especializacdo, especialidades ou outras formas de organizagcdo em que o ciclo de estudos se
estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (EN):
Applied Data Science path

4.4.2. Ano curricular:
1

4.4.3. Plano de Estudos

Area Horas % HC a
Unidade Curricular Cientifica | Duracéo Trabalho | Horas Contacto distancia Tipo Opcional ECTS
/lgebra Linear e Geometria | qyy o | Semestral | 555 | p:7.42,0; TP-28.0 0.00% N&o | 6.0
Analitica | 1°S
Andlise Matematica | CMAT ffsmesna' 168.0 | P: T-42.0; TP-28.0 0.00% Néo 6.0
Bases de Dados CEI ffsmesna' 168.0 | P:T-28.0; TP-21.0 0.00% Néo 6.0
Introdugdo & Cienciade | oy semestral | 1680 | P: T-28.0; TP-21.0 0.00% Nio | 6.0
Dados 1°S
Programagao | CEl Semestral | 1554 | P-PL-2L0i T-28.0;TP- |5 3, Nio | 6.0
1°S 21.0
Andlise Matematica Il CMAT gfsmesna' 168.0 | P: T-42.0; TP-28.0 0.00% Néo 6.0
Investigagéo Operacional CMAT ;:asmestral 168.0 P: T-28.0; TP-42.0 0.00% Nao 6.0
Matemética Discreta CMAT gfsmesna' 168.0 | P:T-28.0; TP-42.0 0.00% Néo 6.0
Programagao Il CEl Semestral | 1554 | PPL-2L0i T-28.0;TP- |5 3, Nio | 6.0
2°S 21.0

Visualizacéo e Exploragdo CEl Semestral 168.0 P: T-28.0: TP-21.0 0.00% N0 6.0
de Dados 2°S
Total: 10

4.4.2. Ano curricular:

2

4.4.3. Plano de Estudos

Area Horas % HC a
Unidade Curricular Cientifica | Duragéo Trabalho | Horas Contacto distancia Tipo Opcional | £~rg
Engenharia de Dados CEl ffsmes”a' 168.0 | P: T-28.0; TP-21.0 0.00% N&o 6.0
Introducéo a Inteligéncia Semestral . . ~
o CEl 168.0 P: T-28.0; TP-21.0 0.00% Né&o 6.0

Avrtificial 1°S
Logica de Primeira Ordem | oot ffsmes”a' 168.0 | P:T-28.0; TP-42.0 0.00% N&o 6.0
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Probabilidade CMAT ffsmes”a' 168.0 | P: T-42.0; TP-28.0 0.00% Néo 6.0
Programagdo Centradaem | op, Semestral | 1680 | p: T-28.0; TP-21.0 0.00% N&o 6.0
Objetos 1°S
Analise Exploratéria de Semestral . - =
Dados Multivariados CMAT 203 168.0 P: PL-28.0; T-28.0 0.00% Nao 6.0
AplicacBes Distribuidas CEl ;:asmestral 168.0 51 ZL'ZLO; T-2L.0:TP- 1 5 009 N&o 6.0
Estatistica CMAT gfsmesna' 168.0 | P: T-42.0; TP-28.0 0.00% Néo 6.0
Etica Firqﬁssmnal na CEl Semestral 84.0 P T-28.0 0.00% N0 30
Informética 2°S
Introducéo & Aprendizagem Semestral
Automética CEl 205 168.0 P: T-28.0; TP-21.0 0.00% Nao 6.0
Opcional - Competéncias Semestral .
Complementares QAC 2°S 84.0 Sim 3.0
Total: 11
4.4.2. Ano curricular:
3
4.4.3. Plano de Estudos
Area Horas % HC a
Unidade Curricular Cientifica | Duracéo Trabalho | Horas Contacto distancia Tipo Opcional ECTS
Fundamentos de Prospecgédo CEl Semestral 168.0 P: T-28.0: TP-21.0 0.00% N0 6.0
de Dados 1°S
Interfaces Pessoa-Maquina CEI Semestral 168.0 P: PL-21.0; T-14.0; TP- 0.00% N0 6.0
1°S 14.0
Mot_jelo§ Lineares e CMAT Semestral 168.0 P: PL-21.0; T-21.0; TP- 0.00% NEo 6.0
Aplicacdes 1°S 14.0
Opcional - Competéncias Semestral .
Complementares QAC 1°S 168.0 Sim 6.0
h Semestral UC de =
Opcional Comum QAC 108 168.0 Opcao Né&o 6.0
h Semestral UC de =
Opcional CDA QAC 203 504.0 Opcao Né&o 18.0
Projeto em Ciéncia de CEl Semestral 336.0 P: OT-21.0 0.00% N0 12.0
Dados 2°S
Total: 7

Mapa V - Percurso Inteligéncia Artificial - 1

4.4.1. Ramos, variantes, areas de especializacdo, especialidades ou outras formas de organizagcdo em que o ciclo de estudos se
estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (PT):
Percurso Inteligéncia Atrtificial

4.4.1. Ramos, variantes, areas de especializacdo, especialidades ou outras formas de organizagcdo em que o ciclo de estudos se
estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (EN):
Artificial Intelligence path
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4.4.2. Ano curricular:
1

4.4.3. Plano de Estudos

Area Horas % HC a

Unidade Curricular Cientifica | Duragdo Trabalho | Horas Contacto distancia Tipo Opcional | £~rg
/lgebra Linear e Geometria. | oy semestial | 1680 | P: T-42.0; TP-28.0 0.00% Nio | 6.0
Analitica | 1°S

Andlise Matematica | CMAT ffsmes”a' 168.0 | P: T-42.0; TP-28.0 0.00% Nio 6.0
Bases de Dados CEI ffsmesna' 168.0 | P: T-28.0; TP-21.0 0.00% Néo 6.0
Introdugo & Ciéncia de CEl semestial | 1680 | P: T-28.0; TP-21.0 0.00% Nio | 6.0
Dados 1°S
Programacio | CEl semestral | g5 | PIPL2LO;T-28.0;TP- | 54 N0 6.0

1°S 21.0

Andlise Matematica Il CMAT gfsmes”a' 168.0 | P: T-42.0; TP-28.0 0.00% Nio 6.0
Investigagio Operacional | CMAT gfsmesna' 168.0 | P: T-28.0; TP-42.0 0.00% N&o 6.0
Matematica Discreta CMAT gfsmesna' 168.0 | P: T-28.0; TP-42.0 0.00% Néo 6.0
Programaco Il CEl Semestral | 155 | P:PL2L.0; T-28.0,TP- | 5304 N0 6.0

203 21.0

Visualizagdo e Exploragdo | g Semestral | 1680 | p: T-28.0; TP-21.0 0.00% Nzo 6.0
de Dados 2°S

Total: 10

4.4.2. Ano curricular:

2

4.4.3. Plano de Estudos

Area Horas % HC a

Unidade Curricular Cientifica | Duracéo Trabalho | Horas Contacto distancia Tipo Opcional ECTS
Engenharia de Dados CEI ffsmesna' 168.0 | P:T-28.0; TP-21.0 0.00% Néo 6.0
Introducdo & Inteligéncia | ¢ Semestral | 1680 | p: T.28.0; TP-21.0 0.00% Nao | 6.0
Atrtificial 1°S
Logica de Primeira Ordem | cyar | Semestial | 1650 | p: T-28.0; TP-42.0 0.00% Nio | 6.0
Probabilidade CMAT ffsmes”a' 168.0 | P: T-42.0; TP-28.0 0.00% Néo 6.0
Programagdo Centradaem | ¢ Semestral | 1680 | p: T.28.0; TP-21.0 0.00% N&o 6.0
Objetos 1°S
Analise Exploratéria de Semestral . . =
Dados Mulivanados CMAT Sos 168.0 | P: PL-28.0; T-28.0 0.00% Néo 6.0
AplicacBes Distribuidas CEl ;:asmestral 168.0 51 ZL'ZLO; T-2L.0:TP- 1 5 009 N&o 6.0
Estatistica CMAT gfsmesna' 168.0 | P: T-42.0; TP-28.0 0.00% Néo 6.0
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Etica Firqﬁssmnal na CEl Semestral 84.0 P T-28.0 0.00% N0 30
Informética 2°S
Introducéo & Aprendizagem Semestral
Automética CEl 205 168.0 P: T-28.0; TP-21.0 0.00% Nao 6.0
Opcional - Competéncias Semestral .
Complementares QAC 2°S 84.0 Sim 3.0
Total: 11
4.4.2. Ano curricular:
3
4.4.3. Plano de Estudos
Area Horas % HC a
Unidade Curricular Cientifica | Duracéo Trabalho | Horas Contacto distancia Tipo Opcional ECTS
Fundamentos de Prospecéo CEl Semestral 168.0 P: T-28.0: TP-21.0 0.00% N0 6.0
de Dados 1°S
Interfaces Pessoa-Maquina CEI Semestral 168.0 P: PL-21.0; T-14.0; TP- 0.00% N0 6.0
1°S 14.0
Mot_jelo§ Lineares e CMAT Semestral 168.0 P: PL-21.0; T-21.0; TP- 0.00% NEo 6.0
Aplicacdes 1°S 14.0
Opcional - Competéncias Semestral .
Complementares QAC 1°S 168.0 Sim 6.0
h Semestral UC de =
Opcional Comum QAC 108 168.0 Opcao Né&o 6.0
Complementos de CEl Semestral | 1680 | p: T-28.0; TP-21.0 0.00% Nao | 6.0
Inteligéncia Atrtificial 2°S
Inteligéncia Artificial CEl Semestral | 1680 | P: T-28.0; TP-21.0 0.00% N&o | 6.0
Interativa 2°S
h Semestral UC de =
Opcional IA QAC 203 168.0 Opcao Né&o 6.0
Projeto em Ciéncia de CEl Semestral 336.0 P: OT-21.0 0.00% N0 12.0
Dados 2°S
Total: 9

4.5. Metodologias e Fundamentacéo

4.5.1.1. Justificar o desenho curricular. (PT)

O plano de estudos foi desenhado para proporcionar uma formagéo abrangente e interdisciplinar, baseada numa combinag&o
estruturada de topicos fundamentais e avancados em informatica e em ciéncias matematicas, a par de aplicagdes no mundo real,
seguindo as recomendagdes da ACM.

Ao dotar os estudantes de conhecimentos essenciais sobre paradigmas de programacgéao, algoritmos e gestédo de dados, é garantido
o desenvolvimento das competéncias computacionais necessarias para lidar com conjuntos de dados complexos. Simultaneamente,
uma base matematica rigorosa — incluindo algebra linear, célculo, estatistica e probabilidade — permite compreender os principios
tedricos subjacentes as metodologias modernas de ciéncia de dados. Esta dupla abordagem assegura que os licenciados ndo s6
conseguem implementar solu¢des, mas também analisa-las e otimiz4-las com base numa compreenséo teérica sélida. O programa
também introduz tépicos avancados, como aprendizagem automatica, prospecéo de dados e engenharia de dados, fundamentais
para enfrentar os desafios modernos da ciéncia de dados.

Para além das competéncias técnicas, o plano promove o0 pensamento critico, incentivando a autonomia intelectual e a

aprendizagem ao longo da vida. As consideracdes éticas e o impacto societal da ciéncia de dados estdo também integrados, uma
vez que com a crescente influéncia da inteligéncia artificial, a utilizacéo responsavel dos dados é essencial.
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A inclusé&o de dois percursos — Inteligéncia Artificial (IA) e Ciéncia de Dados Aplicada (CDA) — reforca a relevancia e a flexibilidade
do programa. O percurso em |A aprofunda o seu estudo e das suas aplicagdes, preparando os estudantes para carreiras em I&D em
IA, sistemas autonomos e aplicacdes inteligentes. Por outro lado, o percurso CDA foca-se em aplicagBes especificas, capacitando
os estudantes para aplicar técnicas de ciéncia de dados em dominios como ciberseguranca, energia, saide ou ambiente.

Um elemento central dos percursos € a unidade curricular de Projeto em Ciéncia de Dados, onde os estudantes adquirem
experiéncia pratica através de um projeto aplicado a um problema real. Este projeto € supervisionado por um docente especializado
em ciéncia de dados e, especialmente no caso do percurso CDA, também por um especialista na area de aplicagéo. O
Coordenador, juntamente com a equipa de supervisao, orienta os estudantes na sele¢do das unidades curriculares a frequentar
simultaneamente com o projeto, garantindo a aquisicdo de conhecimentos e competéncias complementares. O projeto expde 0s
alunos a investigagao cientifica contribuindo para uma sociedade que compreende, valoriza e confia na ciéncia.

Resumindo, o plano de estudos esté estruturado para assegurar que os licenciados se tornam profissionais versateis, capazes de
estabelecer a ponte entre 0 conhecimento tedrico e a implementacgéo pratica. Seja para ingressar no mercado de trabalho ou
prosseguir estudos avangados, estaréo equipados com um conjunto sélido de competéncias.

4.5.1.1. Justificar o desenho curricular. (EN)

The study plan is designed to provide students with a comprehensive and interdisciplinary education that relies on a structured
combination of fundamental and advanced topics in computer science and mathematical sciences, alongside real-world applications,
following ACM guidelines.

By grounding students in essential programming paradigms, algorithms, and data management, the program ensures they develop
the computational skills necessary for handling complex datasets. Simultaneously, a rigorous mathematical foundation—including
linear algebra, calculus, statistics, and probability—enables students to understand the theoretical principles behind modern data
science methodologies. This dual focus ensures that graduates can not only implement solutions but also analyze and optimize them
based on sound theoretical understanding. Moreover, the program introduces students to advanced topics such as machine learning,
data mining, and data engineering, which are crucial for tackling modern data challenges.

Beyond technical skills, the curriculum fosters critical thinking with a data-driven approach, promoting intellectual autonomy and
lifelong learning. Ethical considerations and the societal impact of data science are also embedded in the study plan. With the
growing influence of artificial intelligence, responsible data usage is imperative.

The inclusion of two specialized tracks—Airtificial Intelligence (Al) and Applied Data Science (ADS)—further enhances the program’s
relevance and flexibility. The Al track delves deeper into Al and its applications, preparing students for careers in Al R&D,
autonomous systems, and intelligent applications. The ADS track, on the other hand, focuses on domain-oriented applications,
equipping students with the ability to apply data science techniques to areas ranging from cybersecurity to energy, health or
environment.

A core component of each track is the Project in Data Science curricular unit, where students get hands-on experience with a real-
world data science project. This project is supervised by a professor who specializes in data science areas and for the Applied Data
Science track, also by a domain expert. The Coordinator of the Bachelor’'s and the supervising team also guide the student in the
selection of the curricular units they will be taking at the same time as the project to ensure that they offer complementary knowledge
and skills. This not only exposes students to scientific research at an early stage but also plays a crucial role in fostering a society
that understands, values, and trusts science.

In summary, the study plan is structured to ensure that graduates emerge as well-rounded professionals capable of bridging the gap
between theoretical knowledge and practical implementation. Whether students choose to enter the workforce or pursue further
studies, they will be equipped with a robust skill set that allows them to contribute meaningfully to the evolving field of data science.

4.5.1.2. Percentagem de créditos ECTS de unidades curriculares lecionadas predominantemente a distancia.

0.0

4.5.2.1.1. Modelo pedagdgico que constitui o referencial para a organizagdo do processo de ensino e aprendizagem das

unidades curriculares (PT)
O modelo pedagogico da Licenciatura em Ciéncia de Dados baseia-se numa abordagem ativa, centrada no estudante, que promove
o envolvimento, a colaboragdo e o pensamento critico. O programa segue os elevados padrdes de ensino de CIENCIAS, integrando
uma forte componente cientifica fundamental com aplicagdes no mundo real. Sao utilizadas varias estratégias de ensino
complementares para garantir que os estudantes desenvolvem uma compreensao profunda dos conceitos, adquirindo
simultaneamente competéncias praticas de resolucéo de problemas e mantendo um elevado nivel de envolvimento. Além disso,
acreditamos que a diversidade de estratégias de ensino e metodologias de avaliag&o contribui para uma experiéncia de
aprendizagem mais inclusiva.
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Em muitas unidades curriculares, os conceitos fundamentais séo introduzidos através de aulas com uma componente expositiva,
proporcionando uma base tedrica sélida. No entanto, estas aulas ndo séo necessariamente passivas, sendo implementadas vérias
estratégias de aprendizagem ativa, como trabalho em pequenos grupos, questionarios formativos e discussao de casos de estudo.
Algumas unidades curriculares também adotam a metodologia de sala de aula invertida, na qual os estudantes tém acesso
antecipado a materiais de leitura e outros, promovendo o pensamento critico e a discussdo durante o tempo de aula.

Outra estratégia amplamente utilizada é a aprendizagem baseada em problemas. Em muitas aulas teérico-praticas, os estudantes
enfrentam problemas cuidadosamente concebidos, que devem resolver com orientagéo adequada. S&o incentivados a explorar os
conceitos discutidos nas aulas tedricas, a complementar o seu conhecimento com pesquisa autbnoma e, em muitos casos, a
resolver os problemas em pares (como no caso da programacgéo em pares).

A aprendizagem baseada em projetos desempenha um papel fundamental na Licenciatura em Ciéncia de Dados. Para além de ser
uma componente significativa do ensino e da avaliagdo em vérias unidades curriculares, constitui a abordagem central da unidade
curricular de Projeto em Ciéncia de Dados. O objetivo é aplicar conhecimentos interdisciplinares e desenvolver competéncias
praticas através da realizagao de um projeto substancial ao longo de varias semanas ou de um semestre completo. Normalmente,
os estudantes s&o desafiados a desenvolver um artefacto tangivel (por exemplo, um modelo de aprendizagem automatica para uma
tarefa especifica, um painel de visualizagdo de dados ou uma base de dados com a sua interface), exigindo a integragdo de
multiplas competéncias. Sempre que possivel, os projetos abordam problemas do mundo real e, no caso da unidade de Projeto em
Ciéncia de Dados, sédo desenvolvidos em colaboragdo com unidades de investigagcdo ou parceiros da industria e da sociedade em
contexto de 1&D. Esta abordagem garante que os estudantes tém contacto com investigacéo de ponta e praticas profissionais.
Adicionalmente, o trabalho em grupo e a colaboragéo entre pares fomentam um ambiente de aprendizagem dinamico, onde os
estudantes desenvolvem competéncias essenciais de trabalho em equipa e comunicagao.

Além disso, o programa enfatiza a aprendizagem ao longo da vida, incentivando a autonomia intelectual e a capacidade de
adaptacéo. Dado o rapido avanc¢o das tecnologias de ciéncia de dados e inteligéncia artificial, os estudantes séo treinados para
procurar e avaliar novos conhecimentos de forma independente, assegurando que permanecem na vanguarda da area.

O envolvimento dos estudantes é promovido através de diversas abordagens, incluindo a utilizagdo de dados reais de "proximidade”
em problemas e projetos, ou seja, dados com relevancia pessoal para os estudantes, como os fornecidos pelos parceiros do
LxDataLab — The Lisbon Urban Data Lab da Camara Municipal de Lisboa — ou dados de investigagdo recolhidos nas unidades de
investigacdo de CIENCIAS. Sao também organizadas palestras com especialistas da indUstria, experiéncias praticas com
ferramentas e frameworks de ponta (como scikit-learn e pytorch) e a exploragao de tépicos interdisciplinares, tanto dentro da ciéncia
de dados como em outras areas de aplicagao.

Nos projetos em que os alunos realizem recolha de dados junto de pessoas, como por exemplo através de inquéritos, entrevistas ou
observacéo, ser-lhes-a pedido que realizem um pedido de parecer & Comiss&o de Etica de CIENCIAS (CEC) antes da realizagéo do
estudo. Esta é ja pratica comum noutros cursos de CIENCIAS. A CEC é um 6rgéo dotado de independéncia técnica e cientifica, de
natureza consultiva, composto multidisciplinarmente por onze membros designados pelo Diretor de Ciéncias, cujo mandato visa
apoiar a comunidade académica na conformidade e na promogéo de elevados padrdes de ética no ensino, na investigacéo e na
cooperagdo, em estrita observancia ao principio da dignidade e integridade da pessoa humana e aos seus direitos fundamentais.

Os métodos de avaliacédo estdo alinhados com esta abordagem pedagdgica, combinando avaliagcdes formativas e sumativas. A
avaliagdo continua, através de trabalhos, estudos de caso e participagdo nas aulas, permite aos estudantes receber feedback e
melhorar progressivamente as suas competéncias. As avaliag@es finais, incluindo exames e apresentagdes abrangentes de
projetos, garantem gue os estudantes demonstram dominio tanto dos conceitos teéricos como das aplica¢des praticas. Os métodos
e critérios de avaliacé@o sao cuidadosamente ajustados a cada unidade curricular, tendo em conta o seu tema, complexidade e o
nivel académico dos estudantes. Em cada semestre, o Coordenador discute os calendéarios de avaliagdo e a carga de trabalho
esperada com todos os docentes, assegurando um equilibrio adequado.

Em concluséo, o modelo pedagdgico da Licenciatura em Ciéncia de Dados de CIENCIAS foi concebido para criar um ambiente de
aprendizagem dinamico e envolvente. Ao combinar rigor tedrico com aplicagéo pratica, aprendizagem colaborativa e avaliacdo
continua, o programa prepara os estudantes para serem profissionais proativos e pensadores criticos, capazes de enfrentar de
forma eficaz os desafios do mundo real na ciéncia de dados.

4.5.2.1.1. Modelo pedagdgico que constitui o referencial para a organizagdo do processo de ensino e aprendizagem das
unidades curriculares (EN)
The pedagogical model of the Bachelor's Degree in Data Science is based on an active, student-centred approach that promotes
engagement, collaboration, and critical thinking. The program follows CIENCIAS' high-quality teaching standards, which integrate
fundamental science with extensive real-world applications. Multiple teaching strategies are integrated to ensure students develop a
deep understanding of concepts while acquiring practical problem-solving skills and remaining highly engaged. Moreover, we believe
that the use of multiple teaching strategies and evaluation methodologies provides a more inclusive learning experience.
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In many curricular units, fundamental concepts are delivered through structured lectures to build a solid theoretical foundation.
However, classroom time in theoretical lectures is not necessarily passive, with several active learning strategies in place, such as:
small-group work, formative quizzes, case study discussions, etc. Some curricular units also employ flipped classroom techniques
throughout the course, with readings and other resources being shared beforehand to promote critical thinking and discussion during
class time.

Another widespread teaching strategy is problem-based learning. This is used in many theoretical-practical classes where students
are given carefully design problems to solve with appropriate guidance. Students are encouraged to explore the concepts discussed
in lectures, supplement their knowledge with online research, and in many cases, tackle the problems using pair work (such as pair
programming).

Project-based learning plays a fundamental role in the Bachelor’s of Data Science. It is both a substantial component of the teaching
and evaluation methodologies of many curricular units, as well as the fundamental approach used in the Project in Data Science
curricular unit. The goal is to apply interdisciplinary knowledge and develop real-world skills while completing a substantial task that
runs over the course of several weeks or a full semester. Typically, students are asked to develop a tangible artifact (e.g., a machine
learning model for a specific task, a data visualization dashboard, a database and its interface) which requires integrating multiple
skills. As often as possible, projects involve real-world problems, and in the case of the Project in Data Science curricular unit, they
are either conducted in collaboration with research units or with industry and societal partners in R&D contexts. This ensures that
students gain exposure to cutting-edge research and professional practices. Additionally, group work and peer collaboration foster a
dynamic learning environment where students develop teamwork and communication skills essential for their careers.

Furthermore, the program emphasizes lifelong learning by encouraging intellectual autonomy and adaptability. Given the rapid
evolution of data science and Al technologies, students are trained to seek and evaluate new knowledge independently, ensuring
they remain at the forefront of advancements in the field.

Student engagement is promoted through a diverse set of approaches which include the use of “close proximity” real-world data in
problems and projects, i.e., data that is more personally relevant to students, for instance, data supplied by our partners at the
LxDatalLab — The Lisbon Urban Data Lab of the Municipality of Lisbon) or research data collected at CIENCIAS research units;
guest lectures of industry experts; hands-on experience with cutting-edge tools and frameworks (e.g. scikit-learn, pytorch); and
interdisciplinary topics, both within different data science topics and across other domains of application.

The evaluation methods align with this pedagogical approach, incorporating a mix of formative and summative evaluations.
Continuous assessment through assignments, case studies, and in-class participation allows students to receive feedback and
improve their skills progressively. Final evaluations, including exams and comprehensive project presentations, ensure that students
demonstrate mastery of both theoretical concepts and practical applications. The evaluation methods and criteria are carefully
adapted to each curricular unit, considering its topic, complexity and the academic maturity of students. In each semester, the
Coordinator discusses evaluation timelines and expected workload with all professors to ensure an adequate balance.

In conclusion, the pedagogical model of the Data Science program at CIENCIAS is designed to create a dynamic and engaging
learning environment. By combining theoretical rigour with practical application, collaborative learning, and continuous assessment,
the program prepares students to be proactive, critical thinkers capable of addressing real-world data science challenges effectively.

4.5.2.1.2. Anexos do modelo pedagégico
[sem resposta]

4.5.2.1.3. Adequacéo das metodologias de ensino e aprendizagem aos objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e
competéncias) definidos para o ciclo de estudos.(PT)
A abordagem de aprendizagem ativa e centrada no estudante apoia a compreenséo holistica da CD, incentivando a colaboragéo, o
pensamento critico e a resolugdo de problemas.

O conhecimento fundamental em ciéncias matematicas, probabilidade e estatistica é reforcado por meio de aulas teéricas
estruturadas, técnicas de aprendizagem ativa, como quizzes, e aprendizagem baseada em problemas. A proficiéncia em linguagens
de programacéo, desenho de algoritmos e desenvolvimento de software é apoiada por aprendizagem baseada em problemas e em
projectos.

O conhecimento em aprendizagem automatica, IA e gestao de dados é aprofundado por meio de aulas tedricas estruturadas e
aprendizagem baseada em projetos, nos quais 0s estudantes aplicam conhecimentos interdisciplinares a desafios reais e tém

contato com ferramentas avangadas e praticas profissionais. Questdes éticas, de privacidade e seguranga séo integradas em

discuss0es e projetos, permitindo uma reflexao critica sobre as implicagdes da CD.
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4.5.2.1.3. Adequacao das metodologias de ensino e aprendizagem aos objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e
competéncias) definidos para o ciclo de estudos. (EN)
The student-centered, active learning approach supports the holistic understanding of DS by encouraging collaboration, critical
thinking, and problem-solving.

Fundamental knowledge in mathematical sciences, probability, and statistics is reinforced through structured lectures combined with
active learning techniques such as quizzes and problem-based learning. Proficiency in data science programming languages,
algorithm design, and software development is developed through problem-based and project-based learning.

Understanding of machine learning, Al, and data management is deepened through structured lectures and project-based learning,
where students apply interdisciplinary knowledge to real-world challenges and have exposure to cutting-edge tools and professional
practices. Ethical, privacy, and security considerations are integrated into discussions and projects, allowing students to critically
engage with real-world implications of DS.

4.5.2.1.4. Identificacdo das formas de garantia da justeza, fiabilidade e acessibilidade das metodologias e dos processos de
avaliagdo (PT)
CIENCIAS adota os procedimentos adequados para assegurar que o ensino é ministrado de modo a favorecer um papel ativo do
estudante na criagcao do processo de aprendizagem, bem como processos de avaliagdo consonantes com essa abordagem.
No que respeita ao papel ativo dos estudantes, os estatutos de CIENCIAS preveem a existéncia de Comissées Pedagdgicas para
cada curso, formadas pelo Coordenador/Comissédo de Coordenagéo e por estudantes, um por ano curricular.
Estas Comissdes promovem a ligagéo entre os alunos e os docentes, diagnosticam problemas e dificuldades relacionadas com o
ensino/aprendizagem e diligenciam a sua resolugao.
No que respeita a avaliacdo, o Conselho Pedagdgico aprovou o Reg. da Avaliagcdo de Conhecimentos (Del.n°2284/2013) que elenca
os tipos de aulas e de avalia¢éo, os regimes de frequéncia, os procedimentos a adotar em caso de recurso, garantindo que a
avaliagdo dos alunos é efetuada de acordo com critérios, normas e procedimentos previamente definidos e publicitados.

4.5.2.1.4. |dentificagdo das formas de garantia da justeza, fiabilidade e acessibilidade das metodologias e dos processos de
avaliagdo (EN)
CIENCIAS adopts appropriate procedures to ensure that teaching is delivered in a way that encourages students to take an active
role in the learning process, as well as assessment methods that align with this approach.
Regarding students' active participation, CIENCIAS’ statutes establish the existence of Pedagogical Committees for each program,
composed of the Program Coordinator/Coordination Committee and one student representative per academic year. These
committees foster communication between students and faculty, identify issues and challenges related to teaching and learning, and
work towards their resolution.
In terms of assessment, the Pedagogical Council has approved the Regulation on Knowledge Assessment (Del. No. 2284/2013),
which outlines the types of classes and assessments, attendance requirements, and procedures for appeals. This ensures that
student evaluations are conducted according to predefined and publicly available criteria, standards, and procedures.

4.5.2.1.5. Formas de garantia de que a avaliagdo da aprendizagem dos estudantes seré feita em fun¢&o dos objetivos de
aprendizagem da unidade curricular (PT)
Embora os formatos da avalia¢cdo sejam uma decisé@o dos professores responsaveis pelas unidades curriculares (UCs), o
coordenador do ciclo de estudos monitoriza os formatos de avaliagao escolhidos e verifica a sua adequacédo. Sdo promovidos
contactos frequentes entre o coordenador e os responsaveis das UCs para garantir que esta adequagao existe.

4.5.2.1.5. Formas de garantia de que a avaliagdo da aprendizagem dos estudantes seréa feita em fun¢&o dos objetivos de
aprendizagem da unidade curricular (EN)
Although the assessment formats are determined by the professors responsible for each curricular unit, the course coordinator
monitors the chosen assessment methods and ensures their suitability. Regular communication is encouraged between the
coordinator and course professors to maintain this alignment.

4.5.2.1.6. Demonstracéo da existéncia de mecanismos de acompanhamento do percurso e do sucesso académico dos
estudantes (PT)
CIENCIAS monitora o percurso académico dos estudantes através de diversos mecanismos. Os coordenadores utilizam o sistema
Fénix para acompanhar o desempenho individual dos alunos, identificar as suas dificuldades académicas e comunicar diretamente.
O Fénix fornece indicadores sobre as unidades curriculares, permitindo decises informadas para apoiar o sucesso académico.
Reunides individuais com os alunos sédo agendadas sempre que necessario para oferecer orientagdo personalizada e partilhar
estratégias para o sucesso académico.

Muitos dos métodos de avaliacéo sao focados numa avali¢cdo continua ou de periodicidade frequente, facilitando a identificagcao
precoce de estudantes que enfrentam desafios académicos e proporcionando oportunidades de melhoria. Os estudantes
desempenham um papel ativo neste processo através da Comissdo Pedagdgica, e de inquéritos que avaliam a satisfagcdo geral dos
alunos, garantindo um ambiente académico encorajador e proativo.
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4.5.2.1.6. Demonstracéo da existéncia de mecanismos de acompanhamento do percurso e do sucesso académico dos
estudantes. (EN)
CIENCIAS monitors student academic progress through various mechanisms. Coordinators use the Fénix system to track individual
student performance, identify academic difficulties, and communicate directly with students. This system provides key curricular units
indicators, enabling informed decisions to support success. Individual student meetings are arranged as needed for personalized
academic guidance and imparting strategies for academic success.

Many assessment methods focus on continuous or periodic feedback, aiding early identification of students facing academic
challenges and providing improvement opportunities. Students play an active role in this monitoring process through the Pedagogical
Committee and student surveys help assess the overall satisfaction of students, ensuring a responsive and supportive academic
environment.

4.5.2.1.7. Metodologias de ensino previstas com vista a facilitar a participacéo dos estudantes em atividades cientificas (quando
aplicavel) (PT)
Os métodos de ensino de algumas unidades curriculares estdo concebidos de modo a envolver directamente os alunos em
projectos cientificos a decorrer em centros de investigacéo de CIENCIAS ou a desenvolver um projeto de investigagéo de iniciativa
prépria, recorrendo frequentemente ao apoio de docentes e investigadores. Isto é particularmente fulcral na UC de Projeto em
Ciéncia de Dados, onde os alunos vao desenvolver projetos de base cientifica supervisionados por investigadores especialistas nas
areas principais de Ciéncia de Dados e também por especialistas de dominio, nos projectos com maior componente aplicada.
Os alunos sdo também fortemente encorajados a participar, a titulo informal ou no &mbito de bolsas de investigagdo, em projectos
cientificos em curso.

4.5.2.1.7. Metodologias de ensino previstas com vista a facilitar a participagcdo dos estudantes em atividades cientificas (quando
aplicavel) (EN) ~
The teaching methods of some curricular units are designed to directly involve students in ongoing scientific projects at CIENCIAS
research centres or to develop their own research projects, often with the support of faculty and researchers. This is particularly
crucial in the Data Science Project curricular unit, where students undertake scientific projects supervised by experts in core Data
Science fields, as well as domain specialists for projects with a stronger applied component.
Students are also strongly encouraged to participate in ongoing scientific projects, either informally or through research scholarships.

4.5.2.2.1. Fundamentagdo do nimero total de créditos ECTS e da duracgao do ciclo de estudos (PT)

De acordo com o DL n°® 74/2006, de 24 de marco, com a redagéo do DL n° 65/2018, de 16 de agosto, o nimero total de créditos de
um ciclo de estudos conducente ao grau de licenciado é entre 180 e 240, com uma duracéo de 6 a 8 semestres de trabalho dos
alunos.

Nesta proposta de licenciatura em Ciéncia de Dados optou-se por exigir 180 unidades de crédito e 6 semestres de trabalho. E esta
a regra habitual na Unido Europeia no caso em que os 2°s ciclos tém 2 anos e 120 unidades de crédito como acontece, em geral,
em Portugal.

4.5.2.2.1. Fundamentagéo do numero total de créditos ECTS e da duragao do ciclo de estudos (EN)

According to Decree-Law No. 74/2006, of March 24, as amended by Decree-Law No. 65/2018, of August 16, the total number of
credits for a bachelor's degree program ranges between 180 and 240, with a duration of 6 to 8 semesters of student work.

For this proposed Bachelor's Degree in Data Science, the decision was made to require 180 credits and 6 semesters of study. This is
the standard practice in the European Union when second-cycle programs last 2 years and require 120 credits, as is generally the
case in Portugal.

4.5.2.2.2. Forma de verificagdo de que a carga média de trabalho que sera necesséria aos estudantes corresponde ao estimado

em créditos ECTS (PT)
A organizagao dos cursos por ciclos é semestral, correspondendo cada semestre a 30 ECTS e 1 ano a 60 ECTS. Por decisdo do
Senado da ULisboa, 1 ECTS corresponde a 28h de trabalho de um estudante. Pressupde-se assim que 1 ano de trabalho
corresponde a 1680h. Anualmente ocorrem varios processos de validacéo e inquéritos que facilitam a identificagdo de casos de
excesso ou deficiéncia em relacédo ao esforco esperado de cada disciplina do plano de estudos. Este assunto é também discutido
pela Comissdo Pedagégica do curso durante cada semestre, para permitir pequenos ajustes que se verifiquem necessarios. Em
particular, este tema é também cuidadosamente pensado no ambito do processo de autoavaliagdo, designadamente quando se
propéem mudancas na estrutura curricular e no plano de estudos.

4.5.2.2.2. Forma de verificagdo de que a carga média de trabalho que sera necesséria aos estudantes corresponde ao estimado
em créditos ECTS. (EN)
The organization of degree programs follows a semester-based structure, with each semester corresponding to 30 ECTS and each
academic year to 60 ECTS. According to a decision by the ULisboa Senate, 1 ECTS corresponds to 28 hours of student work,
meaning that one year of study is expected to require 1,680 hours of work.
Each year, various validation processes and surveys are conducted to identify cases where the workload of specific courses deviates
from the expected effort. This issue is also discussed by the program’s Pedagogical Committee each semester to allow for necessary
adjustments. In particular, this aspect is carefully considered in the self-
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assessment process, especially when proposing changes to the curriculum structure and study plan.

4.5.2.2.3. Forma como os docentes foram consultados sobre a metodologia de célculo do nimero de créditos ECTS das

unidades curriculares (PT)
Em cada unidade curricular os docentes fizeram uma estimativa do niumero de horas de trabalho que serao necessarias para que 0s
estudantes aprendam e dominem os contetidos leccionados, incluindo as horas de contacto com os docentes e as horas dedicadas
ao estudo e a realizagao de projetos, trabalhos préticos, e avaliagdo. Esta estimativa considerou os diferentes tipos de atividades
letivas, o grau de autonomia necessario e a complexidade dos tépicos abordados.

4.5.2.2.3. Forma como os docentes foram consultados sobre a metodologia de célculo do nimero de créditos ECTS das

unidades curriculares (EN)
For each curricular unit, the faculty has estimated the number of hours required for a student to learn and master the taught content.
This includes contact hours with instructors, as well as time dedicated to studying, completing projects, practical work, and
assessments. These estimates also take into account the types of teaching activities, the degree of autonomy required and the
complexity of the topics covered.

4.5.2.3. Observacgdes (PT)

[sem resposta]

4.5.2.3. Observacgdes (EN)

[sem resposta]

5. Pessoal Docente

5.1. Docente(s) responsavel(eis) pela coordenacdo da implementacédo do ciclo de estudos.

« Catia Luisa Santana Calisto Pesquita

5.2. Pessoal docente do ciclo de estudos

Nome Categoria Grau Vinculo Especialista Regime de Informagé&o
Docente de Carreira
0 Al
Alexandre da Rocha | Professor (Art. 3¢, alinea k) do Ficha Submetida
) Y Doutor DL-74/2006, na
Freire de Andrade Auxiliar ou S ~ o 100 OrclD
equivalente Biofisica redacéao fixada pelo
DL-65/2018
Docente de Carreira
Ana Cristina Melo e | Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Sousa Albuquerque | Associado ou | Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
. » . e 100
Barroso equivalente |Matematica redacao fixada pelo OrclID
DL-65/2018
Docente de Carreira
Ana Luisa do Carmo Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
] P Associado ou | Estatistica e DL-74/2006, na CienciaVitae
Correia Respicio . S [ 100
equivalente |Investigagdo redagao fixada pelo OrclID
Operacional DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
Ana Paula Boler . Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
P Auxiliar ou - . e 100
Claudio equivalente Informética redacéo fixada pelo OrclD
DL-65/2018
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Nome Categoria Grau Vinculo Especialista Regime de Informagéao
Docente de Carreira
Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Ana Paula Pereira Auxiliar ou Doutor DL-74/2006, na 100 CienciaVitae
Afonso equivalente Informatica redacao fixada pelo OrclID
DL-65/2018
Docente de Carreira
(Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Ana Rute do Prof_e_ssor Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
Nascimento Mendes | Auxiliar ou - o 100
Domingos equivalente Matematica redagao fixada pelo OrclID
DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
André Filipe Pereira Auxiliar ou Doutor DL-74/2006, na 100 CienciaVitae
Rodrigues equivalente Informatica redacéo fixada pelo OrclD
DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
André Nuno Y . DL-74/2006, na CienciaVitae
Auxiliar ou Ciéncias da ~ o 100
Carvalho Souto ) = redacéo fixada pelo OrclD
equivalente |Computacéo DL-65/2018
Docente de Carreira
André Osério e Cruz Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
~ Associado ou . DL-74/2006, na CienciaVitae
de Azeredo Falcao . Engenharia x o 100
equivalente redacéo fixada pelo OrclD
Florestal DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Carlos Alberto Alves | Associado ou | Doutor DL-74/2006, na 100 CienciaVitae
Cordeiro equivalente |Biochemistry redacéao fixada pelo OrclD
DL-65/2018
Docente de Carreira
Carlos Alberto Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
. Associado ou | Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
Pacheco dos Anjos . - . o 100
Duarte equivalente |Informéatica redacao fixada pelo OrclID
DL-65/2018
Docente de Carreira
Carlos do Carmo de Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Associado ou| L. . DL-74/2006, na CienciaVitae
Portugal e Castro da . Ciéncia da . o 100
Camara equivalente Atmosfera redagao fixada pelo OrclID
DL-65/2018
Doutor Docente de Carreira
0 Al
Carlos Jorge da Professor Eletrotécnia, ([')Al_rgi/‘zgggeﬁak) do Ficha Submetida
Conceigdo Teixeira | Auxiliarou |Telecomunicagd O 100 OrcID
. redacéo fixada pelo
equivalente |ese DL-65/2018
Computadores
Docente de Carreira
Carlos Manuel Professor (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
o . Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
Ribeiro Albugquerque | Auxiliar ou - e 100
equivalente Matematica redacéo fixada pelo OrcID
DL-65/2018
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Nome Categoria Grau Vinculo Especialista Regime de Informagéao
Docente de Carreira
Catia Luisa Santana Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
5 - Associado ou | Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
Calisto Pesquita . - . o 100
equivalente |Informatica redacao fixada pelo OrclID
DL-65/2018
Docente de Carreira
Cristina Maria Filioe Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
) L PHIPE | Associado ou . DL-74/2006, na CienciaVitae
Maguas da Silva . Ecologia e o 100
Hanson equivalente Taxonomia redagao fixada pelo OrclID
DL-65/2018
Docente de Carreira
(Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Femando Jorge de | Professor —Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
Albuguerque Pina Auxiliar ou Ciéncias de dacso fixad | 100
Soares equivalente |Engenharia redacao fixada pelo OrclD
DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Fernando Jorge Catedratico |Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
PO f - e 100
Inocéncio Ferreira | ou Matematica redacéo fixada pelo OrclD
equivalente DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Francisco José Associado ou | Doutor DL-74/2006, na 100 CienciaVitae
Moreira Couto equivalente |Informatica redacéo fixada pelo OrclD
DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Francisco Rodrigues . Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
; Auxiliar ou S o 100
Pinto equivalente Bioguimica redacao fixada pelo OrclID
q DL-65/2018
Docente de Carreira
Guilherme Carvalho Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
) Associado ou|Engenharia DL-74/2006, na CienciaVitae
Canhoto Carrilho da . . o 100
Graca equivalente Aeroes_pa(:lal e | redacgéo fixada pelo OrclID
Mecénica DL-65/2018
Docente de Carreira
Doutor . . .
. . (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
Helena Isabel Aidos | Professor Engenharia RN
. . P DL-74/2006, na CienciaVitae
Lopes Tomas Auxiliar ou electrotécnica e daco fixad | 100
equivalente |de computadores redacdo fixada pelo Orcld
DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Ibéria Vitéria de Associado ou | Doutor DL-74/2006, na 100 CienciaVitae
Sousa Medeiros equivalente |Informatica redacéo fixada pelo OrclD
DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Iveta Rombeiro do | Associado ou |Doutor DL-74/2006, na 100 CienciaVitae
Rego Pimentel equivalente |Physics redacéo fixada pelo OrclD
DL-65/2018
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Nome Categoria Grau Vinculo Especialista Regime de Informacgéo
Docente de Carreira
Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Jodo Carlos Balsa . Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
. Auxiliar ou - [ 100
da Silva equivalente Informatica redacao fixada pelo OrclID
q DL-65/2018
Docente de Carreira
Jodio Carlos da Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
< Associado ou | Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
Costa Cataldo . - O 100
Fernandes equivalente |Eng Geogréfica | redagao fixada pelo OrclID
DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor (Art. 39, alinea k) do . .
a1 Associado ou Doutor . DL-74/2006, na Ficha Submetida
Jo&o Lin Yun . Astronomia e [ 100 OrclD
equivalente Fisica redacéo fixada pelo
DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
Jodo Miguel Paixado . Estatistica e DL-74/2006, na CienciaVitae
Auxiliar ou S [ 100
Telhada equivalente Investigacéo redacéo fixada pelo OrcID
q Operacional DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Jodo Pedro Vieira . Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
. Auxiliar ou - [ 100
Guerreiro equivalente Informéatica redacéo fixada pelo OrclD
q DL-65/2018
Docente de Carreira
. (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Joaquim Eduardq Prof_e_ssor Doutor - DL-74/2006, na CienciaVitae
Gongcalves Severino | Auxiliar ou Probabilidade e 30 fi | 100
equivalente |Estat’istica redacdo fixada pelo OrclD
DL-65/2018
Docente de Carreira
Doutor . . .
. . P (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
Joaquim Guilherme | Professor Fisica - NN
h ) - o a DL-74/2006, na CienciaVitae
Henriques Dias Auxiliar ou especializacédo [ 100
equivalente |em Oceanografia redagdo fixada pelo Oreld
DL-65/2018
Docente de Carreira
Jorge Manuel Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
g€ Associado ou | Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
Rodrigues de val logi dacio fixad | 100
Sancho Relvas equivalente |Geologia redacéo fixada pelo OrclD
DL-65/2018
Docente de Carreira
) Professor (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
José Elio da Silva Associado ou | Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
. . A 100
Sucena equivalente |Zoologia redacéo fixada pelo OrclD
DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
José Manuel Pires | Associado ou|Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
. . [ 100
Marques equivalente |Fisica redacéo fixada pelo OrclD
DL-65/2018
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NCE/25/2500068

Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

Nome Categoria Grau Vinculo Especialista Regime de Informacgéo
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
José Pavdo Mendes | Associado ou |Ecologia e DL-74/2006, na CienciaVitae
. S - [ 100
de Paula equivalente |Biossistematica | redagao fixada pelo OrclID
DL-65/2018
Docente de Carreira
José Pedro Oliveira Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
) Catedratico |Biologia DL-74/2006, na CienciaVitae
Neves Granadeiro . [ 100
ou Ambiental e redagao fixada pelo OrclID
equivalente |Evolutiva DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Lisete Maria Ribeiro | Associado ou - DL-74/2006, na CienciaVitae
. Probabilidade e x o 100
de Sousa equivalente Estatistica redacéo fixada pelo OrclD
DL-65/2018
Docente de Carreira
Doutor (Art. 3°, alinea k) do . .
Luis Alberto dos | "0feSSO" | itormatica DL-74/2006, na Ficha Submetida
Auxiliar ou NP [ 100 OrclD
Santos Antunes equivalente Inteligéncia redacéo fixada pelo
q Artificial DL-65/2018
Doutgr ) Docente de Carreira
Estatistica e .
Professor Computacgédo (Art. 3% alinea k) do Ficha Submetida
Luis Eduardo Neves | Catedréatico putagdo, DL-74/2006, na BN
- especializagéo x o 100 CienciaVitae
Gouveia ou em Investioaco redacéo fixada pelo
equivalente -stigac DL-65/2018
Operacional
Docente de Carreira
Luis Manuel Ferreiral Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
. Y Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
Fernandes Moniz Auxiliar ou - e 100
equivalente Informéatica redacéo fixada pelo OrcID
DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Luis Miguel Parreira | Catedratico |Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
: - A 100
e Correia ou Informética redacdo fixada pelo OrcID
equivalente DL-65/2018
Docente de Carreira
Manuel Jodo Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
. . Associado ou |Engenharia DL-74/2006, na CienciaVitae
Caneira Monteiro da . o ~ 100
Fonseca equivalente |Informética e redacdo fixada pelo OrclID
Computadores DL-65/2018
Docente de Carreira
(Art. 3°, alinea k) do . .
Marcia Cristina Profe_ssor Doutor DL-74/2006, na Fl_cha_Supmetlda
Auxiliar ou - e 100 CienciaVitae
Afonso Barros equivalente Informatica redacao fixada pelo
DL-65/2018
Docente de Carreira
Maria Beatriz Duarte Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
- Associado ou | Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
Pereira do Carmo . - [ 100
equivalente |Informatica redagao fixada pelo OrclID
DL-65/2018
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A3ES

Agéncia de Avaliacio
e Acreditacéo
do Ensino Superior

NCE/25/2500068

Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

Nome Categoria Grau Vinculo Especialista Regime de Informagéao
Docente de Carreira
. . Doutor (Art. 3°, alinea k) do . .
Maria da Conceicdo | Professor Estatistica e DL-74/2006, na Ficha Submetida
da Fonseca Auxiliar ou S [ 100 OrcID
equivalente Investigagéo redacao fixada pelo
Operacional DL-65/2018
Docente de Carreira
0 Al
Maria da Purificacdo | Professor (Art. 3¢, alinea k) do Ficha Submetida
. Doutor DL-74/2006, na
Antunes Coelho Auxiliar ou o [ 100 OrcID
equivalente Matematica redagao fixada pelo
DL-65/2018
Docente de Carreira
Maria Dulce Professor (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
. L Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
Pedroso Domingos | Auxiliar ou ” [ 100
equivalente Informética redacéo fixada pelo OrclD
DL-65/2018
Docente de Carreira
Maria Helena Professor Doutor (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
R Associado ou| J.. . DL-74/2006, na CienciaVitae
Mourifio Silva Nunes . Ciéncias ~ 100
equivalente Matematicas redacéo fixada pelo OrclD
DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Maria Teresa Caeiro| Associado ou | Doutor DL-74/2006, na 100 CienciaVitae
Chambel equivalente |Informatica redacéo fixada pelo OrclD
DL-65/2018
Docente de Carreira
Maria Teresa dos Professor (Art. 3°, alinea k) do . }
Santos Hall de Catedratico Doutor - DL-74/2006, na Ficha Submetida
. Probabilidade e ~ 100 OrclD
Agorreta de Alpuim | ou Estatistica redacéao fixada pelo
equivalente DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Marilia Cristina de Associado ou |Estatistica e DL-74/2006, na CienciaVitae
. > [ 100
Sousa Antunes equivalente |Investigacdo redacao fixada pelo OrclID
Operacional DL-65/2018
Docente de Carreira
Miauel Centeno da Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
9 . ; Associado ou | Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
Costa Ferreira Brito . o [ 100
equivalente |Fisica redagao fixada pelo OrclID
DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
Nuno Manuel Garcia| Catedratico . DL-74/2006, na CienciaVitae
Engenharia x o 100
dos Santos ou Informatica redacéo fixada pelo OrcID
equivalente DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
Nuno Ricardo da . Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
- Auxiliar ou ” [ 100
Cruz Garcia equivalente Informéatica redacéo fixada pelo OrcID
q DL-65/2018
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Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

Nome Categoria Grau Vinculo Especialista Regime de Informacgéo
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Patricia Cortés de Associado ou |Estatistica e DL-74/2006, na CienciaVitae
. > [ 100
Zea Bermudez equivalente |Investigacdo redacao fixada pelo OrclID
Operacional DL-65/2018
Doutor Docente de Carreira
Paulo Emanuel Professor Geodinamica (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
. L Interna - DL-74/2006, na CienciaVitae
Talhadas Ferreira Auxiliar ou . [ 100
da Fonseca equivalente Geologia redagao fixada pelo OrclID
Estrutural e DL-65/2018
Tectbnica
Docente de Carreira
(Art. 3°, alinea k) do . .
Paulo Jorge Cunha Profe_ssor Doutor DL-74/2006, na Ficha Submetida
; Auxiliar ou ” [ 100 OrclD
Vaz Dias Urbano equivalente Informética redacéo fixada pelo
q DL-65/2018
Docente de Carreira
Paulo Jorge Ferreira| Professor (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
9 © Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
de Matos Costa Auxiliar ou P [ 100
equivalente Quimica redacéo fixada pelo OrclD
DL-65/2018
Docente de Carreira
Pedro Martins Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
. ~ . Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
Pereira Serrdo de Auxiliar ou SRR [ 100
Moura equivalente Otimizagao redacdo fixada pelo OrclID
DL-65/2018
Docente de Carreira
Pedro Miquel Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
o Mg Associado ou |Engenharia DL-74/2006, na CienciaVitae
Frazao Fernandes . P O 100
Ferreira equivalente |Eletronica e redacéao fixada pelo OrclD
Computacao DL-65/2018
Docente de Carreira
Pedro Miguel Nunes Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
9 Catedratico | Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
da Rosa Dias " o 100
Duarte ou Matematica redacao fixada pelo OrclD
equivalente DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Ricardo Machado Associadoou| .. DL-74/2006, na CienciaVitae
. . Ciéncias da O 100
Trigo equivalente Terra redagao fixada pelo OrclID
DL-65/2018
Docente de Carreira
. . . (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
Rita l_\/lan_a l?ulldo Profe_ssor Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
Garcia Zilhao Auxiliar ou o dacio fixad | 100
Aranha Moreira equivalente Genética redacéo fixada pelo OrcID
DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
Ruben Hugo de py DL-74/2006, na CienciaVitae
: B Auxiliar ou Computer x o 100
Freitas Gouveia equivalente | Science redacéo fixada pelo OrcID
q DL-65/2018
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Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

Nome Categoria Grau Vinculo Especialista Regime de Informacgéo
Doutor Docente de Carreira
Professor Encenharia (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Sara Alexandra Associado ou | -1IEM2 DL-74/2006, na CienciaVitae
A . . Informética e de . o 100
Cordeiro Madeira equivalente Computadores redacao fixada pelo OrclID
P DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Sara Guilherme Associado ou . DL-74/2006, na CienciaVitae
—_ . . Engenharia A 100
Oliveira da Silva equivalente Informatica redagao fixada pelo OrclID
DL-65/2018
Docente de Carreira
Soraia Vanessa Professor (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
Meneses Alarcédo . Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
- Auxiliar ou - [ 100
Castelo de Almeida equivalente Informética redacéo fixada pelo OrclD
Pires q DL-65/2018
Doutor Docente de Carreira
Professor Sistemas de (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
Tiago Joao Vieira Associado ou = DL-74/2006, na CienciaVitae
; . Informacéo e o 100
Guerreiro equivalente Encenharia redacéo fixada pelo OrclD
genna DL-65/2018
Informéatica
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Tiago Miguel Dias . Estatistica e DL-74/2006, na CienciaVitae
- Auxiliar ou e [ 100
Domingues equivalente Investigacéo redacéo fixada pelo OrclD
q Operacional DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Vinicius Vielmo . Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
Auxiliar ou - [ 100
Cogo equivalente Informatica redacéao fixada pelo OrclD
q DL-65/2018
Professor
Auxiliar Doutor Ficha Submetida
Florian Pausinger convidado ou } Outro vinculo 40 CienciaVitae
. Matematica
equivalente
Prof_e_ssor Ficha Submetida
Auxiliar Doutor NN
Paulo Romeu . . . CienciaVitae
convidado ou | Engenharia Outro vinculo 0
Seabra Gordo . L OrclID
equivalente |Fisica
Profgssor Doutor . Ficha Submetida
A - Auxiliar Engenharia N
Vania Patricia - P p CienciaVitae
~ convidado ou | Informatica e de | Outro vinculo 100
Padrdo Mendonca . OrclD
equivalente |Computadores
Total: 7140

5.2.1. Ficha curricular do docente
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Alexandre da Rocha Freire de Andrade

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018
Categoria
Professor Auxiliar ou equivalente
Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo
Area cientifica deste grau académico (PT)
Biofisica
Area cientifica deste grau académico (EN)
[no answer]
Ano em que foi obtido este grau académico

2001

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

Orcid

0000-0002-8107-7338
Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiacdo Unidades de Investigagdo - Alexandre da Rocha Freire de Andrade

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
Instituto de Biofisica e Engenharia . FC|en_C|as.JD Assomaqaq para a N .
B Muito Bom Investigacdo e Desenvolvimento de Institucional Sim
Biomédica (IBEB) A e
Ciéncias (Fciéncias.ID)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Alexandre da Rocha Freire de Andrade

ANo Grau ou Titulo Area Instituigdo Classificagéo
1997 Mestre Biofisica F_aculdade de Ciéncias da Universidade de

Lisboa
1995 Licenciado Fisica Tecnoldgica Eie;%lélgade de Ciéncias da Universidade de

5.2.1.4. Formagao pedagogica - Alexandre da Rocha Freire de Andrade

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Alexandre da Rocha Freire de Andrade

Unidade Curricular Ciclo de estudos Uil [t T TP PL TC S E oT (0]
contacto
Neurociéncias e E_nggar;hana Biomédica e 56.0 28.0 | 28.0
Neuromodelacéo Biofisica (M)
Dissertacé@o/ Estagio em e
Engenharia Biomédica e Engfenhana Biomédica e 42.0 42.0
L2 Biofisica (M)
Biofisica
Processamento de Sinais e Engenharia Biomédica e
Imagens Biomédicos nger 28.0 28.0
Biofisica (L)
Introducé@o & Engenharia Engenharia Biomédica e
o LS 42.0 42.0
Biomédica Biofisica (L)
Estagio em Engenharia Engenharia Biomédica e 28.0 28.0
Biomédica e Biofisica Biofisica (L) ' ’
Laboratério Avancado de E.“g,e’?ha”a I:%lomedlca €
. Biofisica (M); Engenharia
Processamento de Sinal e g A P 35.0 14.0 21.0
Fisica (M); Fisica Médica
Imagem
(M)
Processamento de Sinaise | ~.. .
Imagens Biomédicos ﬁgg"'a de Dados (L) - 70.0 28.0 42.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Ana Cristina Melo e Sousa Albuquerque Barroso

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Matematica

Area cientifica deste grau académico (EN)
Mathematics

Ano em que foi obtido este grau académico
1994

Instituicdo que conferiu este grau académico
Carnegie Mellon University, EUA

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

7C12-7408-AD5A
Orcid

0000-0003-3323-8608

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Ana Cristina Melo e Sousa Albuquerque Barroso

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
Centro de Mgtematlca,_ApILc agoes FCiéncias.ID - Associacéo para a
Fundamentais e Investigagdo . Tk - Lo .
. Muito Bom Investigacé@o e Desenvolvimento de Institucional Sim
Operacional (CMAFCIO) A e
Ciéncias (Fciéncias.ID)

179 de 334 NCE/25/2500068 | Apresentacéo do pedido | Novo ciclo de estudos

14/03/2025, 11:27



A3ES

Agéncia de Avaliacio

NCE/25/2500068

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Ana Cristina Melo e Sousa Albuquerque Barroso

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
1089 Licenciatura Matematica F_aculdade de Ciéncias da Universidade de 16
Lisboa
1991 Mestrado
5.2.1.4. Formagcao pedagdgica - Ana Cristina Melo e Sousa Albuquerque Barroso
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Ana Cristina Melo e Sousa Albuquerque Barroso
Unidade Curricular Ciclo de estudos VG [T T TP PL TC S E oT O
contacto

. - Matematica (L);
Andlise Matemética Il Matematica Aplicada (L) 84.0 42.0 | 42.0
Célculo Diferencial e Engenharia Biomédica e
intearal Il Biofisica (L); Engenharia 70.0 42.0 | 28.0

9 Fisica (L); Fisica (L)
Anélise Matematica I ciencia de Dados (L) - 42.0 42.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Ana Luisa do Carmo Correia Respicio

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Estatistica e Investigacdo Operacional

Area cientifica deste grau académico (EN)

Statistics and Operacional Research

Ano em que foi obtido este grau académico

2003

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

8818-128B-D887
Orcid

0000-0003-2758-7035

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Ana Luisa do Carmo Correia Respicio

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo investigacao Integrado
. FCiéncias.ID - Associacéo para a
I(‘LAASSIIGGEE) Extreme Computing Excelente Investigacdo e Desenvolvimento de Institucional Sim
Ciéncias (Fciéncias.ID)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Ana Luisa do Carmo Correia Respicio

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
1992 Mestrado Investigacao Opgramonal € IST - Universidade Técnica de Lisboa Mu!tq Bom
Engenharia de Sistemas (méximo)

1988 Licenciatura Matematica Aplicada Faculdade de Ciéncias, Universidade de Lisboa 14
5.2.1.4. Formagao pedagdgica - Ana Luisa do Carmo Correia Respicio

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

Jornadas Pedagdgicas da Universidade de Lisboa, 2024

Workshop de Colocagéo de Voz, Ciéncias, Ulisboa, 2024

Chat GPT Active Learning: Uma parceria de Sucesso, Ciéncias, Ulisboa, 2024

Instructor immediacy na relagéo Professor/aluno, Ulisboa, 2021

1 Petabyte de Pedagogia, Ciéncias, Ulisboa, 2021

Mecanismos de interagdo ZOOM, Universidade de Lisboa, 2021

Active learning Ensino Sincrono, Universidade de Lisboa, 2020
5.2.1.5. Distribuicao do servigo docente - Ana Luisa do Carmo Correia Respicio

Unidade Curricular Ciclo de estudos Uizl o7 T TP PL TC S E oT O

contacto
- N . Engenharia Informatica
Analise e Gestéo de Risco ) " .
P (M); Informatica (M);
em Segurancga Informética P 49.0 28.0 | 21.0
Seguranca Informéatica (M)

EUS'”,O. e Divulgagdo Informaética (D) 7.0 7.0

Cientifica

Programacéo |l ;I'Le)cnologlas de Informagdo 49.0 28.0 | 21.0

Programagéo Il CN:'CG:ECIa de Dados (L) - 28.0 28.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Ana Paula Boler Claudio

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Informatica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Informatics

Ano em que foi obtido este grau académico

2003

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

AC13-F529-689B
Orcid

0000-0002-4594-8087

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Ana Paula Boler Claudio

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo investigacao Integrado
. FCiéncias.ID - Associacéo para a
I(‘LAASSIIGGEE) Extreme Computing Excelente Investigacdo e Desenvolvimento de Institucional Sim
Ciéncias (Fciéncias.ID)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Ana Paula Boler Claudio

ANo Grau ou Titulo Area Instituigdo Classificagéo

Licenciatura em
Matematica
Aplicada (ramo

de Estatistica, Faculdade de Ciéncias da Universidade de

1982 Investlg_agao Lisboa 15
Operacional e
Computacao)
5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - Ana Paula Boler Claudio
5.2.1.5. Distribuigcao do servigo docente - Ana Paula Boler Claudio
Unidade Curricular Ciclo de estudos Ul e T TP PL TC S E oT (0]
contacto
Engenharia Informatica
Animacéo e Ambientes (M); Informatica (M);
Virtuais Seguranca Informatica (M) 28.0 280 00
Programaco |1 (LTI) (TSC”O'Og'aS de Informagdo | 4, 0.0 | 420
Programagéo Il (N:'SEC'a de Dados (L) - 21.0 0.0 | 0.0 | 21.0
Engenharia Geoespacial
Computacéo Gréfica (L); Engenharia Informatica | 91.0 28.0 | 63.0
L
Engenharia Informéatica
) - (M); Informética (M);
Visualizagédo de Dados Seguranca Informatica (M) 21.0 21.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Ana Paula Pereira Afonso

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Informatica

Area cientifica deste grau académico (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido este grau académico

2004

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

811B-559C-3AA6
Orcid

0000-0002-0687-5540

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Ana Paula Pereira Afonso

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo investigacao Integrado
. FCiéncias.ID - Associacéo para a
I(‘LAASSIIGGEE) Extreme Computing Excelente Investigacdo e Desenvolvimento de Institucional Sim
Ciéncias (Fciéncias.ID)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Ana Paula Pereira Afonso

Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
1998 Licenciatura ClenC|a§ {da Computtacdo —
Matematica Aplicada

5.2.1.4. Formacéo pedagdgica - Ana Paula Pereira Afonso

5.2.1.5. Distribuigao do servigco docente - Ana Paula Pereira Afonso

Unidade Curricular Ciclo de estudos Tl e T TP PL TC E oT o
contacto
Bioestatistica (M);
Bioinformatica e Biologia
Computacional (M); Ciéncia
de Dados (M); Estatistica e
Introducéo as Bases de Investigacdo Operacional
Dados (M); Informatica (M); 70.0 28.0 | 420
Matematica Aplicada a
Economia e Gestéo (M)
Engenharia Geoespacial
(M); Engenharia
Informatica (M); Ensino de
Computacédo Movel Informética (M); Informética | 28.0 28.0
(M); Seguranga Informatica
(M)
AplicacBes e Servicos na Engenharia Geoespacial
plicag ¢ (L); Tecnologias de 63.0 21.0 | 21.0 | 21.0
Web =
Informagéo (L)
Visualizac&o e Exploragdo | Ciéncia de Dados (L) -
de Dados NCE 16.0 70190
Aplicacdes e Servigos na Ciéncia de Dados (L) -
Web NCE 42.0 21.0 21.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Ana Rute do Nascimento Mendes Domingos

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Matematica

Area cientifica deste grau académico (EN)
Mathematics

Ano em que foi obtido este grau académico
2003

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

C81F-63F1-9B22
Orcid

0000-0002-6664-0989

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacédo - Ana Rute do Nascimento Mendes Domingos

Operacional (CMAFCIO)

Ciéncias (Fciéncias.ID)

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
Centro de Mgtematlca,_ApILc agoes FCiéncias.ID - Associacéo para a
Fundamentais e Investigagdo . Tk - L
Muito Bom Investigacé@o e Desenvolvimento de Institucional
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Ana Rute do Nascimento Mendes Domingos

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao

1995 Mestrado Matematica F_aculdade de Ciéncias da Universidade de Muito Bom
Lisboa

1991 Licenciatura Matematica Eie;%lélgade de Ciéncias da Universidade de

5.2.1.4. Formagao pedagdgica - Ana Rute do Nascimento Mendes Domingos

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

Workshop de Formagao - Utilizagdo Avancada Moodle, Universidade de Lisboa, Lisboa, 29 e 30 de setembro de 2010,

"1 Petabyte de pedagogia”, por Sofia S&, de 29 de janeiro e 1 de fevereiro de 2021 na Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa,

8 horas.

Workshop Colocacéo de Voz, por Marta Fernandes, 15-16 de fevereiro de 2024

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Ana Rute do Nascimento Mendes Domingos

Unidade Curricular Ciclo de estudos UEENIEIES T TP PL TC S| E oT O
contacto
. . Matematica (L);
Analise Matematica | Matematica Aplicada (L) 70.0 42.0 | 28.0
Célculo Diferencial e Engenharia Biomédica e
Intearal | Biofisica (L); Engenharia 98.0 42.0 | 56.0
9 Fisica (L); Fisica (L)
Célculo Diferencial e Engenharia Biomédica e
Intearal 11l Biofisica (L); Engenharia 28.0 28.0
9 Fisica (L); Fisica (L)
- - Matematica (L);
Andlise Matemética Il Matematica Aplicada (L) 14.0 14.0
Célculo Diferencial e Engenharia Biomédica e
intearal Il Biofisica (L); Engenharia 28.0 28.0
9 Fisica (L); Fisica (L)
Métodos Matematicos nas | Matemética (L);
Ciéncias Matematica Aplicada (L) 56.0 420 | 140
Andlise Matematica | ﬁggc'a de Dados (L) - 70.0 42,0 | 28.0
Andlise Matematica Il EE’E‘:""‘ de Dados (L) - 28.0 28.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - André Filipe Pereira Rodrigues

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Informatica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Informatics

Ano em que foi obtido este grau académico

2020

Instituicdo que conferiu este grau académico

Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

391E-FCF3-EACC
Orcid

0000-0002-0810-4619

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - André Filipe Pereira Rodrigues

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo investigacao Integrado
. FCiéncias.ID - Associacéo para a
I(‘LAASSIIGGEE) Extreme Computing Excelente Investigacdo e Desenvolvimento de Institucional Sim
Ciéncias (Fciéncias.ID)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - André Filipe Pereira Rodrigues

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao

2012 Licenciatura Engenharia Informética E;(gl:)lgade de Ciéncias da Universidade de 15

2014 Mestrado Engenharia Informética Eie;%lélgade de Ciéncias da Universidade de 18

5.2.1.4. Formagao pedagogica - André Filipe Pereira Rodrigues

5.2.1.5. Distribuigdo do servigo docente - André Filipe Pereira Rodrigues

Unidade Curricular Ciclo de estudos VG [T T TP PL TC S E oT O

contacto

Bioinformaética e Biologia
Computacional (M); Ciéncia
de Dados (M); Engenharia

Integracéo e Geoespacial (M);

Processamento Analitico Engenharia Informéatica 70.0 28.0 | 42.0

de Informagéo (M); Informética (M);
Seguranca Informéatica (M)
Engenharia Geoespacial
(M); Engenharia
Informatica (M); Ensino de

Computacéo Movel Informatica (M); Informética | 63.0 63.0
(M); Seguranca Informatica
(M)
Engenharia Informéatica

Desenho e (M); Ensino de Informatica

Desenvolvimento de Jogos (M); Informatica (N,I).; 70.0 28.0 | 42.0
Seguranca Informéatica (M)

Interfaces Pessoa-Maquina ﬁlglr;ma de Dados (L) - 14.0 14.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - André Nuno Carvalho Souto

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Ciéncias da Computagéo

Area cientifica deste grau académico (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido este grau académico

2011

Instituicdo que conferiu este grau académico

Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

121E-B6D8-99D9
Orcid

0000-0001-8792-959X

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - André Nuno Carvalho Souto

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo investigacao Integrado
. FCiéncias.ID - Associacéo para a
I(‘LAASSIIGGEE) Extreme Computing Excelente Investigacdo e Desenvolvimento de Institucional Sim
Ciéncias (Fciéncias.ID)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - André Nuno Carvalho Souto

ANo Grau ou Titulo Area Instituigdo Classificagéo
2004 Licenciatura Matemética Faculdade de Ciéncias da Universidade do

Porto
2006 Mestre Matematica Ei?tl:)ldade de Ciéncias da Universidade do

5.2.1.4. Formagao pedagdgica - André Nuno Carvalho Souto

5.2.1.5. Distribuigdo do servigo docente - André Nuno Carvalho Souto

Unidade Curricular Ciclo de estudos Uil [t T TP PL TC S E oT (0]
contacto
Prqgramagao Centrada em | Tecnologias de Informacéo 91.0 28.0 | 63.0
Objetos L)
Laborator|o~s de Engenharia Informatica (L) 84.0 84.0
Programagéo
Bioinformaética e Biologia
Computacional (M); Ciéncia
de Dados (M); Engenharia
= AL Informética (M); Informética
Computacdo Quantica (M): Seguranca Informatica 49.0 28.0 | 21.0
(M)
Programacéo Centrada em | Ciéncia de Dados (L) -
Obijetos NCE 49.0 28.0 | 21.0
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Agéncia de Avaliacio

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - André Osoério e Cruz de Azeredo Falcéo

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018
Categoria
Professor Associado ou equivalente
Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo
Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Florestal
Area cientifica deste grau académico (EN)
Forest Engineering
Ano em que foi obtido este grau académico

2001

Instituicdo que conferiu este grau académico
Instituto Superior de Agronomia

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

3B16-7D60-E667
Orcid

0000-0002-3588-8746
Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - André Osério e Cruz de Azeredo Falcao

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente

Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado

. L FCiéncias.ID - Associacéo para a

Instituto de Biosistemas & . = caop T .
N - . Bom Investigacdo e Desenvolvimento de Institucional Sim
Ciéncias Integrativas (BiolSl) A e
Ciéncias (Fciéncias.ID)

193 de 334 NCE/25/2500068 | Apresentacéo do pedido | Novo ciclo de estudos

14/03/2025, 11:27



A3ES

Agéncia de Avaliacio
e Acreditacéo
do Ensino Superior

NCE/25/2500068

Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - André Osorio e Cruz de Azeredo Falcdo

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
2001 Doutoramento Engenharia Floresta Instituto Superior de Agronomia
2005 MSc Informatics Engineering FCT - Universidade Nova de Lisboa

5.2.1.4. Formagao pedagogica - André Osorio e Cruz de Azeredo Falcao

5.2.1.5. Distribuigdo do servigo docente - André Osorio e Cruz de Azeredo Falcéo

Unidade Curricular Ciclo de estudos VG [T T TP PL TC S E oT O
contacto

Bioinformatica e Biologia

Computacional (M); Ciéncia

de Dados (M); Engenharia
Analise de Dados Infqrmatlca (M); Informgt}ca 49.0 28.0 | 21.0
Complexos (M); Seguranca Informatica
Comunicacdo Tecnicae 1.1 atica (D) 56.0 56.0
Cientifica
Engenharia do Engenharia Informatica (L) 63.0 63.0
Conhecimento ' '
Gestéo e Organizagao Engenharia Informética (M) 6.2 6.2
Empresarial ' '
Fundamentos de Ciéncia de Dados (L) -
Prospecéo de Dados NCE 21.0 21.0
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pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - Carlos Alberto Alves Cordeiro

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Biochemistry

Area cientifica deste grau académico (EN)

Biochemistry

Ano em que foi obtido este grau académico

1996

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

1B10-34A0-8857
Orcid

0000-0001-6327-8606

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagéo - Carlos Alberto Alves Cordeiro

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente

Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado

. L FCiéncias.ID - Associacéo para a

Instituto de Biosistemas & . = caop T .
N - . Bom Investigacdo e Desenvolvimento de Institucional Sim
Ciéncias Integrativas (BiolSl) A e
Ciéncias (Fciéncias.ID)
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pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Carlos Alberto Alves Cordeiro

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao

2018 Habilitagao Bioquimica estrutural Universidade de Lisboa Aprovado

5.2.1.4. Formacéo pedagdgica - Carlos Alberto Alves Cordeiro

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

Bioguimica

5.2.1.5. Distribuicao do servigo docente - Carlos Alberto Alves Cordeiro

Unidade Curricular Ciclo de estudos Tl e T TP PL TC E oT o
contacto

Enzimologia Bioguimica (L) 21.7 11.2 | 105

Bioquimica Experimental IlI Bioguimica (L) 133.0 13(‘)3.

E_spectroscopla Bioguimica (L) 18.9 6.3 | 12.6

biomolecular

Projeto experimental Il al/lc;qmmlca e biomedicina 38.1 38.1

Protedmica e

metabolémica em Bioquimica (L) 24.5 14.0 | 105

biomedicina

Protedmica e A

metabolémica em Ciencia de dados (L) - NCE | ;g 28.0 | 21.0

biomedicina
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Agéncia de Avaliacio

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - Carlos Alberto Pacheco dos Anjos Duarte

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018
Categoria
Professor Associado ou equivalente
Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Informatica

Area cientifica deste grau académico (EN)
Informatics

Ano em que foi obtido este grau académico
2008

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

7E1B-86AD-D2B3
Orcid

0000-0003-1370-5379
Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Carlos Alberto Pacheco dos Anjos Duarte

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo investigacao Integrado
. FCiéncias.ID - Associacéo para a
I(‘LAASSIIGGEE) Extreme Computing Excelente Investigacdo e Desenvolvimento de Institucional Sim
Ciéncias (Fciéncias.ID)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Carlos Alberto Pacheco dos Anjos Duarte

Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao

2000 Mestrado Engenharia Electrotécnica e de Instituto Superior Técnico Aprovado
Computadores

1995 Licenciatura Engenharia Electrotécnica e de Instituto Superior Técnico 15
Computadores

5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - Carlos Alberto Pacheco dos Anjos Duarte

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Carlos Alberto Pacheco dos Anjos Duarte

Unidade Curricular Ciclo de estudos Uil [t T TP PL TC E oT (0]

contacto

Etica P’rc_)ﬁssmnal na Ciéncia de Dados (L) - 28.0 28.0

Informatica NCE

Inteligéncia Atrtificial Ciéncia de Dados (L) - 8.0 8.0

Interativa NCE ' '
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NCE/25/2500068

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - Carlos do Carmo de Portugal e Castro da Camara

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Ciéncia da Atmosfera

Area cientifica deste grau académico (EN)

Atmospheric Science

Ano em que foi obtido este grau académico

1991

Instituicdo que conferiu este grau académico

University of Missouri-Columbia, Missouri, USA

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

611E-5F03-C163
Orcid

0000-0003-1699-9886

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Carlos do Carmo de Portugal e Castro da Camara

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
Faculdade de Ciéncias da Universidade
Instituto Dom Luiz (IDL) Excelente de Lisboa (FC/ULisboa) Institucional Sim
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e Acreditacéo
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NCE/25/2500068

Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Carlos do Carmo de Portugal e Castro da Camara

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
1981 Licenciatura Ciéncias Geofisicas Faculdade de Ciencias, Universidade de Lisboa 16/20
1979 Bacharelato Fisica Faculdade de Ciéncias, Universidade de Lisboa 17/20
5.2.1.4. Formagao pedagdgica - Carlos do Carmo de Portugal e Castro da Camara
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Carlos do Carmo de Portugal e Castro da Camara
Unidade Curricular Ciclo de estudos VG [T T TP PL TC S E oT O
contacto
Hidrologia Ciéncias Geofisicas (M) 56.0 28.0 | 28.0
Seminario de Ciéncias Geofisicas e da
InvestigacdoSeminario de - ~ 20.0 20.0
O Geoinformagéo (D)
Investigacao
Seminério de Pos- Ciéncias Geofisicas e da 21.0 21.0
Graduacgéo Geoinformagéo (D) ' ’
Ciéncias Geofisicas e da 269.
Tese Geoinformacéao (D) 269.0 0
Médulos de Formagdo Ciéncias Geofisicas e da
Avancada na Especialidade - ~ 21.0 21.0
Geoinformagéo (D)
Engenharia da Energia e
A . Ambiente (L); Meteorologia,
Termodinamica Aplicada Oceanografia e Geofisica | 70.0 28.0 | 42.0
(]
Estudo Orientado Ciencias Geoj|5|cas eda 21.0 21.0
Geoinformacéo (D)
Meteorologia, Oceanografia
Detecdo Remota e Geofisica (L) 56.0 28.0 | 14.0 | 140
Detecdo Remota ﬁ'ggc'a de Dados (L) - 56.0 28.0 | 14.0 | 14.0
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A3ES NCE/25/2500068

Agéncia de Avaliacio

S g Apresentacéo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - Carlos Jorge da Conceigdo Teixeira

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Eletrotécnia, Telecomunicagdes e Computadores

Area cientifica deste grau académico (EN)
Electrotechnic, Telecomunications and Computers

Ano em que foi obtido este grau académico
1999

Instituicdo que conferiu este grau académico
Instituto Superior Técnico

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

Orcid

0000-0002-0754-7514
Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Carlos Jorge da Conceigdo Teixeira
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A3ES

Agéncia de Avaliacio
e Acreditacéo
do Ensino Superior

NCE/25/2500068
Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Carlos Jorge da Conceigao Teixeira

ANo Grau ou Titulo Area Instituicao Classificacéo
1984 Engineer
1989 MSc

5.2.1.4. Formagcao pedagogica - Carlos Jorge da Conceigao Teixeira

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Carlos Jorge da Conceigdo Teixeira

Web

NCE

Unidade Curricular Ciclo de estudos VG [T T TP PL TC E oT O
contacto
Sistemas de Informacéo e | Engenharia Informatica (L)
42.0 42.0
Bases de Dados
Engenharia Biomédica e
Programacéao Biofisica (L); Engenharia 84.0 42.0 | 42.0
Fisica (L); Fisica (L)
AplicacBes e Servicos na Engenharia Geoespacial
plicag ¢ (L); Tecnologias de 126.0 0.0 | 63.0 | 63.0
Web =
Informagéo (L)
Aplicacdes e Servicos na Ciéncia de Dados (L) - 21.0 21.0
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A3ES NCE/25/2500068

Agéncia de Avaliacio

S g Apresentacéo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - Carlos Manuel Ribeiro Albuguerque

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Matematica

Area cientifica deste grau académico (EN)
Mathematics

Ano em que foi obtido este grau académico
2000

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

E810-4410-22F1
Orcid

0000-0002-2038-5441
Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacao - Carlos Manuel Ribeiro Albuquerque
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Agéncia de Avaliacio

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Carlos Manuel Ribeiro Albuguerque

ANo Grau ou Titulo Area Instituigdo Classificagéo

1992 Mestrado Matematica Universidade de Lisboa Muito Bom

1988 Licenciatura Matematica Universidade de Lisboa 18 (Muito Bom)

5.2.1.4. Formagao pedagdgica - Carlos Manuel Ribeiro Albuguerque

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Carlos Manuel Ribeiro Albuquerque

Unidade Curricular Ciclo de estudos vkl [ T TP PL TC S E oT (0]
contacto

Matematica (L);
Matematica Aplicada (L)
Ensino de Matematica no
Seminario de Matematica | | 3.° Ciclo do E,n_smo Basico 28.0 14.0 | 14.0
e no Secundario (M)

Analise Numérica 112.0 28.0 84.0

Ensino de Matematica no
Seminario de Matematica Il | 3.° Ciclo do E'n_smo Basico 28.0 14.0 | 14.0
e no Secundério (M)

Introducé@o aos Modelos Matematica (L);
Matematicos Matematica Aplicada (L)

Ensino de Matematica no

s ared
Modelos Matematicos 3.9 Ciclo do Ensino Basico | 54 28.0 | 28.0
e no Secundario (M)

75.0 18.8 | 56.3

Ciéncia de Dados (L) -

NCE 56.0 28.0 | 0.0 | 280

Analise Numérica
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Agéncia de Avaliacio

NCE/25/2500068

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - Catia Luisa Santana Calisto Pesquita

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Informatica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Computer Science

Ano em que foi obtido este grau académico

2012

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

3B1B-7244-4EB4
Orcid

0000-0002-1847-9393

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagéo - Catia Luisa Santana Calisto Pesquita

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo investigacao Integrado
. FCiéncias.ID - Associacéo para a
I(‘LAASSIIGGEE) Extreme Computing Excelente Investigacdo e Desenvolvimento de Institucional Sim
Ciéncias (Fciéncias.ID)
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Agéncia de Avaliacio
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Catia Luisa Santana Calisto Pesquita

ANo Grau ou Titulo Area Instituigdo Classificagéo

Licenciatura em
Biologia

Mestrado em
Bioinformatica

2005

2008

5.2.1.4. Formagao pedagogica - Cétia Luisa Santana Calisto Pesquita

5.2.1.5. Distribuigdo do servigo docente - Catia Luisa Santana Calisto Pesquita

Unidade Curricular Ciclo de estudos Uil [t T TP PL TC S E oT (0]
contacto

Fundamentos de Ciéncia Ciéncia de Dados (M) 16.4 16.4

de Dados

Introducéo a Investigacéo

em Ciéncia de Dados Ciéncia de Dados (M) 14.0 14.0

Dissertacéo/Projeto/Estagio

em Ciéncia de Dados Ciéncia de Dados (M) 56.0 56.0

Ciéncia de Dados (M);

Engenharia Informética
Redes de Conhecimento (M); Informatica (M); 49.0 28.0 | 21.0
Seguranca Informatica (M)

Introducéo a Ciéncia de Ciéncia de Dados (L) -

Dados NCE 38.5 28.0 | 10.5

Inteligéncia Artificial Ciéncia de Dados (L) - 12.0 12.0

Interativa NCE ' ’

Projeto em Ciéncia de Ciéncia de Dados (L) -

Dados NCE 21.0 21.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Cristina Maria Filipe Maguas da Silva Hanson

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Ecologia e Taxonomia

Area cientifica deste grau académico (EN)

Ecology and Taxonomy

Ano em que foi obtido este grau académico

1997

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

AC15-C40D-D0A2
Orcid

0000-0002-4396-7073

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiacdo Unidades de Investigagéo - Cristina Maria Filipe Maguas da Silva Hanson

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
Centro de Ecologia, Evolucéo e FCiéncias.ID - Associacéo para a
Alteracbes Ambientais (CE3c) Excelente Investigacdo e Desenvolvimento de Institucional Sim
Ciéncias (Fciéncias.ID)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Cristina Maria Filipe Maguas da Silva Hanson

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
2023 Agregacio Ecologia Eiasglélgade de Ciéncias da Universidade de Aprovada

5.2.1.4. Formacéo pedagdgica - Cristina Maria Filipe Maguas da Silva Hanson

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

Curso de certificacdo de aptidao de formador, Instituto do Emprego e Formacao Profissional, certificado n® EDF 41620/2004 DL

5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - Cristina Maria Filipe Maguas da Silva Hanson

Unidade Curricular Ciclo de estudos Tl e T TP PL TC S E oT o
contacto

Ecologia Vegetal ?,&l%logla da Conservagao 41.5 16.5 25.0

Ecologia Biologia (L) 41.0 2.0 39.0

Diversidade Vegetal Biologia (L) 6.0 6.0

Diversidade Vegetal Ciencia de dados (L) - NCE | ¢4 28.0 35.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Fernando Jorge de Albuguerque Pina Soares

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Ciéncias de Engenharia

Area cientifica deste grau académico (EN)

Engineering Sciences

Ano em que foi obtido este grau académico

2006

Instituicdo que conferiu este grau académico

Instituto Superior Técnico

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

D61E-4574-0834
Orcid

0000-0002-1260-3592

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Fernando Jorge de Albuquerque Pina Soares

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
Faculdade de Ciéncias da Universidade
Instituto Dom Luiz (IDL) Excelente de Lisboa (FC/ULisboa) Institucional Sim
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Fernando Jorge de Albuquerque Pina Soares

NCE/25/2500068
re Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
1998 Mestrado Georrecursos Instituto Superior Técnico Muito Bom
1994 Licenciatura Engenharia Geografica Eie;%lélgade de Ciéncias da Universidade de 14

5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - Fernando Jorge de Albuquerque Pina Soares
5.2.1.5. Distribuicdo do servi¢go docente - Fernando Jorge de Albuquerque Pina Soares

Unidade Curricular Ciclo de estudos Uil [t T TP PL TC E oT (0]

contacto

Processamento Digital de | Engenharia Geoespacial 56.0 28.0 28.0

Imagem (M)

Detegao Remota e Engenharia Geoespacial

Processamento de Imagem (L)g P 28.0 14.0 | 14.0

Desenho e Impresséo 3D Enggnharla da Energia e 84.0 28.0 | 56.0

Ambiente (L)

Slstema_s de Referéncia Engenharia Geoespacial 56.0 28.0 | 28.0

Espaciais (L)

Programacéo Geoespacial ﬁlglr;ma de Dados (L) - 420 14.0 | 28.0

210 de 334

NCE/25/2500068 | Apresentacéo do pedido | Novo ciclo de estudos

14/03/2025, 11:27



A3ES

Agéncia de Avaliacio

NCE/25/2500068

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - Fernando Jorge Inocéncio Ferreira

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Catedratico ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Matematica

Area cientifica deste grau académico (EN)
Mathematics

Ano em que foi obtido este grau académico
1988

Instituicdo que conferiu este grau académico
Pennsylvania State University

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

851A-01E2-5608
Orcid

0000-0002-8693-7210

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Fernando Jorge Inocéncio Ferreira

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
Centro de Mgtematlca,_ApILc agoes FCiéncias.ID - Associacéo para a
Fundamentais e Investigagdo . Tk - Lo .
. Muito Bom Investigacé@o e Desenvolvimento de Institucional Sim
Operacional (CMAFCIO) A e
Ciéncias (Fciéncias.ID)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Fernando Jorge Inocéncio Ferreira

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
1081 Licenciatura Matematica F_aculdade de Ciéncias da Universidade de 19
Lisboa

1988 Doutoramento Matematica Pennsylvania State University

2005 Agregacéo Matematica Universidade de Lisboa

5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - Fernando Jorge Inocéncio Ferreira

5.2.1.5. Distribuigdo do servigo docente - Fernando Jorge Inocéncio Ferreira

Unidade Curricular Ciclo de estudos Vel (e T TP PL TC S E oT o

contacto

Matematica Discreta Engenhqua Informatica (L); 70.0 28.0 | 42.0
Matematica (L)

Introducéo a Teoria dos Matematica (L) 56.0 420 | 140

Numeros
Ensino de Matematica no

' o ) S

TG:‘OI’Ia Elementar dos 3.2 Ciclo do E'n_smo Bésico 120 28.0 | 14.0

Ndmeros e no Secundario (M)
Ensino de Matemética no

Fundamentos de 3.2 Ciclo do Ensino Bésico 28.0 28.0

Matematica Finita e no Secundéario (M) ) ’

Matematica Discreta (N:'SEC'a de Dados (L) - 28.0 28.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Francisco José Moreira Couto

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Informatica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Informatics

Ano em que foi obtido este grau académico

2006

Instituicdo que conferiu este grau académico

University of Lisbon

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

AB14-EC64-0200
Orcid

0000-0003-0627-1496

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagéo - Francisco José Moreira Couto

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo investigacao Integrado
. FCiéncias.ID - Associacéo para a
I(‘LAASSIIGGEE) Extreme Computing Excelente Investigacdo e Desenvolvimento de Institucional Sim
Ciéncias (Fciéncias.ID)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Francisco José Moreira Couto

Ano

Grau ou Titulo

Area

Instituicdo

Classificagcao

2001

Mestrado em
Engeharia
Informatica

Informatica

Instituto Superior Técnico

5 (escala 0-5)

2000

Licenciatura em
Engenharia
Informatica

Informatica

Instituto Superior Técnico

18 (escala 0-20)

2016

Agregacao em
Informatica

Informatica

Universidade de Lisboa

5.2.1.4. Formacé&o pedagdgica - Francisco José Moreira Couto
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5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - Francisco José Moreira Couto

NCE/25/2500068
Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

Total horas

Unidade Curricular Ciclo de estudos T TP PL TC E oT @)
contacto
Engenharia de Dados Ciéncia de Dados (L) 28.0 28.0
Bioestatistica (M);
Bioinformatica e Biologia
Computacional (M);
Bioguimica e Biomedicina
Bioinformatica (M); Ciéncia de Dados (M); | 5, 28.0 | 42.0
Engenharia Biomédica e
Biofisica (M); Engenharia
Informaética (M)
Tecnologia de Bases de Ciéncia de Dados (M) 18.2 18.2
Dados
Engenharia Geoespacial
(M); Engenharia
Informatica (M); Estatistica
e Investigagdo Operacional
i\a/laslﬁs;ideagados (M); Informatica (M); 18.2 18.2
¢ Seguranca Informéatica (M)
Projeto em Bioinformatica e | Bioinformatica e Biologia
Biologia Computacional Computacional (M) 14.0 14.0
Projeto em Bioinformatica e | Bioinformatica e Biologia
Biologia Computacional Computacional (M) 28.0 28.0
Grandes Dados Informatica (D) 28.0 28.0
cotuos vancacos o | PSSR (L
Bioinformatica e Biologia ) 9 35.0 14.0 | 21.0
. Computacional (M)
Computacional
Bioestatistica (M);
Processamento de Bioinformatica e Biologia 245 140 | 105

Informacgé&o Biomédica

Computacional (M)
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Francisco Rodrigues Pinto

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Bioquimica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Biochemistry

Ano em que foi obtido este grau académico

2005

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade Nova de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

C911-208F-9F71
Orcid

0000-0002-4217-0054

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Francisco Rodrigues Pinto

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente

Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado

. L FCiéncias.ID - Associacéo para a

Instituto de Biosistemas & . = caop T .
N - . Bom Investigacdo e Desenvolvimento de Institucional Sim
Ciéncias Integrativas (BiolSl) A e
Ciéncias (Fciéncias.ID)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Francisco Rodrigues Pinto

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
2001 Licenciatura Bioquimica F_aculdade de Ciéncias da Universidade de 18
Lisboa
5.2.1.4. Formagéo pedagdgica - Francisco Rodrigues Pinto
5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - Francisco Rodrigues Pinto
Unidade Curricular Ciclo de estudos Tl e T TP PL TC S E oT o
contacto
Bioinformatica e Biologia
Computacional (M);
Biologia Molecular e
Abordagens "Omicas" em | Genética (M); Bioquimica e
Biomedicina e Biomedicina (M); Ciéncia 14.7 8.4 6.3
Biotecnologia de Dados (M); Engenharia
Informaética (M)
. . Bioguimica e Biomedicina
Projeto Experimental I ) 37.0 37.0
Bioinformatica e Biologia
Computacional (M);
. o Bioguimica e Biomedicina
Métodos Quantitativos em | v "jancia de Dados (M); | 42.0 28.0 | 14.0
Biologia de Sistemas ; o
Engenharia Informatica (M)
Bioquimica Experimental Il Bioquimica (L) 252 252
Regulacéo Bioquimica Bioguimica (L) 23.1 139 | 9.2
Simulagéo Bioquimica Bioguimica (L) 16.6 9.5 7.1
Bioquimica Experimental IV Bioquimica (L) 420 420
Simulagéo Bioquimica Elglr;ma de Dados (L) - 49.0 28.0 | 21.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Guilherme Carvalho Canhoto Carrilho da Graca

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Aeroespacial e Mecanica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Aerospace and Mechanical Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico

2003

Instituicdo que conferiu este grau académico

University of California San Diego

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

CA15-F640-EDB2
Orcid

0000-0002-8643-1180

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiacdo Unidades de Investigagdo - Guilherme Carvalho Canhoto Carrilho da Graca

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
Faculdade de Ciéncias da Universidade
Instituto Dom Luiz (IDL) Excelente de Lisboa (FC/ULisboa) Institucional Sim
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Guilherme Carvalho Canhoto Carrilho da Graga

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
1999 Mestrado Tecnologia de Edificios Massachusetts Institute of Technology Aprovado
1995 Licenciatura Fisica Tecnoldgica Instituto Superior Técnico 16
x Sistemas Sustentaveis de Energia Faculdade de Ciéncias da Universidade de
2022 Agregacéao Lisboa Aprovado
5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - Guilherme Carvalho Canhoto Carrilho da Graga
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Guilherme Carvalho Canhoto Carrilho da Graca
Unidade Curricular Ciclo de estudos VGIE 7 T TP PL TC S E oT @)
contacto
Projeto e Simulagéo de ) :
Edificios com Baixo Enge_nhana da Energia e 21.0 21.0
Ambiente (M)
Carbono
Engenharia da Energia e
Ambiente (L); Engenharia
Transi¢&o Energética Geoespame_\I L) . 184.0 28.0 | 56.0
Meteorologia, Oceanografia
e Geofisica (L)
Modelagao de Escoamento Sistemas Sustentaveis de
de Ar e Trocas de Calor ) 42.0 21.0 | 21.0
Energia (D)
Ambiente Urbano Engenharia da Energiae | 44 28.0 | 14.0 | 28.0
Ambiente (L)
Ambiente Urbano ﬁg’;c'a de Dados (L) - 56.0 28.0 | 14.0 | 14.0

219 de 334

NCE/25/2500068 | Apresentacéo do pedido | Novo ciclo de estudos

14/03/2025, 11:27



A3ES

Agéncia de Avaliacio

NCE/25/2500068

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - Helena Isabel Aidos Lopes Tomas

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia electrotécnica e de computadores

Area cientifica deste grau académico (EN)

Electrical and Computer Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico

2014

Instituicdo que conferiu este grau académico

Instituto Superior Técnico, Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

871E-5F99-30A7
Orcid

0000-0001-6827-4217

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Helena Isabel Aidos Lopes Tomas

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo investigacao Integrado
. FCiéncias.ID - Associacéo para a
I(‘LAASSIIGGEE) Extreme Computing Excelente Investigacdo e Desenvolvimento de Institucional Sim
Ciéncias (Fciéncias.ID)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Helena Isabel Aidos Lopes Tomas

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
2004 Licenciatura Matematica Universidade da Beira Interior 14 (em 20)
2007 Mestrado Matematica e Aplicagdes :_r;:g;u;o Superior Técnico, Universidade de 4 (em 5)
5.2.1.4. Formacao pedagogica - Helena Isabel Aidos Lopes Tomas
5.2.1.5. Distribuigdo do servigo docente - Helena Isabel Aidos Lopes Tomés
Unidade Curricular Ciclo de estudos Uil [t T TP PL TC S E oT (0]
contacto
Bioinformaética e Biologia
Computacional (M); Ciéncia
de Dados (M); Engenharia
Aprendizagem Automatica Biomedica e Biofisica (M);
P 9 Engenharia Fisica (M); 42.0 42.0
Engenharia Informatica
(M); Informéatica (M)
Ciéncia de Dados (M);
Aprendizagem Automética Engenharia Informatica
P 9 (M); Informatica (M); 70.0 28.0 | 42.0
Avangada o
Seguranca Informética (M)
Estatistica Aplicada (L);
Sistemas Inteligentes Tecnologias de Informacéo | 84.0 42.0 | 42.0
L
Introducé@o & Aprendizagem | ~.. .
Automatica Ciéncia de Dados (L) - 21.0 21.0
NCE
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NCE/25/2500068

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - Ibéria Vitoria de Sousa Medeiros

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Informatica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Informatics

Ano em que foi obtido este grau académico

2016

Instituicdo que conferiu este grau académico

Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

3318-6ACF-1BF2
Orcid

0000-0003-4478-8680

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacao - Ibéria Vitéria de Sousa Medeiros

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo investigacao Integrado
. FCiéncias.ID - Associacéo para a
I(‘LAASSIIGGEE) Extreme Computing Excelente Investigacdo e Desenvolvimento de Institucional Sim
Ciéncias (Fciéncias.ID)
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Agéncia de Avaliacio

e Acreditacéo
do Ensino Superior

NCE/25/2500068

Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Ibéria Vitéria de Sousa Medeiros

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
2008 Mestrado Informatica F_aculdade de Ciéncias da Universidade de Muito Bom
Lisboa

2001 Mestrado Pedagogy for Informatics Teaching Universidade dos Acores 17

1997 Licenciatura Matematica e Informética Universidade dos Agores 14

5.2.1.4. Formacé&o pedagdgica - Ibéria Vitoria de Sousa Medeiros

Formacé&o pedagdgica relevante para a docéncia

Profissionalizagdo em Servico para a Docéncia de Informética

5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - Ibéria Vitéria de Sousa Medeiros

Unidade Curricular Ciclo de estudos VGIE 7 T TP PL TC S E oT @)
contacto

Sistemas Operativos ;rLe)cnolog|as de Informagao 91.0 28.0 | 63.0

AplicacBes Distribuidas ﬁ'gEC'a de Dados (L) - 42.0 21.0 | 21.0
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A3ES

Agéncia de Avaliacio

NCE/25/2500068

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - lveta Rombeiro do Rego Pimentel

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Physics

Area cientifica deste grau académico (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido este grau académico

1989

Instituicdo que conferiu este grau académico

University of Oxford

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

CD1C-52C4-DD48
Orcid

0000-0002-4136-149X

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagéo - Iveta Rombeiro do Rego Pimentel

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
Centro de Fisica Teorica e FCiéncias.ID - Associacéo para a
Computacional da Universidade Muito Bom Investigacdo e Desenvolvimento de Institucional Sim
de Lisboa (CFTC) Ciéncias (Fciéncias.ID)
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A3ES

Agéncia de Avaliacio

e Acreditacéo
do Ensino Superior

NCE/25/2500068
Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - lveta Rombeiro do Rego Pimentel

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
2016 Habilitation Physics University of Lisbon
1986 Master Physics University of Lisbon Very Good
1982 Licenciatura Physics University of Lisbon 18
5.2.1.4. Formacéo pedagdgica - lveta Rombeiro do Rego Pimentel
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - lveta Rombeiro do Rego Pimentel
Unidade Curricular Ciclo de estudos VGIE 7 T TP PL TC E oT @)
contacto
Fisica Estatistica Engenharia Fisica (L); 84.0 42.0 | 42.0
Fisica (L)
Tépicos d_e Fisica em Eng}er_lhana Biomédica e 6.3 4.2 21
Engenharia Biofisica (L)
Eletromagnetismo Epgenhana Fisica (L); 70.0 42.0 | 28.0
Fisica (L)
Eletromagnetismo A Eng?nhana Biomédica e 70.0 42.0 | 28.0
Biofisica (L)
Fisica da Matéria
Condensada Fisica e Astrofisica (M) 42.0 28.0 | 14.0
Complementar
To?picos Avanc?ados em
Mate?ria Condensada Fisica e Astrofisica (D) 2.1 1.4 0.7
Eletromagnetismo (N:'SEC'a de Dados (L) - 70.0 42.0 | 28.0
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A3ES

Agéncia de Avaliacio

NCE/25/2500068

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - Jodo Carlos Balsa da Silva

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Informatica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Informatics

Ano em que foi obtido este grau académico

2004

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

0016-C7A7-2778
Orcid

0000-0001-8896-8152

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Jodo Carlos Balsa da Silva

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo investigacao Integrado
. FCiéncias.ID - Associacéo para a
I(‘LAASSIIGGEE) Extreme Computing Excelente Investigacdo e Desenvolvimento de Institucional Sim
Ciéncias (Fciéncias.ID)

226 de 334

NCE/25/2500068 | Apresentagdo do pedido | Novo ciclo de estudos

14/03/2025, 11:27



A3ES

Agéncia de Avaliacio
e Acreditacéo
do Ensino Superior

NCE/25/2500068

Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Jodo Carlos Balsa da Silva

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
1089 Licenciatura Informatica F_aculdade de Ciéncias da Universidade de 15
Lisboa
1994 Mestrado Engenharia Informéatica Fa<_:u|da_de de Ciéncias € Tecnologia da Muito Bom
Universidade Nova de Lisboa
5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - Jodo Carlos Balsa da Silva
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Jodo Carlos Balsa da Silva
Unidade Curricular Ciclo de estudos VG [T T TP PL TC S E oT O
contacto
Estudo’c_)rlentado em Informatica (M) 14.0 14.0
Informética
Dissertagdof Projeto em |, ¢ siica (M) 28.0 28.0
Informatica
ClenC|as_ d:’:l Linguagem e Engenharia Informatica (L) 490 28.0 | 21.0
da Cognigéo
Inteligéncia Artificial Ciéncia de Dados (L) -
Aplicada NCE 49.0 28.0 | 21.0
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A3ES

Agéncia de Avaliacio

NCE/25/2500068

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - Joao Carlos da Costa Cataldo Fernandes

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Eng Geogréfica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Geographical Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico

1986

Instituicdo que conferiu este grau académico

Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

5613-F2CA-0449
Orcid

0000-0003-1028-4644

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Jodo Carlos da Costa Cataldo Fernandes

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
Faculdade de Ciéncias da Universidade
Instituto Dom Luiz (IDL) Excelente de Lisboa (FC/ULisboa) Institucional Sim
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A3ES

Agéncia de Avaliacio
e Acreditacéo
do Ensino Superior

NCE/25/2500068
Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Jodo Carlos da Costa Cataldo Fernandes

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
1999 Doutoramento Engenharia Geogréfica Universidade de Lisboa EéSJ:/r;(;raO €
Bacharelato em I . .
1984 Matematica Matematica Eaculdade de Ciéncias da Universidade de 14
Lisboa

5.2.1.4. Formagé&o pedagdgica - Jodo Carlos da Costa Cataldo Fernandes
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Jodo Carlos da Costa Cataldo Fernandes

Unidade Curricular Ciclo de estudos UEENIEIES T TP PL TC E oT O

contacto

Serv_u;os de I_Nocahzagao e | Engenharia Geoespacial 56.0 28.0 28.0

Geoinformagéo (M)

Dlssertaggo/ Projeto dg Engenharia Geoespacial 70.0 700 | 00
Engenharia Geoespacial (M)

Dgtegéo Remota por Engenharia Geoespacial 420 28.0 14.0

Microondas (M)

Detegdo Remota e Engenharia Geoespacial

Processamento de Imagem (L)g P 28.0 14.0 | 14.0

Dete_gao Remota Engenharia Geoespacial 28.0 28.0

Multiespectral (M)

Projeto de_Engenharla Engenharia Geoespacial 84.0 28.0 28.0 | 28.0

Geoespacial (L)

Desenho de Sistemas de I

Informacéo Geoespacial Ciéncia de Dados (L) - 56.0 28.0 | 28.0

NCE
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A3ES

Agéncia de Avaliacio

NCE/25/2500068

S g Apresentacéo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - Jodo Lin Yun

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Astronomia e Fisica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Astronomy and Physics

Ano em que foi obtido este grau académico

1993

Instituicdo que conferiu este grau académico

Boston University

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

Orcid

0000-0002-6413-728X

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagéo - Jo&o Lin Yun

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
Instituto de Astrofisica e Ciéncias FC|en_C|as.JD Assomaqaq para a .
Excelente Investigacdo e Desenvolvimento de Polo Sim
do Espago (1A) A e
Ciéncias (Fciéncias.ID)
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A3ES

Agéncia de Avaliacio

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

NCE/25/2500068

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Jodo Lin Yun

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
1084 L{cgnmatura em
Fisica
1987 M,e_strado em
Fisica
5.2.1.4. Formagao pedagogica - Jodo Lin Yun
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Jodo Lin Yun
Unidade Curricular Ciclo de estudos VG [T T TP PL TC E oT O
contacto
Proce§§os Radiativos em Fisica e Astrofisica (M) 28.0 28.0
Astrofisica
Técnicas de Observacéo e
Reducéo de Dados em Fisica e Astrofisica (M) 42.0 28.0 | 14.0
Astrofisica
Bioguimica (L); Quimica
Fisica Geral (L); Quimica Tecnologica 70.0 42.0 | 28.0
L
Astronomia Fisica (L) 63.0 42.0 | 21.0
Astronomia Ciéncia de Dados (L) - 63.0 42,0 | 21.0
NCE
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A3ES

Agéncia de Avaliacio

NCE/25/2500068

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - Jodo Miguel Paix&o Telhada

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Estatistica e Investigacdo Operacional

Area cientifica deste grau académico (EN)

Statistics and Operations Research

Ano em que foi obtido este grau académico

2004

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

0018-AB8A-FA29
Orcid

0000-0001-6353-6329

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Jodo Miguel Paix&do Telhada

(CEAUL)

Ciéncias (Fciéncias.ID)

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
. s FCiéncias.ID - Associacéo para a
Centro de Estatistica e Aplicages Muito Bom Investigacé@o e Desenvolvimento de Institucional
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A3ES

Agéncia de Avaliacio
e Acreditacéo
do Ensino Superior

NCE/25/2500068
Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Jodo Miguel Paixdo Telhada

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
Estatistica e Investigagao Aprovado com

2004 Doutoramento ) gac Universidade de Lisboa louvor e
Operacional distinca

istincdo

1998 Mestrado Investigacdo Operacional Universidade de Lisboa Muito bom

1994 Licenciatura Estatlst_lca € Investigagdo Universidade de Lisboa 16/20
Operacional

5.2.1.4. Formacdo pedagdgica - Jodo Miguel Paixdo Telhada

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Jodo Miguel Paix&o Telhada

Unidade Curricular Ciclo de estudos Ul e T TP PL TC E oT (0]
contacto
Probabilidade e Aplicacoes Estatistica Aplicada (L) 21.0 21.0
- Matematica (L);
Probabilidade Matematica Aplicada (L) 77.0 21.0 | 56.0
Estatistica Ndo Estatistica Aplicada (L); 220 420
Paramétrica Matematica Aplicada (L) ' )
Ensino de Matematica no
Seminario de Matematica | | 3.° Ciclo do E'n_smo Bésico 14.0 70 70
e no Secundario (M)
Estatistica e Investigagao
Fundgrr_\entos de Operacional (M) 21.0 140 | 7.0
Estatistica
Gestéo e Planeamento Quimica (M) 18.8 18.8
Economia e Gestédo P -
Industrial Quimica Tecnologica (L) 14.0 14.0
Engenharia Biomédica e
Biofisica (L); Engenharia da
Energia e Ambiente (L);
Engenharia Fisica (L);
Economia e Gestédo Engenharia Geoespacial 61.6 12.6 | 49.0
(L); Estatistica Aplicada (L);
Matematica (L);
Matematica Aplicada (L)
Probabilidade ciencia de Dados (L) - 28.0 28.0
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A3ES
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NCE/25/2500068

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - Jodo Pedro Vieira Guerreiro

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Informatica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Informatics

Ano em que foi obtido este grau académico

2016

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

5513-5A37-23CC
Orcid

0000-0002-0952-8368

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Jodo Pedro Vieira Guerreiro

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo investigacao Integrado
. FCiéncias.ID - Associacéo para a
I(‘LAASSIIGGEE) Extreme Computing Excelente Investigacdo e Desenvolvimento de Institucional Sim
Ciéncias (Fciéncias.ID)
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A3ES

Agéncia de Avaliacio

e Acreditacéo
do Ensino Superior

NCE/25/2500068

Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Jodo Pedro Vieira Guerreiro

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
2009 Mestrado Engenharia Informatica e de Instltuto Superior Técnico da Universidade de 16
Computadores Lisboa
2007 Licenciatura Engenharia Informatica e de Instltuto Superior Técnico da Universidade de 14
Computadores Lisboa
5.2.1.4. Formagao pedagogica - Jodo Pedro Vieira Guerreiro
Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia
1 Petabyte de Pedagogia
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Jodo Pedro Vieira Guerreiro
Unidade Curricular Ciclo de estudos VG [T T TP PL TC S E oT O
contacto
Andlise e Design de Engenharia Informética (L)
; . 63.0 63.0
Sistemas de Informagéo
Engenharia Informatica
Técnicas de Interacao (M); Informatica (I\{I)_; 49.0 28.0 | 21.0
Avancadas Seguranca Informéatica (M)
Métodos de Investigagdo
em Interagao Pessoa - Informatica (D) 28.0 28.0
Maquina
Inteligéncia Avrtificial Ciéncia de Dados (L) - 6.0 6.0
Interativa NCE ' ’
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Agéncia de Avaliacio

NCE/25/2500068

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - Joaquim Eduardo Gongalves Severino

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Probabilidade e Estat’istica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Probability and Statistics

Ano em que foi obtido este grau académico

2003

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

DA1F-B90F-2482
Orcid

0000-0001-7743-0111

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Joaquim Eduardo Gongalves Severino

(CEAUL)

Ciéncias (Fciéncias.ID)

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
. s FCiéncias.ID - Associacéo para a
Centro de Estatistica e Aplicages Muito Bom Investigacé@o e Desenvolvimento de Institucional
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e Acreditacéo
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Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Joaquim Eduardo Gongalves Severino

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
1996 Mestrado Probabilidade e Estatistica E;%L(legade de Ciéncias da Universidade de Maxima
1993 Licenciatura Estatlst_|ca e Investigacéo F_aculdade de Ciéncias da Universidade de 17/20
Operacional Lisboa
5.2.1.4. Formagao pedagdgica - Joaquim Eduardo Gongalves Severino
Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia
First Certificate in English, Cambridge School
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Joaquim Eduardo Gongalves Severino
Unidade Curricular Ciclo de estudos Uil [t T TP PL TC S E oT (0]
contacto
Probabilidade e Aplicacdes Estatistica Aplicada (L) 21.0 21.0
. Matematica (L);
Probabilidade Matematica Aplicada (L) 21.0 21.0
Estatistica Nao Estatistica Aplicada (L);
Paramétrica Matematica Aplicada (L) 70.0 28.0 | 42.0
Estatistica e Investigagao
Fundamentos de Operacional (M) 21.0 140 | 7.0
Estatistica
Processos Estocasticos e - .
. ~ Matematica Aplicada (L) 28.0 28.0
Simulacéo
Engenharia Biomédica e
Biofisica (L); Engenharia da
Energia e Ambiente (L);
Engenharia Fisica (L);
Economia e Gestédo Engenharia Geoespacial 56.0 56.0
(L); Estatistica Aplicada (L);
Matematica (L);
Matematica Aplicada (L)
Probabilidade Ciéncia de Dados (L) - 42.0 42.0
NCE
P_rocessg)s Estocasticos e | Ciéncia de Dados (L) - 56.0 280 | 14.0 | 14.0
Simulacéo NCE
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NCE/25/2500068

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - Joaquim Guilherme Henriques Dias

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Fisica - especializacdo em Oceanografia

Area cientifica deste grau académico (EN)

Physics - specialization in Oceanography

Ano em que foi obtido este grau académico

2001

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

F515-6DD6-FFDD
Orcid

0000-0002-1079-0881

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiacdo Unidades de Investigagdo - Joaquim Guilherme Henriques Dias

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
Centro de Ciéncias do Mar e do . . . .
Ambiente (MARE) Excelente Universidade de Coimbra (UC) Polo Sim
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A3ES
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e Acreditacéo
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NCE/25/2500068

Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Joaquim Guilherme Henriques Dias

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
1086 Licenciatura Fisica F_aculdade de Ciéncias da Universidade de 15
Lisboa
5.2.1.4. Formacéo pedagdgica - Joaquim Guilherme Henriques Dias
5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - Joaquim Guilherme Henriques Dias
Unidade Curricular Ciclo de estudos Tl e T TP PL TC S E oT o
contacto
Dinamica da Atmosfera e Ciéncias Geofisicas (M) 49.0 21.0 28.0
do Oceano
Introducéo a Atmosfera, I .
Oceano e Terra Sélida Ciéncias Geofisicas (M) 7.1 7.1
Engenharia da Energia e
Ambiente (L); Engenharia
Laboratério Numérico Geoespama_u L) . 184.0 28.0 56.0
Meteorologia, Oceanografia
e Geofisica (L)
= Meteorologia, Oceanografia
O_bAser_vagao d? _Campo €M | & Geofisica L) 13.8 13.8
Ciéncias Geofisicas
Meteorologia, Oceanografia
Oceanografia Costeira e Geofisica (L) 56.0 28.0 | 28.0
Oceanografia Costeira (N:'SEC'a de Dados (L) - 56.0 28.0 | 28.0
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A3ES

Agéncia de Avaliacio

NCE/25/2500068

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - Jorge Manuel Rodrigues de Sancho Relvas

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Geologia

Area cientifica deste grau académico (EN)

Geology

Ano em que foi obtido este grau académico

2000

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

4C1A-C35F-BE25
Orcid

0000-0003-1228-2247

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Jorge Manuel Rodrigues de Sancho Relvas

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
Faculdade de Ciéncias da Universidade
Instituto Dom Luiz (IDL) Excelente de Lisboa (FC/ULisboa) Institucional Sim
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Agéncia de Avaliacio

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Jorge Manuel Rodrigues de Sancho Relvas

Grau ou Titulo

Ano Area Instituicdo Classificagcao
1986 Licenciatura Geologia Universidade de Lisboa 16/20

1991 Mes_trado ou Geologia Universidade de Lisboa Muito Bom

equivalente
2007 Agregacéo Geologia Universidade de Lisboa Aproya(_io por
unanimidade

5.2.1.4. Formacdo pedagdgica - Jorge Manuel Rodrigues de Sancho Relvas

Formacé&o pedagdgica relevante para a docéncia

Provas de Aptiddo Pedagdgica e Capacidade Cientifica (equivalentes a Mestrado)

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Jorge Manuel Rodrigues de Sancho Relvas

Unidade Curricular Ciclo de estudos Vel (e T TP PL TC E oT o

contacto

Objeto, Métodos e .

AplicagBes da Geologia Geologia (L) 28.0 28.0

Objeto, Métodos e Ciéncia de Dados (L) - 28.0 28.0

Aplicacdes da Geologia NCE ' ’
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A3ES

Agéncia de Avaliacio

NCE/25/2500068

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - José Elio da Silva Sucena

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Zoologia

Area cientifica deste grau académico (EN)

Zoology

Ano em que foi obtido este grau académico

2001

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade de Cambridge, Reino Unido

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

801C-77F5-F8B7
Orcid

0000-0001-8810-870X

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - José Elio da Silva Sucena

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
Centro de Ecologia, Evolucéo e FCiéncias.ID - Associacéo para a
Alteracbes Ambientais (CE3c) Excelente Investigacdo e Desenvolvimento de Institucional Sim
Ciéncias (Fciéncias.ID)
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e Acreditacéo
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NCE/25/2500068
Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - José Elio da Silva Sucena

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
2001 Doutoramento Zoologia Universidade de Cambridge N/A

1991 Licenciatura Biologia F_aculdade de Ciéncias da Universidade de

Lisboa

5.2.1.4. Formag&o pedagogica - José Elio da Silva Sucena
5.2.1.5. Distribuicéo do servigo docente - José Elio da Silva Sucena

Unidade Curricular Ciclo de estudos Uil [t T TP PL TC S E oT (0]

contacto

Model_os A~n|me_us em BIO|OgI§l do Organismo e 28.0 210 | 7.0

Investigacéo Biomédica Evolucéo (M)

Projeto em Biologia do Biologia do Organismo e

- ~ ~ 14.0 14.0

Organismo e Evolugéo Evolugéo (M)

Biofisica d_o BIO|OgI§ do Organismo e 28.0 210 | 70

Desenvolvimento Evolugéo (M)

Hormonasi Metabolismo e BIO|OgI§l do Organismo e 56.0 210 | 140 | 21.0

Reproducéo Evolucéo (M)

- - Biologia do Organismo e

Pratica de Investigagao Evolucdo (M) 14.0 14.0

Genética Biologia (L) 84.0 14.0 | 70.0

Biologia do

Desenvolvimento Animal Biologia (L) 5.0 5.0

Genética Ciéncia de Dados (L) - 56.0 28.0 | 28.0

NCE
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Agéncia de Avaliacio

NCE/25/2500068

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - José Manuel Pires Marques

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Fisica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Physics

Ano em que foi obtido este grau académico

1994

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

0317-31BE-6C47
Orcid

0000-0002-3797-3880

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - José Manuel Pires Marques

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
Laboratério de Instrumentacéo e - = .
Fisica Experimental de Particulas Labor_atorlo de Instrumentacao e Fisica o _
(LiP) Excelente Experimental de Particulas (LIP) Subsidiaria Sim
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A3ES
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e Acreditacéo
do Ensino Superior

NCE/25/2500068

Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - José Manuel Pires Marques

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
1086 Licenciatura F_aculdade de Ciéncias da Universidade de 16
Lisboa

1994 Doutoramento Universidade de Lisboa
2007 Agregacéo Physics
5.2.1.4. Formacdo pedagdgica - José Manuel Pires Marques
5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - José Manuel Pires Marques
Unidade Curricular Ciclo de estudos Vel (e T TP PL TC S E oT o

contacto
P,ro.Jeto de Invgs_ﬂga@ao €M | Fisica e Astrofisica (D) 42.0 42.0
Fisica e Astrofisica
Pfa_t|ca de Inve:syga(;ao €M | Fisica e Astrofisica (D) 14.0 14.0
Fisica e Astrofisica
Fisica A Engenharia Informética (L) 63.0 2420 | 210
Fisica Atomica Fisica (L) 63.0 42.0 | 21.0
Fisica A Ciéncia de Dados (L) - 49.0 28.0 | 21.0

NCE
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Agéncia de Avaliacio

NCE/25/2500068

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - José Pavao Mendes de Paula

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Ecologia e Biossistematica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Ecology and Biosistematics

Ano em que foi obtido este grau académico

1993

Instituicdo que conferiu este grau académico

University of Lisbon

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

0717-A0C2-52E3
Orcid

0000-0001-8409-0821

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - José Pavdo Mendes de Paula

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
Centro de Ciéncias do Mar e do . . . .
Ambiente (MARE) Excelente Universidade de Coimbra (UC) Polo Sim
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - José Pavao Mendes de Paula

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao

1982 Licenciatura Biologia Universidade de Lisboa 16

2003 Agregacao

5.2.1.4. Formagao pedagdgica - José Pavdo Mendes de Paula

5.2.1.5. Distribuigdo do servigo docente - José Pavao Mendes de Paula

Unidade Curricular Ciclo de estudos Uil [t T TP PL TC E oT (0]

contacto

Projeto de Investigagdo Ciéncias do Mar (D) 42.0 42.0
- . . Ciéncias do Mar (M);

Biodiversidade Marinha Ecologia Marinha (M) 28.0 28.0

Ecologia Marinha Biologia (L) 63.0 28.0 35.0

Ecologia Marinha (N:'SEC'a de Dados (L) - 63.0 28.0 35.0
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Agéncia de Avaliacio

NCE/25/2500068

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - José Pedro Oliveira Neves Granadeiro

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Catedratico ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Biologia Ambiental e Evolutiva

Area cientifica deste grau académico (EN)

Environmental and Evolutionary Biology

Ano em que foi obtido este grau académico

1998

Instituicdo que conferiu este grau académico

University of Glasgow, Scotlan

d UK

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

3114-23EB-2E89
Orcid

0000-0002-7207-3474

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagéo - José Pedro Oliveira Neves Granadeiro

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
Centro de Ecologia, Evolucéo e FCiéncias.ID - Associacéo para a
Alteracbes Ambientais (CE3c) Excelente Investigacdo e Desenvolvimento de Institucional Sim
Ciéncias (Fciéncias.ID)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - José Pedro Oliveira Neves Granadeiro

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
Licenciatura em Faculdade de Ciéncias da Universidade de
1988 A ; q
Biologia Lisboa
1998 PhD E_nwronmental and Evolutionary University of Glasgow, Scotland UK
Biology
2020 Habilitation Ecologia Faculdade de Ciéncias, Universidade de Lisboa

5.2.1.4. Formacé&o pedagdgica - José Pedro Oliveira Neves Granadeiro

5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - José Pedro Oliveira Neves Granadeiro

Unidade Curricular Ciclo de estudos Vel (e T TP PL TC S E oT o
contacto
Detegiio Remota e B|0|nformgt|ca e B|9Iog|a
. < Computacional (M);
Sistemas de Informacgéo ) - = 56.0 56.0
PP Biologia da Conservagédo
Geografica
(M)
Projecto em Ecologia e Ecologia e Gestao 28.0 28.0
Gestdo Ambiental Ambiental (M) ) )
Seminéario de preparagéo Biologia e Ecologia das 20.0 20.0
de Tese Alteracdes Globais (D) ' '
Biologia e Ecologia das 340.
Tese Alteracdes Globais (D) 340.0 0
s Biologia e Ecologia das
Seminario de Tese Alteracdes Globais (D 8.0 8.0
Ecologia Biologia (L) 14.0 14.0
Ecologia Geral Geologia (L) 14.0 14.0
Engenharia da Energia e
Ambiente (L); Meteorologia,
Ecologia Geral Oceanografia e Geofisica | 14.0 14.0
(]
Ecologia Ciéncia de Dados (L) - 70.0 28.0 | 42.0
NCE
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pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - Lisete Maria Ribeiro de Sousa

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Probabilidade e Estatistica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Probability and Statistics

Ano em que foi obtido este grau académico

2004

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

6518-7145-2F61
Orcid

0000-0002-2114-720X

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacao - Lisete Maria Ribeiro de Sousa

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
. s FCiéncias.ID - Associacéo para a
%EXSSE Estatistica e Aplicagoes Muito Bom Investigacdo e Desenvolvimento de Institucional Sim
Ciéncias (Fciéncias.ID)
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NCE/25/2500068
Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Lisete Maria Ribeiro de Sousa

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
1998 Mestrado Probabilidades e Estatistica E;%L(legade de Ciéncias da Universidade de Muito Bom
1995 Licenciatura Probabilidades e Estatistica Eii%lélgade de Ciéncias da Universidade de 16/20
5.2.1.4. Formagao pedagdgica - Lisete Maria Ribeiro de Sousa

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

Active Learning em Ensino Remoto Sincrono (ULisboa, 2020)

Instructor immediacy na relagéo aluno/docente (ULisboa, 2020)

Zoom — truques e boas praticas para iniciantes (ULisboa, 2020)

Moodle de Nivel Intermédio e Criagéo de Testes no Moodle (ULisboa, 2020)

Utilizacdo de Google Jamboard em sala de aula (FCUL, 2022)

Workshop de “Colocagéo de Voz” (FCUL, 2024)

Impulsione a sua Produtividade com Inteligéncia Artificial (FCUL, 2024)
5.2.1.5. Distribuicdo do servi¢go docente - Lisete Maria Ribeiro de Sousa

Unidade Curricular Ciclo de estudos Uizl o7 T TP PL TC S E oT O

contacto
Ensino de Matematica no
Seminério de Matemética | | 3.° Ciclo do E'n_sino Basico 14.0 70 | 70
e no Secundario (M)

Seminério de Bioestatistica Bioestatistica.(M) 14.0 14.0
'\B"iiti‘;?oorié;tc"’gi“icos em gg’g;ﬂ?ﬁﬂﬁzle(ai)dogia 28.0 14.0 14.0

gﬂsaoé(:i(zsaEstatisticos em (?(ieogsatg(t)ist(i('\:ﬂa) (M); Ciéncia 35.0 210 14.0

g;rggsugao a Ciéncia de Eggela de Dados (L) - 10.5 10.5

e mporasiade | ClnadeDatos - gqg
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pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - Luis Alberto dos Santos Antunes

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Informatica Inteligéncia Artificial

Area cientifica deste grau académico (EN)

Computer Science Artificial Intelligence

Ano em que foi obtido este grau académico

2001

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

Orcid

0000-0002-8237-6524

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacao - Luis Alberto dos Santos Antunes

(LASIGE)

Ciéncias (Fciéncias.ID)

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo investigacao Integrado
. FCiéncias.ID - Associacéo para a
LASIGE - Extreme Computing Excelente Investigacdo e Desenvolvimento de Institucional
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Luis Alberto dos Santos Antunes

NCE/25/2500068
Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
Mestrado em
Engenharia . . . . . - .

1994 Electrotécnica e | Inteligéncia Artificial :jnstlt_uto Superior Técnico Universidade Técnica Mullto Bom
de e Lisboa (méax)
Computadores
Licenciatura em I . .

1990 Informéatica Informatica F_aculdade de Ciéncias da Universidade de 18 (méx 20)

Lisboa
5.2.1.4. Formacé&o pedagdgica - Luis Alberto dos Santos Antunes
5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - Luis Alberto dos Santos Antunes

Unidade Curricular Ciclo de estudos VIGIEY [Tl T TP PL TC S E oT @)

contacto

Programagao | (Tl_e)cno'og'as de Informagao | ;) 28.0 | 21.0 | 21.0

Inteligéncia Avrtificial Ciéncia Cognitiva (M) 45.0 45.0

TOp'.CO.S A.Vé‘”‘??F"?S de Ciéncia Cognitiva (D) 30.0 30.0

Inteligéncia Avrtificial

Estatistica Aplicada (L);
Programacéo |l Matematica (L); 126.0 56.0 | 70.0
Matematica Aplicada (L)
Programacéo | Ciéncia de Dados (L) - 28.0 28.0
NCE
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Luis Eduardo Neves Gouveia

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Catedratico ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Estatistica e Computagéo, especializacdo em Investigacdo Operacional

Area cientifica deste grau académico (EN)
[no answer]

Ano em que foi obtido este grau académico
1991

Instituicdo que conferiu este grau académico
Faculdade de Ciéncias, Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

2519-2D8F-E807
Orcid

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos
Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacao - Luis Eduardo Neves Gouveia

Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente

Unidades de Investigacéo investigacao Integrado

Centro de Matematica, AplicacGes
Fundamentais e Investigagdo
Operacional (CMAFCIO)

FCiéncias.ID - Associacao para a
Muito Bom Investigacé@o e Desenvolvimento de Institucional Sim
Ciéncias (Fciéncias.ID)

254 de 334 NCE/25/2500068 | Apresentacéo do pedido | Novo ciclo de estudos 14/03/2025, 11:27



A3ES

Agéncia de Avaliacio

e Acreditacéo
do Ensino Sup

perior

NCE/25/2500068

Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Luis Eduardo Neves Gouveia

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
= Estatistica e Investigagao Faculdade de Ciéncias, Universidade de Lisboa
2000 Agregacao o .
peracional

5.2.1.4. Formacéo pedagdgica - Luis Eduardo Neves Gouveia

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

Docéncia de varias disciplinas ao longo de 45 anos

5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - Luis Eduardo Neves Gouveia

Unidade Curricular Ciclo de estudos Tl e T TP PL TC S E oT o
contacto
Estatistica e Investigagao
Técnicas Heuristicas Operacional (M) 14.3 9.5 4.8
N Estatistica Aplicada (L);
Otimizagéo Matematica Aplicada (L) 28.6 9.5 9.5 9.5
Introducé@o aos Modelos Matematica (L);
Matematico Matematica Aplicada (L) 2.7 92 | 185
.. = Estatistica e Investigacédo
Logistica e Gestdo de Operacional (M) 13.8 9.0 | 48
Operacoes I
. = - . Estatistica e Investigagdo
Dissertacdo/Estagio/Projeto Operacional (M) 420 420
Técnicas de Investigagdo Estatistica e Investigagao
Operacional Operacional (M) 21.0 140 | 7.0
Metodologia de Estatistica e Investigagao
Investigagdo Operaciona Operacional (M) 14.3 9.5 4.8
Ensino de Matematica no
0~ A T
Combinatéria 8.2 Ciclo do Ensino Basico | ;7 g 175
e no Secundério (M);
Matematica (M)
Estatistica Aplicada (L);
Grafos e Redes Matematica Aplicada (L 84.0 28.0 | 56.0
Grafos e Redes Ciéncia de Dados (L) - 56.0 28.0 | 28.0
NCE
Otimizagéo Ciencia de Dados (L) - 28.0 0.0 | 140 | 140
NCE
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Luis Manuel Ferreira Fernandes Moniz

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Informatica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Informatics

Ano em que foi obtido este grau académico

2004

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

671E-2C11-A481
Orcid

0000-0002-9948-9453

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Luis Manuel Ferreira Fernandes Moniz

(LASIGE)

Ciéncias (Fciéncias.ID)

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo investigacao Integrado
. FCiéncias.ID - Associacéo para a
LASIGE - Extreme Computing Excelente Investigacdo e Desenvolvimento de Institucional
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Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Luis Manuel Ferreira Fernandes Moniz

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
1994 Mestrado Engenharia Electrotécnica e de Instituto Superior Técnico da Universidade Muito bom
Computadores Técnica de Lisboa
1990 Licenciatura Informéatica F_aculdade de Ciéncias da Universidade de 14
Lisboa
5.2.1.4. Formagao pedagdgica - Luis Manuel Ferreira Fernandes Moniz
5.2.1.5. Distribuicao do servigo docente - Luis Manuel Ferreira Fernandes Moniz
Unidade Curricular Ciclo de estudos VG [T T TP PL TC S E oT O
contacto
Engenharia
da Energia e Ambiente
(L); Engenharia
Geoespacial (L);
= Estatistica Aplicada (L);
Programacéo | Matematica (L); 56.0 56.0 | 0.0
Matematica Aplicada
(L); Meteorologia,
Oceanografia e
Geofisica (L)
Engenharia Informatica
Sistemas Multi-Agente (M); Informatica (M); 49.0 28.0 | 21.0
Seguranca Informéatica (M)
Programagéo I (TSC”O'Og'aS de Informagdo | 45 0.0 | 63.0 | 42.0
Programagéo Il Ciéncia de Dados (L) - 21.0 21.0
NCE
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Luis Miguel Parreira e Correia

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Catedratico ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Informatica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Informatics

Ano em que foi obtido este grau académico

1995

Instituicdo que conferiu este grau académico

Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

CC18-5389-6CBA
Orcid

0000-0003-2439-1168

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Luis Miguel Parreira e Correia

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo investigacao Integrado
. FCiéncias.ID - Associacéo para a
I(‘LAASSIIGGEE) Extreme Computing Excelente Investigacdo e Desenvolvimento de Institucional Sim
Ciéncias (Fciéncias.ID)
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Agéncia de Avaliacio

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Luis Miguel Parreira e Correia

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
1982 Engenharia Eletrotécnica |n§t|tgt0 Supe_znor Técnico da Universidade 15 valores
Técnica de Lisboa
2009 Agregacao Informatica Universidade de Lisboa
5.2.1.4. Formacéao pedagdgica - Luis Miguel Parreira e Correia
Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia
Curso de Técnica Vocal (com a duragdo de 32 horas) ministrado pelo Instituto de Artes do Espectaculo
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Luis Miguel Parreira e Correia
Unidade Curricular Ciclo de estudos Uil [t T TP PL TC S E oT (0]
contacto
Introducédo a Inteligéncia Engenharia Informatica (L);
oaug 9 Matematica Aplicada (L) 28.0 28.0
Avrtificial
Bioinformaética e Biologia
Computacional (M); Ciéncia
de Dados (M); Engenharia
Biomédica e Biofisica (M);
) s Engenharia Informética
Vida Artificial (M): Informética (M): 76.0 28.0 | 48.0
Seguranca Informéatica (M)
Seminario de Investigagao | | s cia cognitiva (M) 60.0 30.0 30.0
- o
Toépicos de Investigagdo (1 Informatica (D) 14.0 14.0
semestre)
Engenhgrla do Engenharia Informética (L) 28.0 28.0
Conhecimento
P s
Topicos de Investigagao (2° ||\ matica (D) 14.0 14.0
semestre)
Introdugéo a Inteligéncia Ciéncia de Dados (L) -
Artificial NCE 28.0 28.0
Introducé@o & Aprendizagem | ~.. .
Automatica Ciéncia de Dados (L) - 28.0 28.0
NCE
Complementos de Ciéncia de Dados (L) -
Inteligéncia Avrtificial NCE 28.0 28.0
Inteligéncia Artificial Ciéncia de Dados (L) - 8.0 8.0
Interativa NCE ' '
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Manuel Joao Caneira Monteiro da Fonseca

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018
Categoria
Professor Associado ou equivalente
Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo
Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Informatica e Computadores
Area cientifica deste grau académico (EN)

Informatics and Computer Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico
2004

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade Técnica de Lisboa, Instituto Superior Técnico

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

5113-9FC4-5F9C
Orcid

0000-0002-3559-828X
Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Manuel Jodo Caneira Monteiro da Fonseca

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo investigacao Integrado
. FCiéncias.ID - Associacéo para a
I(‘LAASSIIGGEE) Extreme Computing Excelente Investigacdo e Desenvolvimento de Institucional Sim
Ciéncias (Fciéncias.ID)
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Agéncia de Avaliacio
e Acreditacéo
do Ensino Superior

NCE/25/2500068

Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Manuel Jodo Caneira Monteiro da Fonseca

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
Licenciatura em
Engenharia
Eletrotécnica e | Engenharia Eletrotécnica e de Instituto Superior Técnico, Univesidade Técnica

1991 . 15
de Computadores de Lisboa
Computadores
Mestrado em
Engenharia . - . . o . .

1996 Eletrotécnica e Engenharia Eletrotécnica e de In:stltl_.lto Sup(_arlor Técnico, Universidade Muito Bom
de Computadores Técnica de Lisboa
Computadores

5.2.1.4. Formagé&o pedagdgica - Manuel Jodo Caneira Monteiro da Fonseca

5.2.1.5. Distribuigdo do servigo docente - Manuel Jodo Caneira Monteiro da Fonseca

Unidade Curricular Ciclo de estudos UEENIEIES T TP PL TC S| E oT O

contacto
Interagdo com Tecnologias de Informacéo 63.0 210 | 21.0 | 21.0
Computadores L)
Ciéncia de Dados (M);
. Engenharia Informéatica
Mt_at_odos e Estudos com (M); Informatica (M); 49.0 28.0 | 21.0
Utilizadores At
Seguranca Informéatica (M)
Visualizag¢&o e Exploracdo | Ciéncia de Dados (L) - 6.0 6.0
de Dados NCE ' ’
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Marcia Cristina Afonso Barros

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Informatica

Area cientifica deste grau académico (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido este grau académico

2022

Instituicdo que conferiu este grau académico

Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

1B1D-6C61-0B36
Orcid

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiacdo Unidades de Investigag&o - Marcia Cristina Afonso Barros

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo investigacao Integrado
. FCiéncias.ID - Associacéo para a
I(‘LAASSIIGGEE) Extreme Computing Excelente Investigacdo e Desenvolvimento de Institucional Sim
Ciéncias (Fciéncias.ID)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Marcia Cristina Afonso Barros

Ano Grau ou Titulo Area Instituicao Classificacéo
2012 Licenciatura
2014 Mestrado

5.2.1.4. Formagao pedagdgica - Mércia Cristina Afonso Barros

5.2.1.5. Distribuigdo do servigo docente - Marcia Cristina Afonso Barros

Unidade Curricular Ciclo de estudos vkl [ T TP PL TC S
contacto

E oT (0]

Bases de Dados (N:g;ma de Dados (L) - 10.5 10.5
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Maria Beatriz Duarte Pereira do Carmo

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Informatica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Informatics

Ano em que foi obtido este grau académico

2003

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

4B10-2FE7-E723
Orcid

0000-0002-4768-9517

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacé@o - Maria Beatriz Duarte Pereira do Carmo

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo investigacao Integrado
. FCiéncias.ID - Associacéo para a
I(‘LAASSIIGGEE) Extreme Computing Excelente Investigacdo e Desenvolvimento de Institucional Sim
Ciéncias (Fciéncias.ID)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Maria Beatriz Duarte Pereira do Carmo

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao

1983 Licenciatura Matematica Aplicada E;%L(legade de Ciéncias da Universidade de 16

5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - Maria Beatriz Duarte Pereira do Carmo

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

Como envolver ativamente os alunos, mesmo em salas com audiéncias numerosas?

Instructor immediacy na rela¢éo aluno/docente

Principios do Coaching aplicados a Orientacéo de Dissertagoes

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Maria Beatriz Duarte Pereira do Carmo

Unidade Curricular Ciclo de estudos VGIE 7 T TP PL TC S E oT @)

contacto

Estati sti ca Aplicada (L);

Fundamentos e Técnicas Matemati caAplicada (L),

: - Tecnologias delnformagdo | 112.0 28.0 | 84.0

deVisualizagdo WL
Ciéncia de Dados (M);
EngenhariaBiomédica e
Biofi sica (M);Engenharia
Geoespacial

Visualizagédo de Dados (M);Engenharia Informati 49.0 28.0 | 21.0
ca (M);Estati sti ca e Investi
gacaoOperacional (M);
Informati ca (M)
Engenharia Informati ca

Animacéo e Ambientes (M);Informati ca (M); 21.0 21.0

Virtuais Segurancalnformati ca (M) ' '

Visualizac&o e Exploragdo | Ciéncia de Dados (L) - 6.0 6.0

deDados NCE ’ ’
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Maria da Conceicdo da Fonseca

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Estatistica e Investigacdo Operacional

Area cientifica deste grau académico (EN)
Statistics and Operational Research

Ano em que foi obtido este grau académico
2006

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

Orcid

0000-0002-2373-0685

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacédo - Maria da Conceicao da Fonseca

Operacional (CMAFCIO)

Ciéncias (Fciéncias.ID)

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
Centro de Mgtematlca,_ApILc agoes FCiéncias.ID - Associacéo para a
Fundamentais e Investigagdo . Tk - L
Muito Bom Investigacé@o e Desenvolvimento de Institucional
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Maria da Concei¢éo da Fonseca

5.2.1.4. Formacé&o pedagdgica - Maria da Conceigdo da Fonseca

NCE/25/2500068
Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.5. Distribuicao do servigo docente - Maria da Conceic¢éo da Fonseca

NCE

Unidade Curricular Ciclo de estudos Tl e T TP PL TC E oT o
contacto

Introducdo a Investigagdo | Engenharia Geoespacial

Operacional (L); Engenharia Informatica | 70.0 28.0 | 42.0
L

Seminarios em Estatistica e Investigagao

Investigagdo Operacional Operacional (M) 10.5 10.5

Investigagcdo Operacional Estatistica Aplicada (L);

gagao Op Matematica (L): 112.0 28.0 | 84.0
Matematica Aplicada (L)
Estatistica e Investigacédo
- = Operacional (M);
(Ljoge'rs:cgei ?eStao de Matematica Aplicada a 42.0 28.0 | 14.0
perag Economia e Gestéo (M)
Investigagao Operacional Ciéncia de Dados (L) - 70.0 28.0 | 42.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Maria da Purificagdo Antunes Coelho

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado

Sim

Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Matematica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Mathem

atics

Ano em que foi obtido este grau académico

1989

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

Orcid

0000-0003-0040-6513
Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Maria da Purificagdo Antunes Coelho

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Maria da Purificacdo Antunes Coelho

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo
1983 Licenciatura Matematica F_aculdade de Ciéncias da Universidade de 18
Lisboa
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5.2.1.4. Formacé&o pedagdgica - Maria da Purificacdo Antunes Coelho

5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - Maria da Purificacdo Antunes Coelho

NCE/25/2500068
Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

NCE

Unidade Curricular Ciclo de estudos Tl e T TP PL TC E oT o
contacto
Légica de Primeira Ordem | Engenharia Informatica (L) 125.9 28.0 | 97.9
Elementos de Matematica | g'l_e)cnologlas de Informagéo 420 220
Matematica Discreta Engenha_na Informatica (L); 84.0 84.0
Matematica (L)
Ensino de Matemética no
Fundamentos de 3.2 Ciclo do Ensino Bésico 420 420
Matematica Finita e no Secundario (M) ) '
Matematica Discreta Ciéncia de Dados (L) - 42.0 42.0
NCE
Légica de Primeira Ordem | Ciéncia de Dados (L) - 70.0 28.0 | 42.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Maria Dulce Pedroso Domingos

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Informatica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Informatics

Ano em que foi obtido este grau académico

2005

Instituicdo que conferiu este grau académico

Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

9915-6A2C-87BE
Orcid

0000-0002-5829-2742

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Maria Dulce Pedroso Domingos

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo investigacao Integrado
. FCiéncias.ID - Associacéo para a
I(‘LAASSIIGGEE) Extreme Computing Excelente Investigacdo e Desenvolvimento de Institucional Sim
Ciéncias (Fciéncias.ID)
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Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Maria Dulce Pedroso Domingos

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
Engenharia Electrotécnica e de Instituto Superior Técnico da Universidade

1997 mestre - - Aprovado
Computadores Técnica de Lisboa

1993 Licenciatura informatica F_aculdade de Ciéncias da Universidade de 15

Lisboa

5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - Maria Dulce Pedroso Domingos

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Maria Dulce Pedroso Domingos

Unidade Curricular Ciclo de estudos VG [T T TP PL TC S E oT O

contacto
Segurancga Informética ;I'Le)cnologlas de Informagdo 49.0 28.0 | 21.0
Seguranga Informatica ’(\I:gr;ma de Dados (L) - 49.0 28.0 | 21.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Maria Helena Mourifio Silva Nunes

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Ciéncias Matematicas

Area cientifica deste grau académico (EN)

Mathematical Sciences

Ano em que foi obtido este grau académico

2007

Instituicdo que conferiu este grau académico

University of Lisbon

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

551F-A4E0-1728
Orcid

0000-0001-7606-9643

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiacdo Unidades de Investigagdo - Maria Helena Mourifio Silva Nunes

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
. s FCiéncias.ID - Associacéo para a
%EXSSE Estatistica e Aplicagoes Muito Bom Investigacdo e Desenvolvimento de Institucional Sim
Ciéncias (Fciéncias.ID)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Maria Helena Mourifio Silva Nunes

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
1992 Licenciatura Ciéncias Matematicas Faculdade de Ciéncias, Universidade de Lisboa 16
1996 Mestrado Ciéncias Matemaéticas Faculdade de Ciéncias, Universidade de Lisboa Muito Bom
2024 Agregacéo Ciéncias Matematicas Eaculdade de Ciéncias, Univerisdade de
Lisboa
5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - Maria Helena Mourifio Silva Nunes
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Maria Helena Mourifio Silva Nunes
Unidade Curricular Ciclo de estudos VGIE 7 T TP PL TC S E oT @)
contacto
S . Estatistica e Investigagao

Seminérios em Estatistica Operacional (M) 21.0 210 | 0.0
Anélise de Dados em Engenharia Biomédica e
Sade Biofisica (M) 42.0 42.0
Complementos de Ctatisica e Invesigacdo
Estatistica e Probabilidade . gac 35.0 21.0 | 14.0

Operacional (M)
D|ssgrtagao{E_stag|o/ Projeto Bioestatistica (M) 84.0 84.0
em Bioestatistica
Séries Temporais e Estatistica Aplicada (L);
Previsédo Matematica Aplicada (L) 56.0 28.0 | 28.0

Bioestatistica (M);
Andlise de Sobrevivéncia Estatistica e Investigagéo 35.0 21.0 14.0

Operacional (M)
Ser|gs~Temp0ra|s e Ciéncia de Dados (L) - 56.0 28.0 | 28.0
Previséo NCE
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Maria Teresa Caeiro Chambel

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Informatica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Informatics

Ano em que foi obtido este grau académico

2003

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

6D17-7AAB-E322
Orcid

0000-0002-0306-3352

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Maria Teresa Caeiro Chambel

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo investigacao Integrado
. FCiéncias.ID - Associacéo para a
I(‘LAASSIIGGEE) Extreme Computing Excelente Investigacdo e Desenvolvimento de Institucional Sim
Ciéncias (Fciéncias.ID)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Maria Teresa Caeiro Chambel

Grau ou Titulo

Ano Area Instituicdo Classificagcao

1088 Licenciatura Matematlcg Aplicada — Ciéncias da F_aculdade de Ciéncias da Universidade de 16,3
Computacéo Lisboa

1994 Mestrado Engenharia Electrotécnica e de In:stltyto Supgnor Técnico da Universidade Muito Bom
Computadores Técnica de Lisboa

5.2.1.4. Formagao pedagogica - Maria Teresa Caeiro Chambel

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

Participacéo em workshops e conferéncias cientificas com foco Pedagdgico e no suporte tecnolégico e metodoldgico a Aprendizagem
(como participante, oradora ou organizadora) no contexto do meu doutoramento: "Video Based Hypermedia Spaces for Learning
Contexts", finalizado em 2003; e na minha actividade posterior. Destaco (nesta lista) alguns exemplo onde o foco na Pedagogia € mais
forte.

Partiicipagdo na conferéncia: ITICSE - Annual Conference on Innovation and Technology in Computer Science Education, CORE A,
2005-2009 (reviewer; 2005 também participante).

Participacéo na conferéncia: HCIEd - International Conference of Human-Computer Interaction Educators (2007: oradora e comité
cientifico; 2008: comité cientifico).

Participacéo no congresso: TIC Educa: Digital Technologies & Future School, “International Congress on ICT and Education”, 2016-2018
(comité cientifico).

Publicacéo: "Learning Styles and Multiple Intelligences", Teresa Chambel, and Nuno Guimaraes, Encyclopedia of Distance Learning, 1st.
edition: 2005; 2nd. Edition: 2009.

Publicacéo: "Teaching Human Computer Interaction to Blind Students”, Teresa Chambel et al., HCIEd'2007.

Invited Talk: “Interactive Video in Hyper and Cross Media Learning Environments” at the Workshop ITeach - Best HCI practices session
at HCIEd'2007.

Participacéo como oradora em Congressos, Conferéncias e Seminarios para a Formacéo Docente ou Profissional, realizados no
contexto do meu doutoramento e do Ensino a Distancia: na FCUL em Abril de 2002; e na Escola Superior de Enfermagem de Francisco
Gentil, em Outubro de 2001 e Fevereiro de 2002.

Moderadora do Debate sobre “Exemplos de EaD: sucessos e insucessos”, no encontro “Ensino a Distancia na Enfermagem e Saude
Publica”, Assoc. Portuguesa de Enfermeiros e Instituto de Formacéo da FCUL, na Escola Superior de Enfermagem de Francisco Gentil,
Lisboa, 13.2.2002 e 18.4.2002.

Moderadora do Debate “O Presente e o Futuro do Ensino a Distancia”, Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa (FCUL),
17.10.2001.

Co-Coordenadora e Docente do Mestrado em “Tecnologias e Metodologias em e-Learning”, Faculdade de Ciéncias (FCUL) e Instituto de
Educacéo (IEUL) da Universidade de Lisboa, 2008-2016.

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Maria Teresa Caeiro Chambel

Unidade Curricular Ciclo de estudos Vel (e T TP PL TC S E oT o
contacto

Engenharia Informatica

Multimédia (M); Informatica (M); 49.0 28.0 | 21.0
Seguranca Informéatica (M)
Engenharia Geoespacial
(L); Estatistica Aplicada (L);

Bases de Dados Matematlpa Aplicada (L);~ 77.4 28.0 | 494
Tecnologias de Informacéo
L

Bases de Dados CN:gEma de Dados (L) - 28.0 28.0

275 de 334 NCE/25/2500068 | Apresentacéo do pedido | Novo ciclo de estudos 14/03/2025, 11:27



A3ES

Agéncia de Avaliacio

NCE/25/2500068

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - Maria Teresa dos Santos Hall de Agorreta de Alpuim

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Catedratico ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Probabilidade e Estatistica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Probability and Statistics

Ano em que foi obtido este grau académico

1989

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

Orcid

0000-0002-2252-5049

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Maria Teresa dos Santos Hall de Agorreta de

(CEAUL)

Ciéncias (Fciéncias.ID)

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
. s FCiéncias.ID - Associacéo para a
Centro de Estatistica e Aplicages Muito Bom Investigacé@o e Desenvolvimento de Institucional
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Maria Teresa dos Santos Hall de Agorreta de Alpuim

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
1984 Mestrado Estatistica e Investigacdo Universidade de Lisboa Muito Bom
Operacional
1981 Licenciatura Matematica Universidade de Lisboa Dezoito
1998 Agregacéo Probabilidade e Estatistica Universidade de Lisboa Aprovado
5.2.1.4. Formacdo pedagdgica - Maria Teresa dos Santos Hall de Agorreta de Alpuim
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Maria Teresa dos Santos Hall de Agorreta de Alpuim
Unidade Curricular Ciclo de estudos VGIE 7 T TP PL TC S E oT @)
contacto
Probabilidade e Estatistica Matematlca Apllcezda a 56.0 420 | 14.0
Economia e Gestéo (M)
Projeto de Matematica . . N
Aplicada a Economia e Matemapca Apllc:ilda a 33.0 33.0
= Economia e Gestéo (M)
Gestéo
L Matematica (L);
Estatistica Matemética Aplicada (L) 42.0 42.0
Modelos Lineares Matemapca Apl|c:ilda a 56.0 28.0 | 28.0
Economia e Gestéo (M)
Estatistica Ciéncia de Dados (L) - 42,0 42.0
NCE
- Matematica Aplicada a
Atividade Seguradora Economia e Gestdo (M) 2.8 1.7 1.1
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Marilia Cristina de Sousa Antunes

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Estatistica e Investigacdo Operacional

Area cientifica deste grau académico (EN)

Statistics and Operations Research

Ano em que foi obtido este grau académico

2003

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

1A16-4A6A-A8F9
Orcid

0000-0002-1257-2829

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Marilia Cristina de Sousa Antunes

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
. s FCiéncias.ID - Associacéo para a
%EXSSE Estatistica e Aplicagoes Muito Bom Investigacdo e Desenvolvimento de Institucional Sim
Ciéncias (Fciéncias.ID)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Marilia Cristina de Sousa Antunes

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
1991 Licenciatura Probabilidades e Estatistica Eiasgtélgade de Ciéncias da Universidade de 17
1995 Mestrado Probabilidades e Estatistica Eie;%lélgade de Ciéncias da Universidade de 17
- L . - Aprovado com
2003 Doutoramento Estatistica e Investigagéo F_aculdade de Ciéncias da Univesidade de Distincdo e
Operacional Lisboa
Louvor
5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - Marilia Cristina de Sousa Antunes
5.2.1.5. Distribuicao do servigo docente - Marilia Cristina de Sousa Antunes
Unidade Curricular Ciclo de estudos Uizl o7 T TP PL TC S E oT O
contacto
Analise da Variancia e Bioestatistica (M) 56.0 28.0 | 28.0
Regresséo
Ensaios Clinicos Bioestatistica (M) 35.0 21.0 14.0
Bioestatistica (M);
. . . Estatistica e Investigagao
Epidemiologia Operacional (M) 35.0 21.0 14.0
Mo_delo§ Lineares e Ciéncia de Dados (L) - 21.0 21.0
aplicacdes NCE
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Miguel Centeno da Costa Ferreira Brito

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Fisica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Physics

Ano em que foi obtido este grau académico

1999

Instituicdo que conferiu este grau académico

University of Oxford, UK

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

6912-2857-A0EE
Orcid

0000-0002-3580-3474

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacédo - Miguel Centeno da Costa Ferreira Brito

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
Faculdade de Ciéncias da Universidade
Instituto Dom Luiz (IDL) Excelente de Lisboa (FC/ULisboa) Institucional Sim
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Miguel Centeno da Costa Ferreira Brito

Grau ou Titulo
Ano

Area

Instituicdo

Classificagcao

2019 Agregacao

Sistemas Sustentaveis de Energia

FCUL

5.2.1.4. Formacéo pedagdgica - Miguel Centeno da Costa Ferreira Brito

5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - Miguel Centeno da Costa Ferreira Brito

Unidade Curricular Ciclo de estudos VIGIEY [Tl T TP PL TC S E oT @)
contacto
Engenharia da Energia e
Ambiente (L); Meteorologia,
Energias Renovaveis Oceanografia e Geofisica | 28.0 28.0
o
. Engenharia da Energia e
Energia solar Ambiente (M) 42.0 21.0 | 21.0
Energia, Meio Ambiente e | Sistemas Sustentaveis de 26.0 26.0
Sustentabilidade Energia (D) ) )
Engenharia da Energia e
Ambiente (L); Meteorologia,
Radiagao Solar Oceanografia e Geofisica | 98.0 28.0 | 28.0 | 42.0
(™
Slstemas_de Energia Slstemas Sustentaveis de 42.0 28.0 | 14.0
Fotovoltaica Energia (D)
Energias Renovaveis ﬁg’;c'a de Dados (L) - 56.0 28.0 | 28.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Nuno Manuel Garcia dos Santos

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Catedratico ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Informatica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Computer Science and Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico

2008

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade da Beira Interior

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

E719-0DEC-9751
Orcid

0000-0002-3195-3168

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacédo - Nuno Manuel Garcia dos Santos

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
Instituto de Biofisica e Engenharia . FC|en_C|as.JD - Assomaqac_) para a N .
S Muito Bom Investigacé@o e Desenvolvimento de Institucional Sim
Biomédica (IBEB) A e
Ciéncias (Fciéncias.ID)
Instituto de Telecomunicagoes (IT) Muito Bom Instituto de Telecomunicagdes (IT) Outro
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Nuno Manuel Garcia dos Santos

ANo Grau ou Titulo Area Instituigdo Classificagéo

2021 Agregacéo Engenharia Informética Universidade da Beira Interior Aprovado

5.2.1.4. Formacéo pedagdgica - Nuno Manuel Garcia dos Santos

5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - Nuno Manuel Garcia dos Santos

Unidade Curricular Ciclo de estudos Tl e T TP PL TC S E oT o
contacto
Engenharia Biomédica e
Métodos Numéricos Biofisica (L); Engenharia 28.0 28.0
Fisica (L); Fisica (L)
. . - Engenharia Biomédica e
Projeto de Saude Digital Biofisica (M) 56.0 56.0
Dispositivos Médicos e Engenharia Biomédica e 28.0 28.0
Saude Digital Biofisica (L) ' ’
Engenharia Biomédica e 252.
Tese Biofisica (D) 252.0 0
Dispositivos Médicos e Ciéncia de Dados (L) -
Saude Digital NCE 42.0 28.0 | 140
Proieto de Investioacio Engenharia Biomédica e 84.0 84.0
4 ga¢ Biofisica (D) : :

283 de 334 NCE/25/2500068 | Apresentacéo do pedido | Novo ciclo de estudos 14/03/2025, 11:27



A3ES

Agéncia de Avaliacio

NCE/25/2500068

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - Nuno Ricardo da Cruz Garcia

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Informatica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Computer Science and Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico

2020

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universita degli Studi di Genova

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

FB1C-A524-7606
Orcid

0000-0002-6371-3310

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Nuno Ricardo da Cruz Garcia

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo investigacao Integrado
. FCiéncias.ID - Associacéo para a
I(‘LAASSIIGGEE) Extreme Computing Excelente Investigacdo e Desenvolvimento de Institucional Sim
Ciéncias (Fciéncias.ID)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Nuno Ricardo da Cruz Garcia

Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
2015 Mestrado Informaética Universidade da Beira Interior
2013 Licenciatura Informatica Universidade da Beira Interior

5.2.1.4. Formagao pedagdgica - Nuno Ricardo da Cruz Garcia

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Nuno Ricardo da Cruz Garcia

Unidade Curricular Ciclo de estudos Uil [t T TP PL TC E oT (0]
contacto
Engenharia Geoespacial
Computacéo Gréfica (L); Engenharia Informética | 84.0 84.0
L
Programagéo | ;I'Le)cnologlas de Informagéo 210 105 | 105
Bioestatistica (M);
Bioinformaética e Biologia
Computacional (M); Ciéncia
de Dados (M); Engenharia
Aprendizagem Profunda Informatica (M); Informatica | 70.0 28.0 | 42.0 | 0.0
(M); Seguranga Informética
(M)
Programagéo | Ciencia de Dados (L) - 21.0 21.0
NCE
Visualizac&o e Exploragdo | Ciéncia de Dados (L) -
de Dados NCE 210 210
Inteligéncia Artificial Ciéncia de Dados (L) -
Interativa NCE 15.0 15.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Patricia Cortés de Zea Bermudez

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Estatistica e Investigacdo Operacional

Area cientifica deste grau académico (EN)

Statistics and Operations Research

Ano em que foi obtido este grau académico

2003

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

4D14-9ADB-3D08
Orcid

0000-0002-7683-228X

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Patricia Cortés de Zea Bermudez

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
. s FCiéncias.ID - Associacéo para a
%EXSSE Estatistica e Aplicagoes Muito Bom Investigacdo e Desenvolvimento de Institucional Sim
Ciéncias (Fciéncias.ID)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Patricia Cortés de Zea Bermudez

NCE/25/2500068
Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao

1990 Licenciatura Matematicas Aplicadas Universidade Lusiada de Lisboa 15

1994 Mestrado Estatlst_|ca e Investigacéo F_aculdade de Ciéncias da Universidade de Muito Bom

Operacional Lisboa

5.2.1.4. Formagao pedagogica - Patricia Cortés de Zea Bermudez

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Patricia Cortés de Zea Bermudez

Unidade Curricular Ciclo de estudos VG [T T TP PL TC E oT O

contacto

Bioestatistica Biologia (L) 56.0 56.0

Métodos Computacionais Estatlst’lc_a Apllc_ada L); 420 14.0 28.0
Matematica Aplicada (L)

Métodos Qomputamonas Ciéncia de Dados (M):

para Estatistica Estatistica e Investigagao

Investigacdo Operacional Operacional (M) 21.0 10.5 10.5
Bioestatistica (M); Ciéncia
de Dados (M); Estatistica e

Estatistica Bayesiana Investigacao Operacional 42.0 28.0 14.0
(M)
Estatistica e Investigagao

Modelos Estatisticos Operacional (M) 42.0 28.0 | 14.0

Modelos Lineares Bioestatistica (M) 42.0 28.0 14.0

Generalizados

MOQeI0§ Lineares e Ciéncia de Dados (L) - 35.0 14.0 21.0

Aplicacbes NCE
Estatistica e Investigagao

Leituras Guiadas Il Operacional (D) 7.8 7.8
Estatistica e Investigagdo

Projeto de Investigagdo Operacional (D) 42.0 42.0
Estatistica e Investigagao 259

Tese Operacional (D) 252.0 0 '
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Paulo Emanuel Talhadas Ferreira da Fonseca

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Geodinamica Interna - Geologia Estrutural e Tectonica

Area cientifica deste grau académico (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido este grau académico

1995

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

F21B-90F8-A5DC
Orcid

0000-0003-2068-4895

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Paulo Emanuel Talhadas Ferreira da Fonseca

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
Faculdade de Ciéncias da Universidade
Instituto Dom Luiz (IDL) Excelente de Lisboa (FC/ULisboa) Institucional Sim
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Paulo Emanuel Talhadas Ferreira da Fonseca

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
2003 Agregacio Geolqua Estrutural e Tectonica - FCUL Maxima
Geodinamica Interna
5.2.1.4. Formacéo pedagdgica - Paulo Emanuel Talhadas Ferreira da Fonseca
5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - Paulo Emanuel Talhadas Ferreira da Fonseca
Unidade Curricular Ciclo de estudos Tl e T TP PL TC S E oT o
contacto
Biologia (L); Meteorologia,
Geologia Geral Rgeanograﬂa e Geofisica 84.0 84.0
Comportamento Mecanico
de Solos e Rochas Geologia (L) 42.0 14.0 28.0
Processos Geoldgicos Geologia (L) 84.0 28.0 56.0
Projecto Geologia (L) 10.5 10.5
Processos Geoldgicoas Elglr;ma de Dados (L) - 84.0 28.0 28.0 | 28.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Paulo Jorge Cunha Vaz Dias Urbano

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Informatica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Computer Science

Ano em que foi obtido este grau académico

2004

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

Orcid

0000-0001-9764-2189

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Paulo Jorge Cunha Vaz Dias Urbano

(LASIGE)

Ciéncias (Fciéncias.ID)

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo investigacao Integrado
. FCiéncias.ID - Associacéo para a
LASIGE - Extreme Computing Excelente Investigacdo e Desenvolvimento de Institucional
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Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Paulo Jorge Cunha Vaz Dias Urbano

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
1989 Licenciatura Informatica Faguldq de C|enC|as_ e Tecnologias da 16
Universidade de Coimbra
1994 Mestrado Informéatica Fa<_:u|da_de de Clencmas_e Tecnologia da Bom
Universidade Nova de Lisboa
Muito Bom com
2004 Doutoramento Intecigéncia Artificial Universidade de Lisboa mérito e
distingdo
5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - Paulo Jorge Cunha Vaz Dias Urbano
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Paulo Jorge Cunha Vaz Dias Urbano
Unidade Curricular Ciclo de estudos kel o T TP PL TC S E oT (0]
contacto
Engenharia da Energia e
Ambiente (L); Engenharia
Geoespacial (L); Estatistica
Aplicada (L); Matematica 112
Programacéo 1 (L); Matematica Aplicada 112.0 0 '
(L); Meteorologia,
Oceanografia e Geofisica
L
Introducso a Inteligéncia Engenharia Informatica (L);
oou¢ 9 Matematica Aplicada (L) | 21.0 21.0
Atrtificial
Estatistica Aplicada (L);
Sistemas Inteligentes Tecnologias de Informacéo | 63.0 21.0 | 42.0
L)
Engenharia Informatica
Inteligéncia Artificial em (M); Informatica (I\{I)_; 490 28.0 | 21.0
Jogos Seguranca Informéatica (M)
Introdugéo a Inteligéncia Ciéncia de Dados (L) -
Artificial NCE 10.5 10.5
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NCE/25/2500068

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - Paulo Jorge Ferreira de Matos Costa

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Quimica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Chemistry

Ano em que foi obtido este grau académico

2007

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

1A1B-A2B9-8D44
Orcid

0000-0002-0492-6666

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Paulo Jorge Ferreira de Matos Costa

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente

Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado

. L FCiéncias.ID - Associacéo para a

Instituto de Biosistemas & . = caop T .
N - . Bom Investigacdo e Desenvolvimento de Institucional Sim
Ciéncias Integrativas (BiolSl) A e
Ciéncias (Fciéncias.ID)
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Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Paulo Jorge Ferreira de Matos Costa

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
2007 Doutoramento Quimica Universidade de Lisboa
2002 Licenciatura Quimica Eie;%lglgade de Ciéncias da Universidade de

5.2.1.4. Formagao pedagogica - Paulo Jorge Ferreira de Matos Costa

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Paulo Jorge Ferreira de Matos Costa

Unidade Curricular Ciclo de estudos Uil [t T TP PL TC S E oT (0]
contacto

Quimica Medicinal de

Nucledsidos e Nucleétidos | Quimica (M) 3.4 2.0 15

Bioguimica Experimental | Bioquimica (L) 38.0 38.0

Quimica Computacional Quimica (L) 70.0 28.0 | 0.0 | 420

Quimica Computacional Elglr;ma de Dados (L) - 70.0 28.0 42.0
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Agéncia de Avaliacio

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - Pedro Martins Pereira Serrdo de Moura

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018
Categoria
Professor Auxiliar ou equivalente
Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo
Area cientifica deste grau académico (PT)
Otimizagao
Area cientifica deste grau académico (EN)
[no answer]
Ano em que foi obtido este grau académico

2009

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

D916-5A83-E9A4
Orcid

0000-0002-9434-2102
Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Pedro Martins Pereira Serrdo de Moura

Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade

Unidades de Investigacéo . S
investigacéo

Docente
Integrado

Centro de Matematica, AplicacGes
Fundamentais e Investigagdo
Operacional (CMAFCIO)

FCiéncias.ID - Associacao para a
Muito Bom Investigacé@o e Desenvolvimento de Institucional
Ciéncias (Fciéncias.ID)
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A3ES

Agéncia de Avaliacio
e Acreditacéo
do Ensino Superior

NCE/25/2500068
Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Pedro Martins Pereira Serrdo de Moura

Ano

Grau ou Titulo

Area

Instituicdo

Classificagcao

2004 Mestrado

Investigac@o Operacional

Faculdade de Ciéncias Universidade de Lisboa

5.2.1.4. Formacéo pedagdgica - Pedro Martins Pereira Serrdo de Moura

5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - Pedro Martins Pereira Serrdo de Moura

Unidade Curricular Ciclo de estudos Tl e T TP PL TC S E oT o
contacto

Introducdo a Investigagdo | Engenharia Geoespacial

Operacional (L); Engenharia Informatica | 84.0 0.0 | 84.0
L

Seminarios em Estatistica e Investigagao

Investigagédo Operacional Operacional (M) 10.5 10.5

- = Estatistica e Investigagao

Logistica e Gestdo de Operacional (M) 13.8 92 | 46

Operacodes I

Introducéo aos Modelos Matematica (L); 92 9.2

Matematicos Matematica Aplicada (L) ' ’

Programacédo Matematica | Estatistica Aplicada (L); 84.0 84.0
Matematica Aplicada (L) ) '
Estatistica Aplicada (L);

Otimizagao Matematica (L); 27.7 9.2 9.2 9.2
Matematica Aplicada (L)
Estatistica e Investigagao

Técnicas Heuristicas Operacional (M) 13.8 9.2 4.6

o Ciéncia de Dados (L) -
Otimizagao NCE 28.0 28.0
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Agéncia de Avaliacio

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - Pedro Miguel Fraz&do Fernandes Ferreira

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018
Categoria
Professor Associado ou equivalente
Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo
Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Eletronica e Computacéo
Area cientifica deste grau académico (EN)
Electronics and Computing Engineering
Ano em que foi obtido este grau académico

2008

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade do Algarve

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

E81C-C56F-D050
Orcid

0000-0003-2369-0115
Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiacdo Unidades de Investigagéo - Pedro Miguel Fraz&o Fernandes Ferreira

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo investigacao Integrado
. FCiéncias.ID - Associacéo para a
I(‘LAASSIIGGEE) Extreme Computing Excelente Investigacdo e Desenvolvimento de Institucional Sim
Ciéncias (Fciéncias.ID)
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Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Pedro Miguel Frazdo Fernandes Ferreira

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
1996 Licenciatura :Ziséﬁ:f Engineering and Computer Universidade do Algarve 15
5.2.1.4. Formacgé&o pedagdgica - Pedro Miguel Fraz&o Fernandes Ferreira
5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - Pedro Miguel Frazéo Fernandes Ferreira

Unidade Curricular Ciclo de estudos VIGIEY [Tl T TP PL TC S E oT @)

contacto

Redes de Computadores Engenharia Informatica (L) 70.0 28.0 | 42.0

Internet das Coisas Ciéncia de Dados (M) 21.0 21.0

Internet das Coisas Engenharia Informatica (M) 21.0 21.0

Internet das Coisas Ensino de Informatica (M) 21.0 21.0

Internet das Coisas Informatica (M) 21.0 21.0

Internet das Coisas Seguranca Informatica (M) 21.0 21.0

Aplicacdes Distribuidas (TLe)cnoIogias de Informagao 21.0 21.0

AplicacBes Distribuidas Eiéelr;cia de Dados (L) - 21.0 21.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Pedro Miguel Nunes da Rosa Dias Duarte

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018
Categoria
Professor Catedratico ou equivalente
Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Matematica

Area cientifica deste grau académico (EN)
Mathematics

Ano em que foi obtido este grau académico
1993

Instituicdo que conferiu este grau académico
Instituto de Matematica Pura e Aplicada

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

8010-2A22-AB6E
Orcid

0000-0002-1838-3770
Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Pedro Miguel Nunes da Rosa Dias Duarte

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
Centro de Mgtematlca,_ApILc agoes FCiéncias.ID - Associacéo para a
Fundamentais e Investigagdo . Tk - Lo .
. Muito Bom Investigacé@o e Desenvolvimento de Institucional Sim
Operacional (CMAFCIO) A e
Ciéncias (Fciéncias.ID)
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Agéncia de Avaliacio

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Pedro Miguel Nunes da Rosa Dias Duarte

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
2017 Agregacio Matematica F_aculdade de Ciéncias da Universidade de Sem o

Lisboa Classificagao
1985 Licenciatura Matematica Eii%lélgade de Ciéncias da Universidade de 19/20

5.2.1.4. Formagao pedagdgica - Pedro Miguel Nunes da Rosa Dias Duarte

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Pedro Miguel Nunes da Rosa Dias Duarte

Unidade Curricular Ciclo de estudos Uil [t T TP PL TC S E oT (0]
contacto

Algebra Linear e Geometria | Ciéncia de Dados (B) - 70.0 220 | 28.0

Analitica | NCE ' ’ '

Algebra Linear e Geometria | Ciéncia de Dados (B) -

Analitica Il NCE 70.0 420 | 280

Teoria da Medida Financial Mathematics (8) | 1 100 | 6.0

Topplqgla Diferencial e Matematica (M) 35.0 35.0

Algébrica

Topicos Avancados de

Topologia Algébrica e Matematica (D) 35.0 35.0

Diferencial

Projecto de Investigacao Matematica (D) 84.0 84.0

Tese Matematica (D) 294.0 2%4'

Algebra Linear e Geometria | Matematica (L);

Analitica | Matematica Aplicada (L) 98.0 42.0 | 56.0

Algebra Linear e Geometria | Matematica (L); 420 420

Analitica Il Matematica Aplicada (L) ' ’
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pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - Ricardo Machado Trigo

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Ciéncias da Terra

Area cientifica deste grau académico (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido este grau académico

2000

Instituicdo que conferiu este grau académico
University of East Anglia (UEA), United Kingdom

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

1A15-AEFF-B55E
Orcid

0000-0002-4183-9852

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagéo - Ricardo Machado Trigo

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
Faculdade de Ciéncias da Universidade
Instituto Dom Luiz (IDL) Excelente de Lisboa (FC/ULisboa) Institucional Sim
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e Acreditacéo
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Ricardo Machado Trigo

Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
1992 Licenciatura Ciéncias Geofisicas F_aculdade de Ciéncias da Universidade de 15
Lisboa
1996 Mestrado Ciéncias Ggoﬂsmas (ramo de F_aculdade de Ciéncias da Universidade de Muito Bom
Meteorologia) Lisboa
5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - Ricardo Machado Trigo
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Ricardo Machado Trigo
Unidade Curricular Ciclo de estudos Uil [t T TP PL TC E oT (0]
contacto
. . Ecologia e Gestdo
Alteracdes Globais Ambiental (M) 28.0 28.0
o . Ecologia e Gestdo
Alteragoes_ .GlOba'S € Ambiental (M); Quimica 35.0 35.0
Sustentabilidade P
Tecnoldgica (M)
D!§sertagao/P(o!eto em Ciéncias Geofisicas (M) 56.0 56.0
Ciéncias Geofisicas
Terra, Ambiente e Clima Fisica (L) 28.0 28.0
Engenharia Geoespacial
Terra, Ambiente e Clima L Meteoro_log|a, - 28.0 28.0
Oceanografia e Geofisica
L
Variabilidade e Alteragdes | s cias Geofisicas (M) | 49.0 21.0 | 28.0
Climéticas
Engenharia da Energia e
Ambiente (L); Meteorologia,
Climatologia Oceanografia e Geofisica |56.0 42.0 | 14.0
(™
Climatologia Ciéncia de Dados (L) - 56.0 42.0 | 14.0
NCE
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Rita Maria Pulido Garcia Zilhdo Aranha Moreira

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Genética

Area cientifica deste grau académico (EN)

Genetics

Ano em que foi obtido este grau académico

1995

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

CF15-75FB-F490
Orcid

0000-0002-1885-5432

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiacdo Unidades de Investigagédo - Rita Maria Pulido Garcia Zilhdo Aranha Moreira

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
Centro de Ecologia, Evolucéo e FCiéncias.ID - Associacéo para a
Alteracbes Ambientais (CE3c) Excelente Investigacdo e Desenvolvimento de Institucional Sim
Ciéncias (Fciéncias.ID)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Rita Maria Pulido Garcia Zilhao Aranha Moreira

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
1082 Licenciatura Biologia Faculdade de Ciéncias, Universidade de Lisboa 15 valores
Mestrado em
Biotecnologia- . Cp . Faculdade de Ciéncias e Tecnologia (FCT), .
1989 Biologia Biotecnologia-Biologia Molecular Universidade Nova de Lisboa (UNL) Muito Bom
Molecular
5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - Rita Maria Pulido Garcia Zilhao Aranha Moreira
5.2.1.5. Distribui¢cdo do servigo docente - Rita Maria Pulido Garcia Zilhdo Aranha Moreira
Unidade Curricular Ciclo de estudos Uizl o7 T TP PL TC S E oT O
contacto
Métodos Biomoleculares BIOIO,g.'a Molecular e 40.1 19.1 | 210
Genética (M)
Métodos Blomoleculares BIO|OgI? do Organismo e 291 191 | 30
Fundamentais Evolucéo (M)
Fundamentos de Biologia Biologia (L) 28.0 28.0
Molecular
Estudo Orientado em
Biologia Molecular e Biologia (L) 3.5 35
Genética
Fundamentos de Biologia Molecular e
Engenharia Genética Genética (M) 219 149 7.0
Mecanismos de Doenca e | Biologia do Organismo e
; = 15 15
Envelhecimento Evolugéo (M)
Engenharia Genética Biologia (L) 139.9 14.9 1%5'
Engenharia Genética N de Dados (L) - 63.0 28.0 35.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Ruben Hugo de Freitas Gouveia

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Computer Science

Area cientifica deste grau académico (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido este grau académico

2019

Instituicdo que conferiu este grau académico

University of Madeira

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

951F-705F-0D09
Orcid

0000-0001-5042-6198

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacado - Ruben Hugo de Freitas Gouveia

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo investigacao Integrado
. FCiéncias.ID - Associacéo para a
I(‘LAASSIIGGEE) Extreme Computing Excelente Investigacdo e Desenvolvimento de Institucional Sim
Ciéncias (Fciéncias.ID)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Ruben Hugo de Freitas Gouveia

ANo Grau ou Titulo Area Instituigdo Classificagéo
PhD in
2019 Computer
Science
2011 MS_,C Computer
Science
2009 BS_c Computer
Science

5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - Ruben Hugo de Freitas Gouveia

5.2.1.5. Distribuigcao do servigo docente - Ruben Hugo de Freitas Gouveia

Unidade Curricular Ciclo de estudos Uizl o7 T TP PL TC S E oT O
contacto
Andlise e Design de Engenharia Informética (L) 210 210
Sistemas de Informacgéo ' '
Engenharia Informética
(M); Ensino de Informatica
Experiéncia de Utilizagao (M); Informatica (M); 70.0 28.0 | 42.0
Seguranca Informéatica (M) ' ’ '
Concecao de Produto Tecnologias de Informagao 63.0 0.0 | 63.0

o

Bioinformatica e Biologia
Computacional (M); Ciéncia
de Dados (M); Design para
a Sustentabilidade (M);
Aplicacdes na Web Engenharia Geoespacial 21.0 21.0
(M); Engenharia
Informética (M); Informética

(M)

Interfaces Pessoa-Maquina | Ciéncia de Dados (L) -

NCE 21.0 21.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Sara Alexandra Cordeiro Madeira

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Informatica e de Computadores

Area cientifica deste grau académico (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido este grau académico

2008

Instituicdo que conferiu este grau académico

Instituto Superior Técnico, Universidade Técnica de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

AF12-AA0D-0C7B
Orcid

0000-0002-1459-8096

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Sara Alexandra Cordeiro Madeira

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo investigacao Integrado
. FCiéncias.ID - Associacéo para a
I(‘LAASSIIGGEE) Extreme Computing Excelente Investigacdo e Desenvolvimento de Institucional Sim
Ciéncias (Fciéncias.ID)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Sara Alexandra Cordeiro Madeira

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
2002 Mestrado Engenharia Informatica e de Instltuto Superior Técnico, Universidade de

Computadores Lisboa
2000 Licenciatura Matematica/Informética Universidade da Beira Interior

5.2.1.4. Formagao pedagdgica - Sara Alexandra Cordeiro Madeira

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Sara Alexandra Cordeiro Madeira

Unidade Curricular

Ciclo de estudos

Total horas
contacto

T TP PL TC S

Aprendizagem Automatica

Bioinformaética e Biologia
Computacional (M); Ciéncia
de Dados (M); Engenharia
Biomédica e Biofisica (M);

Engenharia Fisica (M); 91.0

Engenharia Informatica
(M); Informéatica (M)

28.0 | 63.0

Prospecé&o de Dados

Bioinformatica e Biologia
Computacional (M); Ciéncia
de Dados (M); Engenharia
Informatica (M); Informatica
(M); Seguranca Informatica

M)

70.0

28.0 | 42.0

Fundamentos de
Prospecéo de Dados

Ciéncia de Dados (L) -
NCE

28.0

28.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Sara Guilherme Oliveira da Silva

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Informatica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Informatics Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico

2008

Instituicdo que conferiu este grau académico

University of Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

AB11-64D7-B324
Orcid

0000-0001-8223-4799

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiacdo Unidades de Investigagdo - Sara Guilherme Oliveira da Silva

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo investigacao Integrado
. FCiéncias.ID - Associacéo para a
I(‘LAASSIIGGEE) Extreme Computing Excelente Investigacdo e Desenvolvimento de Institucional Sim
Ciéncias (Fciéncias.ID)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Sara Guilherme Oliveira da Silva

Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
1999 Mestrado Informatica Universidade de Lisboa Muito Bom
1996 Licenciatura Informatica Universidade de Lisboa 15/20
5.2.1.4. Formagao pedagogica - Sara Guilherme Oliveira da Silva
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Sara Guilherme Oliveira da Silva
Unidade Curricular Ciclo de estudos Uil [t T TP PL TC E oT (0]
contacto
N Lo Engenharia Informatica (L);
Int(qdy ¢ao a Inteligéncia Matematica Aplicada (L) 105.0 105.
Avrtificial 0
Estatistica Aplicada (L);
Sistemas Inteligentes Tecnologias de Informacéo | 84.0 21.0 | 420 | 21.0
L
Sistemas Informaticos Informatica (D) 28.0 28.0
Inteligentes
Introdugéo a Inteligéncia Ciéncia de Dados (L) -
Artificial NCE 105 105
Complementos de Ciéncia de Dados (L) - 21.0 21.0

Inteligéncia Artificial

NCE
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Soraia Vanessa Meneses Alarcao Castelo de Almeida Pires

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Informatica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Informatics

Ano em que foi obtido este grau académico

2022

Instituicdo que conferiu este grau académico

Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

D51E-A34D-B4E8
Orcid

0000-0002-0794-2979

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Soraia Vanessa Meneses Alarcdo Castelo de

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo investigacao Integrado
. FCiéncias.ID - Associacéo para a
I(‘LAASSIIGGEE) Extreme Computing Excelente Investigacdo e Desenvolvimento de Institucional Sim
Ciéncias (Fciéncias.ID)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Soraia Vanessa Meneses Alarcéo Castelo de Almeida Pires

NCE/25/2500068

Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
Doutoramento - - Faculdade de Ciéncias da Universidade de Aprgvago com
2022 - Informética . Distingéo e
3° Ciclo Lisboa
Louvor
Mestrado - 2° Engenharia Informatica e de Instituto Superior Técnico, Universidade de
2014 - .
Ciclo Computadores Lisboa
Licenciatura - 1° | Engenharia Informética e de Instituto Superior Técnico, Universidade de
2013 ) .
Ciclo Computadores Lisboa

5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - Soraia Vanessa Meneses Alarcdo Castelo de Almeida Pires

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

Workshop "Quando o Autismo vai para a Universidade"

Workshop "Literacia Psicol6gica"

Workshop "Bem-vindo ao Mentimeter"

alunos"

Workshop "Como introduzir a Aprendizagem Cooperativa para uma aprendizagem eficaz e competéncias de trabalho em equipa entre os

Workshop "Flash Active Learning"

Workshop "Diversidade, Envolvimento Estudantil e Sucesso Académico”

Workshop "Workshop ChatGPT e Active Learning”

Workshop "Perturbagéo de Hiperatividade e Défice de Atenc¢éo (PHDA) no Jovem"

Workshop "Petabyte de Pedagogia"

Workshop "Dislexia: Do Conceito a Incluséo"

Workshop "Competéncias pedagdgicas para assistentes de ensino"

5.2.1.5. Distribuicao do servigo docente - Soraia Vanessa Meneses Alarcao Castelo de Almeida Pires

Unidade Curricular Ciclo de estudos LIl T TP PL TC S E oT O
contacto
Interagdo com Tecnologias de Informacéo 84.0 420 | 420
Computadores L)
Programagio | ;I'Le)cnologlas de Informagéo 21.0 21.0
Introducéo as Tecnologias Engenharia Geoespacial
¢ 9 (L); Tecnologias de 84.0 42.0 | 42.0
Web =
Informagéo (L)
Programagéo | Ciencia de Dados (L) - 21.0 21.0
NCE
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Tiago Jodo Vieira Guerreiro

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Associado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Sistemas de Informac&o e Engenharia Informatica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Information Systems and Computer Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico

2012

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade Técnica de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

091C-CE6E-C2C5
Orcid

0000-0002-0333-5792

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Tiago Jodo Vieira Guerreiro

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo investigacao Integrado
. FCiéncias.ID - Associacéo para a
I(‘LAASSIIGGEE) Extreme Computing Excelente Investigacdo e Desenvolvimento de Institucional Sim
Ciéncias (Fciéncias.ID)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Tiago Jodo Vieira Guerreiro

Grau ou Titulo

Ano Area Instituicdo Classificagcao
Mestrado em
Engenharia

2008 Informatica e de | Ciéncia da Computagao Universidade de Lisboa Approved
Computadores

Licenciatura em
Engenharia
Informatica e de

2005 Ciéncia da Computacéo Universidade de Lisboa 14
Computadores

5.2.1.4. Formagé&o pedagdgica - Tiago Jodo Vieira Guerreiro

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Tiago Jodo Vieira Guerreiro

Unidade Curricular Ciclo de estudos UEENIEIES T TP PL TC S| E oT O
contacto
Seminario em Ciéncia de | s i de Dados (M) 14.0 14.0
Dados
Tépicos de Investigagao Informatica (D) 14.0 14.0
Interfaces Pessoa-Maquina | Engenharia Informatica (L) 70.0 28.0 | 42.0
Laboratong de_ Interagdo Media Digitais (D) 0.0
Pessoa-Maquina
Engenharia de Dados Ciencia de Dados (L) - 21.0 21.0
NCE
Interfaces Pessoa-Maquina | Ciéncia de Dados (L) -
NCE 14.0 14.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Tiago Miguel Dias Domingues

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Estatistica e Investigacdo Operacional

Area cientifica deste grau académico (EN)

Statistics and Operations Research

Ano em que foi obtido este grau académico

2021

Instituicdo que conferiu este grau académico

Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

E513-DD75-AD5C
Orcid

0000-0002-4034-4276

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Tiago Miguel Dias Domingues

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
. s FCiéncias.ID - Associacéo para a
%EXSSE Estatistica e Aplicagoes Muito Bom Investigacdo e Desenvolvimento de Institucional Sim
Ciéncias (Fciéncias.ID)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Tiago Miguel Dias Domingues

ANo Grau ou Titulo Area Instituigdo Classificagéo

Faculdade de Ciéncias da Universidade de

2016 Mestre Bioestatistica .
Lisboa

2014 Licenciatura Matematica

5.2.1.4. Formagao pedagdgica - Tiago Miguel Dias Domingues

5.2.1.5. Distribuicdo do servi¢go docente - Tiago Miguel Dias Domingues

Unidade Curricular Ciclo de estudos vkl [ T TP PL TC S E oT (0]
contacto
Bioestatistica Biologia (L) 56.0 28.0 | 28.0

Matematica (L);

Estatistica Matematica Aplicada (L) 28.0 28.0

Estatistica Paramétrica Estatistica Aplicada (L) 70.0 42.0 | 28.0
Bio‘estatisgi(_:a (M); _ _

Gndmenozde | QonlomitcasB00a | 4ag

Ciéncia de Dados (M);
Ensino de Matemética no
3.2 Ciclo do Ensino Bésico
Métodos Estatisticos e no Secundéario (M); 49.0 28.0 | 21.0
Matematica Aplicada a
Economia e Gestéo (M)

Bioguimica (L); Engenharia
da Energia e Ambiente (L);

Meteorologia, Oceanografia
Probabilidades e Estatistica | e Geofisica (L); Quimica

(L); Quimica Tecnoldgica 28.0 28.0
(L)
Estatistica Ciéncia de Dados (L) - 28.0 28.0

NCE
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Vinicius Vielmo Cogo

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Auxiliar ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Informatica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Informatics

Ano em que foi obtido este grau académico

2020

Instituicdo que conferiu este grau académico

Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

0211-E52E-A7B7
Orcid

0000-0002-1299-8950

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacao - Vinicius Vielmo Cogo

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo investigacao Integrado
. FCiéncias.ID - Associacéo para a
I(‘LAASSIIGGEE) Extreme Computing Excelente Investigacdo e Desenvolvimento de Institucional Sim
Ciéncias (Fciéncias.ID)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Vinicius Vielmo Cogo

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
2012 Mestrado Informatica F_aculdade de Ciéncias da Universidade de 16/20
Lisboa

2010 Bacharelado Ciéncia da Computacao Universidade Federal de Santa Maria, Brasil 7.5/10
5.2.1.4. Formagao pedagdgica - Vinicius Vielmo Cogo

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

"1 Petabyte de Pedagogia", Dra. Sofia Sa, 2020
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Vinicius Vielmo Cogo

Unidade Curricular Ciclo de estudos Uil [t T TP PL TC S E oT (0]

contacto

Sistemas Distribuidos Engenharia Informatica (L) 154.0 28.0 1%6'

Sistemas Operativos Engenharia Informatica (L) 70.0 28.0 | 42.0

Segurancga Informatica ﬁ'gEC'a de Dados (L) - 21.0 21.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Florian Pausinger

Vinculo com a IES
QOutro vinculo

Categoria

Professor Auxiliar convidado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Matematica

Area cientifica deste grau académico (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido este grau académico

2015

Instituicdo que conferiu este grau académico

Institute of Science and Technology Austria

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

40
CienciaVitae

6911-8314-AA23
Orcid

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Florian Pausinger

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
Centro de Mgtematlca,_ApILc agoes FCiéncias.ID - Associacéo para a
Fundamentais e Investigagdo . Tk - Lo .
. Muito Bom Investigacé@o e Desenvolvimento de Institucional Sim
Operacional (CMAFCIO) A e
Ciéncias (Fciéncias.ID)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Florian Pausinger

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
Master of
2011 Science (MSc)
Bachelor of
2008 Science (BSc)
5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - Florian Pausinger
Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia
Postgraduate Certificate for Higher Education Teaching (PGCHET)
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Florian Pausinger
Unidade Curricular Ciclo de estudos VG [T T TP PL TC E oT O
contacto
Andlise Topoldgica de Ciencia de dados (M);
Dados Mathematica (M) 42.0 280 | 7.0 7.0
Complementos de Andlise | Matematica (L);
Numérica Matematica Aplicada (L) 56.0 28.0 | 280
C_alculo Estocéastico em Matematica Financeira (M) 32.0 220 | 10.0
Financas |
Complementos de Analise | Ciéncia de Dados (L) - 56.0 28.0 | 28.0

Numérica

NCE

319 de 334

NCE/25/2500068 | Apresentacéo do pedido | Novo ciclo de estudos

14/03/2025, 11:27



A3ES

Agéncia de Avaliacio

NCE/25/2500068

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - Paulo Romeu Seabra Gordo

Vinculo com a IES
QOutro vinculo

Categoria

Professor Auxiliar convidado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Fisica

Area cientifica deste grau académico (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido este grau académico

2005

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade Nova de Lisboa - Faculdade de ciencias e tecnologia

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

0
CienciaVitae

251C-CF88-3C0C
Orcid

0000-0001-6861-8446

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacédo - Paulo Romeu Seabra Gordo

(LIP)

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . S
investigacéo Integrado
Laboratério de Instrumentacéo e - = .
Fisica Experimental de Particulas Labor_atorlo de Instrumentacao e Fisica o
Excelente Experimental de Particulas (LIP) Subsidiaria
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Paulo Romeu Seabra Gordo

ANo Grau ou Titulo Area Instituicdo

Classificagcao

Licenciatura em
Engenharia

1999 2 UNL-FCT 19 valores
Fisica
5.2.1.4. Formagd&o pedagdgica - Paulo Romeu Seabra Gordo
5.2.1.5. Distribuigdo do servigo docente - Paulo Romeu Seabra Gordo
Unidade Curricular Ciclo de estudos UEENIEIES T TP PL TC S| E oT O
contacto
L Engenharia Biomédica e
gese”ho Assistido por Biofisica (L); Engenharia | 35.0 140 | 00 | 21.0
omputador .
Fisica (L)
Desenho Assistido por Ciéncia de Dados (L) -
Computador NCE 35.0 14.0 0.0 21.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Vania Patricia Padrdo Mendonga

Vinculo com a IES
QOutro vinculo

Categoria

Professor Auxiliar convidado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Informatica e de Computadores

Area cientifica deste grau académico (EN)

Computer Science and Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico

2022

Instituicdo que conferiu este grau académico

Instituto Superior Técnico, Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

ED10-F736-1920
Orcid

0000-0001-5729-7608

Autorizagéo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Vania Patricia Padrdo Mendonga

. o Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo investigacao Integrado
. FCiéncias.ID - Associacéo para a
I(‘LAASSIIGGEE) Extreme Computing Excelente Investigacdo e Desenvolvimento de Institucional Sim
Ciéncias (Fciéncias.ID)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Vania Patricia Padrdo Mendonga

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
2015 Mestrado Engenharia Informatica e de Instltuto Superior Técnico, Universidade de 18
Computadores Lisboa
2013 Licenciatura Engenharia Informatica e de Instltuto Superior Técnico, Universidade de 14
Computadores Lisboa
5.2.1.4. Formagao pedagogica - Vania Patricia Padrdo Mendoncga
Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia
Workshop "Petabyte de pedagogia”
Workshop "ChatGPT e Active Learning: Uma parceria de sucesso"
Workshop "Give your science a voice: good practices for communicating effectively”
Workshop "Perturbagdo de Hiperatividade e Défice de Atencédo (PHDA) no Jovem Adulto"
Workshop "Welcome Mentimeter"
5.2.1.5. Distribui¢ao do servigo docente - Vania Patricia Padrdo Mendonga
Unidade Curricular Ciclo de estudos VIGIEY [Tl T TP PL TC S E oT @)
contacto
Engenharia Geoespacial
(L); Estatistica Aplicada (L);
Bases de Dados Matematica Aplicada (L), |7 4 70.4
Tecnologias de Informacéo
(]
Sistemas de Informagéo e | Engenharia Informatica (L) 84.0 84.0
Bases de Dados
Bases de Dados CN:gEma de Dados (L) - 10.5 10.5

5.3. Dados quantitativos relativos a equipa docente do ciclo de estudos.

5.3.1. Total de docentes do ciclo de estudos (n° e ETI)

5.3.1.1. Numero total de docentes.

73

5.3.1.2. Nimero total de ETI.

71.40

5.3.2. Corpo docente proprio —docentes do ciclo de estudos integrados na carreira docente ou de investigacao

(art.° 3 DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018).*

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo

DL-65/2018

Investigador de Carreira (Art. 3°, alinea I) do DL-74/2006, na redacg&o fixada

pelo DL-65/2018

QOutro vinculo
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5.3.3. Corpo docente academicamente qualificado — docentes do ciclo de estudos com o grau de doutor*

Corpo docente academicamente qualificado ETlI Percentagem*
Docentes do ciclo de estudos com o grau de doutor (ETI) 7140 100.00%

5.3.4. Corpo docente especializado

Corpo docente especializado ETI Percentagem*
Doutorados especializados na(s) area(s) fundamental(is) do CE (% total ETI) 50.4 70.59%

N&o doutorados, especializados nas areas fundamentais do CE (% total ETI) 0.0 0.00%

N&o doutorados na(s) area(s) fundamental(is) do CE, com Titulo de Especialista (DL 206/2009) nesta(s) 0.0 0.00%
area(s)(% total ETI)

% do corpo docente especializado na(s) area(s) fundamental(is) (% total ETI) 70.59%

% do corpo docente doutorado especializado na(s) area(s) fundamental(is) (% docentes especializados) 100.00%

5.3.5. Corpo Docente integrado em Unidades de Investigacdo da Institui¢cdo, suas subsidiarias ou polos nela
integrados (art.? 29.° DL-74/2006, na redagéo fixada pelo DL-65/2018)

Descrigao ETI Percentagem*
Corpo Docente integrado em Unidades de Investigac&o da Instituicdo, suas subsidiarias ou polos nela 55.4 77.59%
integrados

5.3.6. Estabilidade e dindmica de formacéo do corpo docente.

Estabilidade e dindmica de formag&o ETlI Percentagem*
Docentes do ciclo de estudos de carreira com uma ligagdo a instituicdo por um periodo superior a trés anos 67.0 93.84%
Docentes do ciclo de estudos inscritos em programas de doutoramento ha mais de um ano (ETI) 0.0 0.00%

5.4. Desempenho do pessoal docente

5.3.1.1 Procedimento de avaliagdo do desempenho do pessoal docente e medidas conducentes a sua permanente atualizagao e
desenvolvimento profissional (PT).
A avaliagdo do desempenho dos docentes € um elemento central do processo de avaliacdo permanente da qualidade em
CIENCIAS ULisboa. O objetivo da avaliagdo de docentes é o de reconhecer e valorizar o0 mérito, e fornecer a cada docente um
conjunto de indicadores que lhe permita aperfeicoar o seu desempenho, bem como definir e promover melhorias no funcionamento
da institui¢&o.
Os procedimentos e critérios de avaliagdo dos docentes de CIENCIAS ULisboa estéo definidos em regulamento préprio que dita
uma avaliagao trienal de todas as atividades realizadas e da sua qualidade, incluindo por isso o resultado dos inquéritos
pedagogicos.
CIENCIAS ULisboa difunde e encoraja a participacdo em atividades de formac&o pedagégica, disponiveis em
https://ciencias.ulisboa.pt/pt/formacao-docentes.

5.3.1.1 Procedimento de avaliagdo do desempenho do pessoal docente e medidas conducentes a sua permanente atualizagdo e
desenvolvimento profissional (EN). .
The assessment of teachers' performance is a central element of the ongoing assessment process quality at CIENCIAS ULisboa.
The objective of teachers assessment is to recognize and value the merits, and give each teacher a set of indicators that will enable
him to improve his performance, and identify and promote improvements in the functioning of the institution, in particular with regard
to training of students.
The procedures and criteria for the evaluation of CIENCIAS ULisboa teachers are defined in a specific regulation that dictates a
three-year assessment of all activities carried out and their quality, including, therefore, the result of pedagogical surveys.
CIENCIAS ULisboa encourages participation in pedagogical training activities, available at https://ciencias.ulisboa.pt/en/formacao-
docentes.
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5.3.2.1. Observagdes (EN)
[sem resposta]

5.3.2.1. Observagdes (PT)
[sem resposta]

6. Pessoal técnico, administrativo e de gestéo

6.1. Numero e regime de dedicagédo do pessoal técnico, administrativo e de gestado afeto a lecionagéo do ciclo de estudos.
Apresentacao da estrutura e organizacdo da equipa que colaborara com os docentes do ciclo de estudos. (PT)

CIENCIAS dispde de um conjunto de unidades de servico que prestam apoio administrativo, técnico e tecnolégico de suporte as
atividades que integram a sua missao e objetivos.

Os funcionarios nao docentes ndo estdo afetos a um curso em particular, mas sim a toda a oferta formativa existente.

Assim, consideram-se afetos a este ciclo de estudos 13 funcionarios em regime de tempo integral, parcialmente dedicados ao
mesmo e provenientes das seguintes Unidades de Servicos de CIENCIAS: Direcéo Académica (Area de Estudos Pds-
Graduados/Area de Estudos Graduados, Gabinete de Organizacéo Pedagdgica); Direcéo de Servicos Informaticos; Area de
Relacdes Externas; Area de Estudos, Planeamento e Qualidade; Area de Bibliotecas; Gabinete de Apoio Psicolégico e Nicleo de
Apoio Administrativo.

O Departamento de informética conta ainda com uma equipa de administragéo de sistemas coordenada por um docente e com 2
técnicos de informatica e 3 estagiarios, e com uma equipa de apoio administrativo com 4 elementos partilhada com os trés outros
departamentos.

6.1. Namero e regime de dedicagd@o do pessoal técnico, administrativo e de gestdo afeto a lecionagéo do ciclo de estudos.
Apresentacao da estrutura e organizacdo da equipa que colaborara com os docentes do ciclo de estudos. (EN)

CIENCIAS has a set of service units that provide administrative, technical, and technological support for activities that align with its
mission and objectives. Non-teaching staff are not assigned to a specific program but rather to the entire range of educational
offerings.

Thus, 13 full-time staff members are considered to be assigned, in part, to this program, and they come from the following Service
Units at the Faculty of Sciences: Academic Directorate (Postgraduate Studies Area/Undergraduate Studies Area, Pedagogical
Organization Office); IT Services Directorate; External Relations Area; Studies, Planning, and Quality Area; Libraries Area;
Psychological Support Office; and the Administrative Support Unit.

The Department of Informatics also has a system administration team coordinated by one professor with 2 technicians and an
administrative team with 4 elements shared with 3 other departments.

6.2. Qualificacdo do pessoal técnico, administrativo e de gestdo de apoio a lecionagéo do ciclo de estudos. (PT)

A amostra considerada na pergunta anterior de 13 funcionarios de apoio técnico, administrativo e de gestdo distribui-se da seguinte
forma, em termos de qualificacdo académica:

1 funciondrio com 12.° de escolaridade; 10 funcionarios com Licenciatura; 2 funcionarios com Mestrado.

Os técnicos de informética tém o grau de Licenciado.

6.2. Qualificacéo do pessoal técnico, administrativo e de gestéo de apoio a lecionacgéo do ciclo de estudos. (EN)

The sample considered in the previous question of 13 technical, administrative, and management support staff is distributed as
follows in terms of academic qualifications:

1 staff member with high school education (12th grade); 10 staff members with a Bachelor’s degree; 2 staff members with a Master’'s
degree.

The IT technical staff members hold a Bachelor’s degree.

6.3. Procedimento de avaliagdo do pessoal técnico, administrativo e de gestdo e medidas conducentes a sua permanente
atualizagdo e desenvolvimento profissional. (PT)
Em CIENCIAS é aplicado o SIADAP 2 (Dirigentes) e 3 (Trabalhadores) - Lei 66-B/2007, de 28/12, atual. Este sistema possui como
parametro de avaliagdo, as competéncias.

A necessidade do seu desenvolvimento deve ser identificado por cada um dos avaliadores. Perante a necessidade de aquisi¢éo e
desenvolvimento de competéncias necessarias para o exercicio da atividade ou melhoria do desempenho profissional, o ndcleo de
Formacé&o e Avaliagéo do Departamento de Recursos Humanos dos Servigos Centrais da Universidade de Lisboa (NFA- ULisboa)
tem a seu cargo a promog¢éo da formagéo profissional para a ULisboa.

Em CIENCIAS foi implementado um diagndstico de necessidades e um plano de formagao, que permite aos
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trabalhadores frequentarem agdes adequadas as suas necessidades individuais e de interesse coletivo, e que obteve uma avaliacdo
positiva por parte dos participantes. Para além do INA, as ag6es de formacéao foram realizadas por diversas entidades acreditadas
pela DGERT.

6.3. Procedimento de avaliagdo do pessoal técnico, administrativo e de gestdo e medidas conducentes & sua permanente
atualizacao e desenvolvimento profissional. (EN)
At CIENCIAS, SIADAP 2 (Managers) and 3 (Workers) are applied — Law 66-B/2007, of 28/12, in its current version. This system uses
competencies as an evaluation parameter. The need for their development must be identified by each evaluator.

Given the need to acquire and develop essential competencies for carrying out activities or improving professional performance, the
Training and Assessment Unit of the Human Resources Department of the Central Services of the University of Lisbon (NFA-
ULisboa) is responsible for promoting professional training at ULisboa.

At CIENCIAS, a needs assessment and a training plan were implemented, allowing employees to attend training sessions suited to
their individual needs and collective interests, which received positive feedback from participants.

In addition to INA (National Institute of Administration), training sessions were conducted by various entities accredited by DGERT
(General Directorate for Employment and Labour Relations).

7. Instalacdes e Equipamentos

7. 1. Instalacdes fisicas afetas e/ou utilizadas pelo ciclo de estudos, se aplicavel. (PT)

O Campus central de CIENCIAS ULisboa, localizado no Campo Grande, é composto por 11 edificios, perfazendo uma area
construida total de mais de 80.000 m2. Nos edificios decorrem simultaneamente atividades letivas, de investigacédo e de
transferéncia de tecnologia.

CIENCIAS conta com mais de 100 salas de aula de diferentes tipologias e tem também vindo a ampliar e renovar os espacos de
estudo autonomo dos alunos, incluindo as cinco bibliotecas que totalizam aproximadamente 1430 m2 e que servem
simultaneamente como areas de trabalho e estudo individual e em grupo e contam com horarios de acesso ao publico alargados.

A Faculdade disponibiliza ainda 23 salas de computadores para realizagdo de atividades letivas e de trabalho autbnomo. Por estas
salas esta distribuido um parque de mais de 400 computadores pessoais, com outros tantos lugares que permitem aos alunos
utilizarem os seus portateis pessoais. A estes acrescem ainda os postos de trabalho de cada unidade de investigagao que albergam
os alunos envolvidos em projetos de investigagdo. Mantém-se o processo de renovacao sistematica do equipamento informéatico,
com o objetivo de assegurar a qualidade dos computadores disponibilizados aos alunos para trabalho individual.

Com excegao das zonas reservadas por razdes de seguranca, o espaco € de livre circulacéo, encorajando desta forma o convivio e
a partilha de conhecimento entre alunos, docentes e investigadores das diferentes areas cientificas da instituicdo. Parte do espaco,
onde se incluem varias salas de computadores, esta disponivel aos alunos 24h/dia, 7 dias por semana.

A par das instalagfes de cariz académico, CIENCIAS integra o campus da Universidade de Lisboa, um espaco privilegiado para a
pratica do desporto, promocéo da salde e bem-estar, e para a realizagdo de atividades culturais.

7. 1. Instalac@es fisicas afetas e/ou utilizadas pelo ciclo de estudos, se aplicavel. (EN)

The central campus of CIENCIAS ULisboa, located in Campo Grande, consists of 11 buildings, with a total constructed area of over
80,000 m2. These buildings simultaneously host teaching, research, and technology transfer activities.

CIENCIAS has more than 100 classrooms of various types and has been expanding and renovating student independent study
spaces, including five libraries covering approximately 1,430 m2. These libraries serve as both individual and group study areas and
feature extended public access hours.

The Faculty also provides 23 computer rooms for academic activities and independent work. These rooms house a total of over 400
personal computers, with an equal number of workstations available for students to use their personal laptops. Additionally, research
units provide dedicated workspaces for students involved in research projects. A continuous renewal process ensures the quality of

computing equipment available for individual study.

With the exception of restricted areas for security reasons, the campus allows free movement, encouraging interaction and
knowledge sharing among students, faculty, and researchers from different scientific fields. Some spaces, including several
computer rooms, are accessible to students 24/7.

Beyond academic facilities, CIENCIAS is part of the University of Lisbon campus, a privileged space for sports, health and well-
being, and cultural activities.
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7. 2. Sistemas tecnoldgicos e recursos digitais de mediac&o afetos e/ou utilizados especificamente pelos estudantes do ciclo de
estudos. (PT)
Todos os alunos, docentes, investigadores e funcionarios ndo docentes e néo investigadores dispdem de uma area Igica individual
de trabalho, a qual podem aceder por qualquer computador instalado no Campus, pelos seus equipamentos préprios ou
remotamente, utilizando uma rede privada virtual. Esta area de trabalho pessoal inclui espago para armazenamento de ficheiros e
um endereco de correio eletronico.

O acesso a todos os recursos disponibilizados é gerido por um sistema de autenticagdo Unica. O sistema de gestdo académica
(Fénix) e a instalacéo local da plataforma Moodle séo dois desses sistemas. Ambas as plataformas disponibilizam mecanismos de
comunicagdo em grupo e bidirecional entre o corpo docente de cada unidade curricular e os respetivos alunos. A plataforma Moodle
estende as capacidades de disponibilizagdo de conteldos estaticos do Fénix com ferramentas de avaliagdo de conhecimentos,
gestdo de elementos de avaliagéo, colaboragao e contetdos interativos. Os coordenadores dos ciclos de estudos dispdem ainda de
um maodulo do sistema académico Fénix onde podem acompanhar a evolucéo individual e comunicar com os alunos assim como
aceder a indicadores sobre as unidades curriculares lecionadas.

Para atender aos requisitos especificos das unidades curriculares, CIENCIAS ULisboa dispde de mecanismos desenvolvidos
internamente para assegurar a disponibilidade das aplicagdes requisitadas pelos docentes nas salas de computadores onde as
aulas séo realizadas. O procedimento de levantamento destas necessidades de software e respetiva aquisicéo esta também
perfeitamente definido e em funcionamento.

No conjunto de servigos disponibilizados a todos os membros da comunidade de CIENCIAS ULisboa incluem-se licengas de
sistemas operativos e aplicagfes para instalacdo nos computadores pessoais e utiliza¢do na cloud, através de uma parceria com a
Microsoft. CIENCIAS ULisboa subscreve ainda varios servicos como a B-On, que da acesso a uma parte significativa das
publicacdes cientificas internacionais, o Turn-it-in para detecéo de plagio e o0 Mentimeter, para aumentar o envolvimento dos alunos
nas aulas.

Os servicos e dados da comunidade estéo alojados em servidores proprios, instalados num centro de dados localizado no campus.
O centro de dados faz também o alojamento dos equipamentos de apoio a investigagdo, encontrando-se neste momento em estudo
a expans&o do mesmo. A rede sem fios de CIENCIAS ULisboa esté ligada & eduroam, oferecendo uma cobertura integral do
campus (incluindo espagos néo edificados) através dos cerca de 400 pontos de acesso. A ligagdo a Internet é assegurada por
cabos de fibra 6tica redundantes a 10Gb/s.

7. 2. Sistemas tecnoldgicos e recursos digitais de mediac&o afetos e/ou utilizados especificamente pelos estudantes do ciclo de
estudos. (EN)
All students, teachers, researchers, and support staff have an individual logical work area, which they can access by any computer
installed on the Campus, by their own equipment or remotely, using a virtual private network (VPN). This personal workspace
includes storage space for files and an email address.

Access to all available resources is managed by a single sign-on system. The academic management system (Fénix) and the local
installation of the Moodle platform are two such systems. Both platforms provide group and two-way communication mechanisms
between the teaching staff of each course unit and the respective students. The Moodle platform extends Fénix's static content
delivery capabilities with tools for knowledge assessment, assessment element management, collaboration, and interactive content.
The coordinators of the study cycles also have a module of the Fénix academic system where they can monitor individual evolution
and communicate with students as well as access indicators about the curricular units taught.

To meet the specific requirements of the curricular units, CIENCIAS ULisboa has internally developed mechanisms to ensure the
availability of the applications requested by the teachers in the computer rooms where the classes are held. The procedure for
identifying these software needs and their acquisition is also perfectly defined and operational.

The set of services available to all members of the CIENCIAS ULisboa community includes licenses of operating systems and
applications for installation on personal computers and use in the cloud, through a partnership with Microsoft. CIENCIAS ULisboa
also subscribes to several services such as B-On, which gives access to a significant part of international scientific publications,
Turn-it-in for plagiarism detection and Mentimeter, to increase student engagement in classes.

The services and data are hosted on CIENCIAS ULisboa owned servers, installed in a data center located on campus. The data
center also houses research support equipment, and its expansion is currently being studied. The wireless network is connected to
eduroam, offering full campus coverage (including outdoor) through the approximately 400 access points. The connection to the
Internet is ensured by redundant fiber links at 10Gb/s.

7. 3. Principais equipamentos e materiais afetos e/ou utilizados pelo ciclo de estudos. (PT)

O Departamento de Informatica realizou investimentos significativos em infraestrutura de computacao de alto desempenho para
apoiar as crescentes necessidades a nivel pedagdgico e de investigacdo em ciéncia de dados, onde se incluem servidores
dedicados equipados com GPUs, essenciais para tarefas computacionalmente intensivas, como aprendizahem profunda e
processamento de dados em larga escala. Estes recursos permitem que os estudantes desenvolvam e experimentem algoritmos de
ponta.

327 de 334 NCE/25/2500068 | Apresentacéo do pedido | Novo ciclo de estudos 14/03/2025, 11:27



A3ES NCE/25/2500068

Agéncia de Avaliacio

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

Durante a unidade curricular Projeto em Ciéncia de Dados na CIENCIAS, os estudantes tém também acesso a instalagées de Gltima
geragao e equipamentos especializados que apoiam a aplicacéo da ciéncia de dados em diversos dominios facilitados pelas
unidades de investigagdo da CIENCIAS em 282 laboratérios especializados. Isto inclui equipamentos avangados de robdtica,
drones, sensores, dispositivos de realidade virtual e aumentada, e também equipamentos mais especificos como por exemplo para
monitorizacdo de energia. Estas tecnologias oferecem aos estudantes a oportunidade de aplicar técnicas de ciéncia de dados em
cenarios do mundo real, desde sistemas autébnomos e monitorizagdo ambiental até aplicagdes biomédicas e gestéo inteligente de
energia. Além disso, o programa proporciona acesso a laboratérios especializados em diversas areas cientificas, incluindo Ciéncias
da Vida, Fisica, Quimica e Ciéncias da Terra, permitindo aos estudantes o contacto direto com peritos e com recolha de dados no
mundo real.

Além dos equipamentos especializados, os estudantes tém acesso a um conjunto abrangente de ferramentas e plataformas de
software essenciais para os fluxos de trabalho modernos em ciéncia de dados, incluindo ambientes de programagdo como Python e
R, Pytorch, plataformas de computagdo em nuvem, frameworks de processamento de big data e ferramentas de visualizagao.

Ao proporcionar acesso a recursos computacionais de ponta, equipamentos especificos de dominio e ambientes de investigacéo
interdisciplinares, a Licenciatura em Ciéncia de Dados na CIENCIAS garante que os estudantes adquiram a experiéncia pratica
necessaria para enfrentar desafios complexos e reais no campo da ciéncia de dados.

7. 3. Principais equipamentos e materiais afetos e/ou utilizados pelo ciclo de estudos. (EN)

The Department of Informatics has made significant investments in high-performance computing infrastructure to support the growing
demands of data science education and research. This includes dedicated servers equipped with GPUs, which are essential for
computationally intensive tasks such as machine learning, deep learning, and large-scale data processing. These resources enable
students to develop and experiment with cutting-edge algorithms in both theoretical coursework and practical project development.

During the Data Science Project curricular unit at CIENCIAS, students benefit from access to state-of-the-art facilities and specialized
equipment that support applied data science across multiple domains facilitated by CIENCIAS research units. This includes
advanced robotics equipment, drones, sensors, virtual and augmented reality devices, and energy monitoring systems. Such
technologies provide students with the opportunity to apply data science techniques in real-world scenarios, from autonomous
systems and environmental monitoring to biomedical applications and smart energy management. Furthermore, the program offers
access to specialized laboratories across multiple scientific fields, including life sciences, physics, chemistry, and earth sciences,
allowing students to engage with experts and data collection procedures directly.

In addition to specialized equipment, students have access to a comprehensive suite of software tools and platforms essential for
modern data science workflows. These include programming environments such as Python and R, Pytorch, cloud-based computing
platforms, big data processing frameworks, and visualization tools.

By providing access to cutting-edge computing resources, domain-specific equipment, and interdisciplinary research environments,
the Bachelor’s in Data Science at CIENCIAS ensures that students acquire hands-on experience necessary to tackle complex, real-
world data challenges.

8. Atividades de investigacao e desenvolvimento e/ou de formacédo avancada e
desenvolvimento profissional de alto nivel

8.1. Unidade(s) de investigagdo, no ramo de conhecimento ou especialidade do ciclo de estudos, em que os docentes
desenvolvem a sua atividade cientifica.

N.° de docentes

. . . ~ - ~ Tipos de N.° total de | do ciclo de

R & e e E'::Igsslflcagao IES Unidade de docentes estudos
Investigagao integrados

Centro de Ciéncias do Mar e Excelente Universidade de Coimbra Polo 2 2
do Ambiente (MARE) (Uc)
Centro de Ecologia, Evolugdo Fg:gc:i\s/ggti' g\s;g(zagao
e Alteracdes Ambientais Excelente gesenvolvimegntg de Ciéncias Institucional 4 4
(cE3c) (Fciéncias.ID)
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N.° de docentes
. . . ~ - ~ Tipos de N.°total de | do ciclo de
n n | f ;
Ukl e luveslieset g:g%' Icagao IES Unidade de docentes estudos
Investigagao integrados
FCiéncias.ID - Associacao
Centro de Estatistica e Muito Bom para a Investigacao e Institucional 8 5
AplicagBes (CEAUL) Desenvolvimento de Ciéncias
(Fciéncias.ID)
Centro de Fisica Tedrica e FCiéncias.ID - Associagdo
Computacional da . para a Investigacéo e I
Universidade de Lisboa Muito Bom Desenvolvimento de Ciéncias Institucional ! !
(CFTC) (Fciéncias.ID)
Centro de Matematica, FCiéncias.ID - Associacao
Apllca_goes~ Fundame_ntals e Muito Bom para a Invgstlgagao e Institucional 8 5
Investigacé@o Operacional Desenvolvimento de Ciéncias
(CMAFCIO) (Fciéncias.ID)
FCiéncias.ID - Associagao
Instituto de Astrofisica e Excelente para a Investigagao e Polo 1 1
Ciéncias do Espaco (IA) Desenvolvimento de Ciéncias
(Fciéncias.ID)
Instituto de Biofisica e F;:::r;c:ﬁ\s/gsDti- :s;gtgagao
Engenharia Biomédica Muito Bom P >stigag I Institucional 2 2
Desenvolvimento de Ciéncias
(IBEB) e
(Fciéncias.ID)
Instituto de Biosistemas & Fg:gcii\s/ggti- g\s;g(zagao
Ciéncias Integrativas (BiolSl) | Bom p >Stgag I Institucional 4 4
Desenvolvimento de Ciéncias
(Fciéncias.ID)
Instituto de . Instituto de
Telecomunicagdes (IT) Muito Bom Telecomunicacgdes (IT) Outro 1 0
Faculdade de Ciéncias da
Instituto Dom Luiz (IDL) Excelente Universidade de Lisboa Institucional 8 8
(FC/ULisboa)
Laboratério de Laboratério de
Instrur_nenta(;ao e Fls!ca Excelente Instrur_nentagao e Flslca Subsidiaria 5 1
Experimental de Particulas Experimental de Particulas
(LIP) (LIP)
FCiéncias.ID - Associacao
LASIGE - Extreme para a Investigacdo e I
Computing (LASIGE) Excelente Desenvolvimento de Ciéncias Institucional 30 21
(Fciéncias.ID)

8.2. Lista dos principais projetos e/ou parcerias nacionais e internacionais (PT)

Esta lista inclui uma selegéo dos projetos e parcerias internacionais e nacionais em curso mais relevantes para a Licenciatura em
Ciéncia de Dados. Projetos: - KATY (Knowledge At the Tip of Your fingers: Clinical Knowledge for Humanity) EU H2020 €8,5M 2020-
2025 O projeto KATY investiga um sistema de Medicina Personalizada capacitado por |IA para fornecer conhecimento interpretavel
por humanos, de forma a que clinicos e investigadores possam compreender, confiar e utilizar de forma eficaz estes sistemas na
sua rotina diaria de trabalho. - HARIA (Wearable Sensorimotor Interfaces and Supernumerary Robotic Limbs for Humans with
Upper-Limb Disabilities) EU HORIZON €4,9M 2024-2026 O HARIA redefine a natureza da interagao fisica humano-robd (HRI) com o
suporte de membros robéticos suplementares e interfaces sensorimotoras, impulsionados por IA. - 12DT (Intelligent Interoperable
Digital Twins) ITEA 2024-20270 projeto I2DT tem como objetivo a criagdo de uma framework de interoperabilidade para a
construcdo de gémeos digitais capaz de representar sistemas complexos baseados em dados heterogéneos de larga escala.

Redes, parcerias e associagdes: - Erasmus+, com acordo com mais de 35 universidades europeias nas areas da Informéatica e
Estatistica. - UNITE! University Network for Innovation, Technology and Engineering, alianga que retine 9 instituicdes europeias de
ensino superior, para o intercambio de alunos e docentes e partilha de conhecimento e praticas pedagdgicas e de investigacéo. -
EIT Deep Tech Initiative, um programa pioneiro liderado pelo Instituto Europeu de Tecnologia e Inovagdo para capacitar um milhdo
de pessoas em areas de deep tech. - Data Science Portuguese Association, uma associagdo que reune parceiros empresariais e
académicos para a promocéo da Ciéncia dos Dados em Portugal e internacionalmente. - LxDataLab, uma iniciativa da Camara
Municipal de Lisboa, que d& aos parceiros acesso a dados reais sobre a cidade para desenvolver solugées inovadoras de anélise e
visualizacéo de dados. - Biodata.pt, uma associagao para a valorizac@o dos dados bioldgicos produzidos em Portugal.
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8.2. Lista dos principais projetos e/ou parcerias nacionais e internacionais (EN)

The following is a list of international and national projects ad partnerships that are highly relevant for the Bahcelors in Data Science.
Projects: - KATY (Knowledge At the Tip of Your fingers: Clinical Knowledge for Humanity) EU H2020 €8.5M 2020-2025 KATY aims
to investigated an Al-empowered Personalized Medicine system that can bring human interpretable knowledge that clinicians and
clinical researchers can understand, trust and effectively use in their everyday working routine. - HARIA (Wearable Sensorimotor
Interfaces and Supernumerary Robotic Limbs for Humans with Upper-Limb Disabilities) EU HORIZON €4.9M 2024-2026 HARIA re-
defines the nature of physical human-robot interaction (HRI) supported by Al-powered wearable and grounded supernumerary
robotic limbs and wearable sensorimotor interfaces. -I2DT (Intelligent Interoperable Digital Twins) ITEA 2024-2027 The I12DT project
aims to create an interoperability framework for building digital twins capable of representing complex systems based on large-scale
heterogeneous data. Networks, partnerships, and associations: - Erasmus+, with agreements with over 35 European universities in
the fields of Computer Science and Statistics. - UNITE! University Network for Innovation, Technology, and Engineering, an alliance
that brings together nine European higher education institutions for student and faculty exchanges, as well as the sharing of
knowledge, pedagogical practices, and research. - EIT Deep Tech Initiative, a pioneering program led by the European Institute of
Technology and Innovation aimed at empowering one million people in deep tech fields. - Data Science Portuguese Association, an
association that brings together business and academic partners to promote Data Science in Portugal and internationally. -
LxDataLab, an initiative by the Lisbon City Council that provides partners with access to real data about the city to develop innovative
solutions for data analysis and visualization. -Biodata.pt, an association for the valorization of biological data produced in Portugal.

9. Politica de protecédo de dados

9.1. Politica de prote¢éo de dados (Regulamento (UE) n.° 679/2016, de 27 de abril transposto para a Lei n.° 58/2019, de 8 de

agosto)
Poli?tica de Privacidade de Cie?ncias ULisboa.pdf | PDF | 228.9 Kb

10. Comparacado com ciclos de estudos de referéncia no espago europeu

10.1. Exemplos de ciclos de estudos existentes em instituicGes de referéncia (PT)

Nos Ultimos anos, universidades reconhecidas do EEES tém criado Licenciaturas em Ciéncia de Dados e muitas apresentam uma
estrutura e duragéo semelhantes a de CIENCIAS. Destacam-se U Bristol, UCL, U Sheffield, Newcastle U, TU Denmark, Aalto U, UC
Dublin, TU Eindhoven, Maastricht U e UP Catalunya. Licenciaturas em IA na U Edinburgh, Imperial College e U Groningen seguem
também uma estrutura semelhante ao nosso percurso de IA. Fora da Europa, CMU, MIT e NYU oferecem programas semelhantes,
geralmente com mais um ano de duragao, como € comum nos EUA.

Existem no entanto diferencas fundamentais para com as licenciaturas ja existentes em Portugal, especialmente a nivel da
multidisciplinaridade, pois oferecem poucas ou nenhumas UCs em areas de aplicagdo; e do contato com aplicag@es reais, pois
apesar de algumas apresentarem unidade de projeto, esta é aparentemente focada em gestéo de engenharia de software e ndo na
aplicagcdo de conhecimentos a problemas reais em colaborag¢éo com peritos.

10.1. Exemplos de ciclos de estudos existentes em instituicSes de referéncia (EN)

In recent years, reference institutions within the EHEA have established Bachelor's programs in Data Science, many with a structure
and duration similar to CIENCIAS’. Notable examples include U Bristol, UCL, U Sheffield, Newcastle U, TU Denmark, Aalto U, UC
Dublin, TU Eindhoven, Maastricht U, and UP Catalunya.

Bachelor’'s programs in Al at the U Edinburgh, Imperial College and U Groningen also follow a structure similar to our Al track.
Outside Europe, CMU, MIT, and NYU offer similar programs, typically with an additional year of study, as is common in the US.

However, there are fundamental differences compared to programs running in Portugal, particularly in terms of multidisciplinarity, as
they offer few or no courses in application areas; and in real-world application, since although some programs include a project
curricular unit, it appear to focus on software engineering management rather than applying knowledge to real-world problems in
collaboration with domain experts.

10.2. Comparacao com objetivos de aprendizagem de ciclos de estudos anélogos (PT)

A Licenciatura em Ciéncia de Dados de CIENCIAS partilha muitos dos objetivos de aprendizagem com instituicdes de referéncia do
EEES, nomeadamente: a obtencéo de uma compreensao multidisciplinar, integrando informética, ciéncias matematicas e
conhecimento especifico de dominio; construcéo de uma base sélida em matematica e estatistica que permita uma compreensao
tedrica dos principios fundamentais; aquisi¢do de experiéncia pratica com técnicas e tecnologias modernas de ciéncia de dados;
desenvolvimento do pensamento critico e competéncias de resolucéo de problemas; compreenséo das implicagbes éticas e sociais
da ciéncia de dados. Embora alguns destes aspetos também sejam partilhados por licenciaturas da area em Portugal, a maioria ndo
inclui os aspetos éticos e sociais nem o pensamento critico como parte dos seus objetivos.
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10.2. Comparagdo com objetivos de aprendizagem de ciclos de estudos anélogos (EN)

The Bachelor in Data Science at CIENCIAS shares many learning outcomes with reference institutions of the EHEA, namely:
obtaining a multidisciplinary understanding, integrating computer science, mathematical sciences, and domain-specific knowledge;
building a solid foundation in mathematics and statistics that allows for a theoretical understanding of first principles; acquiring
hands-on experience with current data science techniques and technologies; developing critical thinking and problem-solving skills;
understanding the ethical and societal implications of data science. While some of these are also shared with Portuguese programs,
most do not list ethical and societal aspects or critical thinking as part of their objectives.

11. Estagios-Formacgéo

11.1. e 11.2 Estagios e/ou Formagao em Servico
Mapa VI - null

11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacé&o:
[sem resposta]

11.1.2. Protocolo:
[sem resposta]

11.2. Plano de distribuicdo dos estudantes

11.2. Plano de distribuigcéo dos estudantes pelos locais de estagio e/ou formagao em servigo demonstrando a adequagéo dos
recursos disponiveis:
[sem resposta]

11.3. Recursos institucionais

11.3. Recursos da instituicdo para o acompanhamento dos estudantes (PT):
[sem resposta]

11.3. Recursos da instituicdo para o acompanhamento dos estudantes (EN):
[sem resposta]
11.4. Orientadores cooperantes

11.4.1. Mecanismos de avaliagéo e sele¢do dos orientadores cooperantes de estagio e/ou formagdo em servi¢o, negociados
entre a instituicdo de ensino superior e as instituicdes de estagio e/ou formagéo em servigo:

[sem resposta]

11.4.2. Mapa VII. Orientadores cooperantes de estagio e/ou formag&o em servigo (obrigatério para ciclo de estudos com
estagio obrigatorio por Lei)

N° de anos

Nome Instituicao Categoria Habilitacdo Profissional )
de servigo

12. Analise SWOT do ciclo de estudos

12.1. Pontos fortes. (PT)

1. A area da CD estéa a crescer muito rapidamente, com elevada procura por cientistas de dados em indUstrias como tecnologia,
finangas, satde e comércio eletrénico. Uma licenciatura nesta area contribui para uma elevada empregabilidade.

2. A licenciatura promove um aprendizagem interdisciplinar, aliando informética e ciéncias mateméatica a conhecimentos de dominio
em éareas de aplicacéo, tornando-se uma formagéo versatil. Os licenciados estardo bem
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preparados para prosseguir os estudos em 2° ciclo e destacar-se em varias fun¢des, como engenheiro de aprendizagem automética
ou analista de dados.

3. CIENCIAS proporciona um ambiente multidisciplinar onde a interag&o com outras disciplinas cientificas apoia alunos com
interesses diversos.

4. Os percursos de IA e Ciéncia de Dados Aplicada oferecem aos alunos a oportunidade de explorar as sinergias entre a CD e
outras areas, ampliando os seus horizontes, tanto em termos de perspetivas de carreira como na continuidade dos estudos.

12.1. Pontos fortes. (EN)

1. The field of Data Science is growing rapidly, with high demand for data scientists in industries such as technology, finance,
healthcare, and e-commerce. A degree in this field contributes to strong employability.

2. The degree program promotes interdisciplinary learning, combining computer science and mathematics with domain knowledge in
application areas, making it a versatile education. Graduates will be well-prepared to pursue second-cycle studies and excel in
various roles, such as machine learning engineer or data analyst.

3. CIENCIAS provides a multidisciplinary environment where interaction with other scientific disciplines supports students with
diverse interests.

4. The Al and Applied Data Science tracks offer students the opportunity to explore synergies between DS and other fields,
broadening their horizons both in terms of career prospects and further studies.

12.2. Pontos fracos. (PT)

1. Ociclo de estudos partilha uma grande parte das unidades curriculares com outras licenciaturas, esbatendo algumas
fronteiras. Contudo, a combinagéo especifica alcangada no curso, juntamente com um nucleo de unidades curriculares exclusivas
deste ciclo, mitiga este aspeto.

2. O numero de docentes no Departamento de Informatica e no Departamento de Estatistica e Investigagdo Operacional
permanece insuficiente quando comparado com o nimero de posi¢des equivalentes a tempo integral (ETIs) justificadas pelo nimero
de alunos que forma. Esta situa¢éo, combinada com o peso de mdltiplas tarefas de gestéo, leva a uma sobrecarga que pode
impactar negativamente tanto o ensino como a investigagao.

3. Os recursos informaticos disponiveis nos laboratérios sdo adequados para as aulas ministradas, mas, e apesar do investimento,
ainda insuficientes para proporcionar um espaco de trabalho adequado para todos os alunos fora do horario das aulas.

12.2. Pontos fracos. (EN)

1. The study cycle shares a large number of curricular units with other degree programs, blurring some boundaries. However, the
specific combination achieved in the course, along with a core of curricular units exclusive to this cycle, mitigates this aspect.

2. The number of faculty members in the Department of Computer Science and the Department of Statistics and Operations
Research remains insufficient compared to the number of full-time equivalent (FTE) positions justified by the number of students
being trained. This situation, combined with the workload of multiple management tasks, leads to an overload that can negatively
impact both teaching and research.

3. The available computing resources in the laboratories are adequate for the classes taught, but despite the investment, they are
still insufficient to provide a suitable workspace for all students outside of class hours.

12.3. Oportunidades. (PT)

1. Crescente procura por cientistas de dados especializados: Com o continuo crescimento da Inteligéncia Atrtificial e Big Data, a
procura por cientistas de dados qualificados continuara a aumentar. Isto abre oportunidades para especializagcdo em areas como |A
ou andlise de dados.

2. Competéncias em Ciéncia de Dados tem alta procura a nivel global: As competéncias em Ciéncia de Dados sao procuradas em
todo o mundo, e muitas fun¢des nesta area oferecem opc¢des de trabalho remoto ou flexivel. Isto aumenta as oportunidades de
emprego globais para os licenciados.

3. Relevancia crescente da Ciéncia de Dados e IA na investigacgao cientifica: O aumento da relevancia da Ciéncia de Dados e da
Inteligéncia Artificial na ciéncia esta a criar novos papéis para cientistas de dados dedicados a investigagao cientifica em diversas
areas, desde a biologia molecular a astronomia e as alteracgdes climaticas.

12.3. Oportunidades. (EN)

1. Growing demand for specialized data scientists: With the continuous growth of Artificial Intelligence and Big Data, the demand for
qualified data scientists will continue to rise. This creates opportunities for specialization in areas such as Al or data analysis.

2. Data Science skills are in high global demand: Data Science skills are sought after worldwide, and many roles in this field offer
remote or flexible work options. This increases global job opportunities for graduates.

3. Increasing relevance of Data Science and Al in scientific research: The growing importance of Data Science and Artificial
Intelligence in science is creating new roles for data scientists dedicated to scientific research in various fields, from molecular
biology to astronomy and climate change.

12.4. Constrangimentos. (PT)

1. Aumento do custo de vida em Lisboa: Lisboa, tal como muitas outras cidades, tem registado um aumento no custo de vida. Isto
é particularmente dificil para estudantes de outras regiées de Portugal ou do estrangeiro, que podem preferir cursos em cidades
com custos de vida mais baixos.
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2. Concorréncia de outros cursos na area: Outras instituicdes em Portugal criaram os seus préprios programas em Ciéncia de
Dados, 0 que pode aumentar a concorréncia. No entanto, o programa oferecido por CIENCIAS destaca-se dos congéneres, por ter
dois percursos bem definidos, dando aos alunos a flexibilidade de aprofundar os seus conhecimentos em IA ou explorar sinergias
com outras areas cientificas.

12.4. Constrangimentos. (EN)

1. Rising cost of living in Lisbon: Lisbon, like many other cities, has seen an increase in the cost of living. This is particularly
challenging for students from other regions of Portugal or abroad, who may prefer courses in cities with lower living costs.

2. Competition from other programs in the field: Other institutions in Portugal have created their own Data Science programs, which
may increase competition. However, the program offered by CIENCIAS stands out from its counterparts by offering two well-defined
tracks, giving students the flexibility to deepen their knowledge in Al or explore synergies with other scientific fields.

12.5. Conclusées. (PT)

A Licenciatura em Ciéncia de Dados oferece uma formacéo abrangente gue combina conhecimentos fundamentais em informéatica e
ciéncias matematicas com aplicag6es praticas a problemas do mundo real. O programa foca-se na resolugdo de problemas
algoritmicos, no pensamento orientado a dados e na aprendizagem interdisciplinar. Os alunos terdo oportunidade de obter
experiéncia pratica com tecnologias de ponta e ferramentas relevantes para a industria, mantendo sempre presentes os aspetos
éticos, de privacidade e societais da CD. Os percursos especializados em Inteligéncia Artificial e Ciéncia de Dados Aplicada
permitem um aprofundamento na &rea, suportado por projetos de investigacéo, estagios e colaboracdes em diversas areas como
ciéncias da vida, ciéncias da terra, quimica e fisica.

Desenhado por CIENCIAS, o programa reflete a tradic&o da instituigio na exceléncia da educagcéo cientifica e a sua lideranga na
investigacdo em ciéncia de dados. O papel pioneiro do corpo docente na criagdo do primeiro mestrado em ciéncia de dados em
Portugal é a base desta oferta de licenciatura, que beneficia de colaboragdes com unidades de investigagc&o de alto impacto. A
exposicao inicial & Ciéncia de Dados prepara os alunos para tomar decisdes académicas e profissionais informadas, ao fomentar os
seus interesses e desenvolver competéncias criticas. O plano de estudos foi cuidadosamente estruturado para colmatar lacunas na
formacao de licenciatura existente, incentivando a aprendizagem pratica com ferramentas e métodos modernos e oferecendo aos
alunos ndo s6 um primeiro passo para carreiras impactantes e bem remuneradas, bem como um trampolim para uma
especializagéo futura em aprendizagem automatica, Inteligéncia Artificial e aplica¢des especificas de Ciéncia de Dados.

O nosso plano de estudos estd bem alinhado com os oferecidos por véarias escolas de renome internacional com programas de
licenciatura em Ciéncia de Dados (Stanford, University College London, TU Eindhoven, etc.), onde uma componente central que
combina informética, estatistica e matematica é enriquecida com unidades curriculares opcionais em dominios de aplicagdo. Além
disso, é bem demarcado das outras ofertas nacionais em Ciéncia de Dados, que nado oferecem percursos especializados e tém
menos foco em inteligéncia artificial e na aplicacéo da Ciéncia de Dados a outras areas cientificas.

CIENCIAS est4 posicionada de forma Gnica para oferecer este novo ciclo de estudos, preparando a proxima geragéo de cientistas
de dados para enfrentar os desafios e oportunidades num mundo onde estes sdo cada vez mais relevantes.

12.5. Conclusées. (EN)

The Bachelor’s in Data Science offers a comprehensive education that combines fundamental knowledge in computer science and
mathematical sciences with practical applications to real-world problems. The program focuses on solving algorithmic problems,
data-driven thinking, and interdisciplinary learning. Students will have the opportunity to gain hands-on experience with cutting-edge
technologies and tools relevant to the industry, always keeping in mind the ethical, privacy, and societal aspects of Data Science.
The specialized tracks in Atrtificial Intelligence and Applied Data Science allow for deeper exploration in the field, supported by
research projects and collaborations in diverse areas such as life sciences, earth sciences, chemistry, and physics.

Designed by CIENCIAS, the program reflects the institution's tradition of excellence in scientific education and its leadership in data
science research. The pioneering role of the faculty in creating the first master's degree in data science in Portugal forms the
foundation of this bachelor’'s program, which benefits from collaborations with high-impact research units. The initial exposure to Data
Science prepares students to make informed academic and professional decisions, fostering their interests and developing critical
skills. The curriculum has been carefully structured to address gaps in existing undergraduate education, promoting practical learning
with modern tools and methods, and offering students not only a first step toward impactful and well-paid careers but also a stepping
stone for future specialization in machine learning, Artificial Intelligence, and specific Data Science applications.

Our curriculum is well-aligned with those offered by several renowned international schools with Data Science bachelor’'s programs
(Stanford, University College London, TU Eindhoven, etc.), where a core component combining computer science, statistics, and
mathematics is enriched with elective courses in application domains. Additionally, it is clearly distinguished from other national Data
Science offerings, which lack specialized tracks and have less emphasis on artificial intelligence and the application of Data Science
to other scientific fields.
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CIENCIAS is uniquely positioned to offer this new study cycle, preparing the next generation of data scientists to tackle the
challenges and opportunities in a world where these skills are increasingly relevant.
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