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O que hoje nao
sabemos, amanha
saberemos

(Garcia de Orta, 1563)




o
INTRODUCAO

O segundo ciclo de estudos, com o nome “Mestrado em Engenharia
Geoespacial” (MEG), estd acreditado por decisdo do Conselho de
Administracdo da Agéncia de Avaliacdo e Acreditacdo do Ensino Superior
(A3ES).

O MEG figura na Tabela das correspondéncias dos Cursos de Engenharia
professados em escolas nacionais e as Especialidades estruturadas na Ordem
dos Engenheiros.

A conclusdo de ambos os cursos de Licenciatura (1° ciclo) e Mestrado (2°
ciclo) em Engenharia Geoespacial confere o grau de Engenheiro
Geoespacial reconhecido pela Ordem dos Engenheiros.



e
INTRODUCAO

Sdo aceites neste ciclo de estudos os candidatos com grau de licenciatura,
Ou superior, nas areas de:

 Engenharia

« Ciéncias da Terra

« Ciéncias Agrondmicas

« Ciéncias do Ambiente

« Matemdatica

« Fisica

« oufras, mediante uma andlise caso a caso, segundo  critérios
prédeterminados.

As unidades curriculares optativas serdo escolhidas pelo aluno com o acordo
do Coordenador de Mestrado, de entre as disciplinas oferecidas em cada
ano pela FCUL.



INTRODUCAO

Ao longo do curso, os alunos sdo
fortemente encorajados a usar diversas
aplicacdes informdticas de  andlise,
processamento e visualizacdo de dados e
a desenvolver coédigo com base em
variadas linguagens de programacdo
(Python, Matlab, JavaScript, entre outras)
para os projectos prdaticos propostos Nnas
diversas unidades curriculares do curso,
sendo estes apresentados sob a forma de
relatorio.
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1 Photomod-Lite (software de fotogrametria para aerotriangulacio, georeferenciacio direta, estereorrestituicdo, ortofotos, modelos digitais de terreno e de superficie)
2 MS-Access (Base de dados)
3 Matlab
4 Python (Anaconda+Spyder / Jupyter Notebooks)
5 Google Earth
& ESRI-ArchMap (software de SIG)
T ESRI-CityEngine [Madelacio 3D)
B ESRI-ArcGIS Collector
9 GIMP (processamenta de imagem fotografica)
10 QGIS (software de SIG)
11 Postgre50L (gestdo de base de dados)
12 PixdD (software de fotogrametria para triangulacio, geragdo de nuvem de pontos, modelagdo 30)
13 CloudCompare (software de processamento de nuvens de pontos e modelagio 3D)
14 3D-Reshaper (software de processamento de nuvens de pontos e modelagSo 30)
15 RTELIE |software cpen source para posicionamento preciso com GMNSS (global navigation satellite system|)
16 GEMA (editor de metadados)
17 GEODSERVER (servidor de mapas)
18 HALE STUDIO (andlise e transformacio de dados)
19 GAIA (visualizador para aceder a servigos de rede)
20 ORFEOQ TOOLBOYX [processamento de imagens de satélite)
21 SNAP (processamento de imagens de satélite)
22 Forfran
23 Surfer &
24 GeoDa
15 SPSS
26 Microsoft Project - disponivel para os alunos através de licenca Microsoft da Reitoria
27 lava, C
28 CPLEX (software para resolucio de problemas de optimizacao linear e linear inteira)
29 TRIMAP (ambiente interactivo para problemas lineares tri-critério)
30 Rstudio
31 Eclipse
32 VsCode
33 Android Studio (ambiente de desenvolvimento de aplicagdes mdweis android]
34 MyS0L (sistera de gestdo de bases de dados relacionais)
35 DIA Diagram Editor, Draw.io (editores de diagramas)
36 Frameworks: Bootstrap, Angular.ls, Node )5
37 Ferramentas: http:/'www shoelaceio ; https:/ /'www. layoutit.com/build ; https://json-editor_github.io/json-editor/ ; https://swagger.io
38 Paraview (visualizagdo de dados associados a uma grelha como referéncia espacial/tempaoral)
39 PowerBl |visualizacao de dados organizados em tabela, com ou sem referéncia geografica)
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OBJECTIVOS DO CURSO

Formacdo de quadros, com bases cienfificas e
capacidade tecnoldgica, aptos a desempenhar ftarefas
relacionadas com a aquisicdo, andlise e gestdo de
informagdo geoespacial, em particular ao nivel das
técnicas de referenciacdo espacial, de visualizacdo, de
parfiiha e disponibilizacdo, e de representacdo
carfogrdfica.

O ciclo de estudos estd organizado de forma que o Mestre
em Engenharia Geoespacial fique habilitado para exercer
funcdes técnicas, de gestdo ou de investigacdo nas areas
da Geodesia, da Cartografia, da Fotogrametria, da
Detecdo Remota, da Modelacdo Espacial e da
Geoinformacdo.
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MERCADO DE TRABALHO

Projetar, executar e gerir processos nas dareas da
Geodesia, da Cartografia, da Fotogrametria, da Detecdo
Remota, da Modelacdo Espacial e da Geoinformacado,
orientados para o planeamento e tomada de decisdo
sobre o ferritério, e para a geracdo de produtos de base
espacial solicitados pelas demais engenharias e, em
particular, pela sociedade de informacado.

Empresas na area das:

Tecnologias de Informacdo | Empresas de Arquiteturq,
Construcdo e Urbanismo | Empresas de
Telecomunicacdes, Distribuicdo e Logistica | Empresas nos
sectores do Ambiente, Energia e Recursos Naturais |
Empresas do sector do Espaco | Instituicdoes Publicas e
Empresas do Estado.
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PLANO DE ESTUDOS

Engenharias e
Tecnologias da
Geoinformagdo

Ciéncia e
Engenharia
Informatica

Ciéncias
Matematicas
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Gl
PLANO DE ESTUDQOS (1° Ano / 1° Semestre)

Fotogrameria Digital
1 Ano / Semestral / 6.0 Créd.

Geodesia e Aplicagoes
1 Ano / Semestral / 6.0 Créd.

Processamento Digital de Imagem
1 Ano / Semestral / 6.0 Créd.

Servicos de Localizagao e Geoinformacao
1 Ano / Semestral / 6.0 Créd.

Opcao
1 Ano / Semestral / 6.0 Créd.

Amostragem e Andlise de Dados. Computacdo Mdével. Fundamentos de
Programacdo. Gestdo de Projetos. Introducdo das Bases de Dados.
Modelagcao 3D Urbana. Modelos de Investigacdo Operacional.
Programacdo Por Objetfos. Visualizacdo de Dados.
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PLANO DE ESTUDQOS (1° Ano / 2° Semestre)

Detecao Remota Multiespectral
1 Ano / Semestral / 6.0 Créd.

Geodesia Espacial
1 Ano / Semestral / 6.0 Créd.

Producao Cartogrdafica

]
= =% 1 Ano /Semestral / 6.0 Créd.

S

Opcgao 1
1 Ano / Semestral / 6.0 Créd.

Opcado 2
1 Ano / Semestral / 6.0 Créd.

Andlise da VariGnecia e Regressdo. Andlise Espacial de Dados. Andlise
Multicritério e Sistemas de Apoio a Decisdo. Aplicacdes na Web.
Complementos de Programacdo. Desenho e Andlise de Algoritmos.
Tecnologias de Processamento de Dados.
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PLANO DE ESTUDQOS (2° Ano / 1° Semestre)

Infraestruturas de Dados Espaciais
2 Ano / Semestral / 6.0 Créd.

Opcado 1
2 Ano / Semestral / 6.0 Créd.

Opcado 2
2 Ano / Semestral / 6.0 Créd.

Amostragem e Andlise de Dados. Computacdo Mével. Fundamentos de
Programacdo. Gestdo de Projetos. Infroducdo das Bases de Dados.
Modelacao 3D Urbana. Modelos de Investigacdo Operacional.
Programacdo Por Objetos. Visualizagdo de Dados.

Dissertagao / Projecto de Engenharia Geoespacial
2 Ano / Semestral / 12.0 Créd.
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PLANO DE ESTUDQOS (2° Ano / 2° Semestre)

Dissertacao / Projecto de Engenharia Geoespacial
2 Ano / Semestral / 30.0 Créd.
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Fotogrametrio
Digital

» A Fotogrametria e o conjunto de tecnicas que
permitem reconstruir um objecto 3D a partir de
medicoes realizadas em fotografias. A componente
analitica esta atualmente na base de todas as
operacoes fotogrametricas implementadas em
estacdoes digitais.

» Fm Fotogrametria Digital sao estudadas as fases
preliminares de um projeto de producdo de
informacdo geoespacial por fotogrametria: a
aquisicdo das imagens e a sua georreferenciacdo.
Sdo estudados os principais modelos matemdticos
em que assentam essas operacoes, em particular a
tiangulacdo fotogramétrica e os operadores
automdaticos de correlacdo de imagem.

®» Esta disciplina € fundamental na formacdo do
Engenheiro GeoEspacial, habilitando-o a
reconhecer problemas que ocorrem no processo de
producdo cartogrdfica, localizar a sua origem e
soluciond-los.
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Geodesia e
Aplicacoes

= Definir, estabelecer, realizar
sistemas de referéncia terrestre

= Estabelecer, medir e realizar
redes geodésicas de referéncia,
de nivelamento, de
monitorizacdo

= Medir e determinar o campo
gravitico terreste
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Processamento
Digital de
magem

» Nesta unidade curricular o
aluno adquirird um conhecimento
abrangente acerca do
funcionamento e propdsito de
variadas técnicas de andlise,
processamento e segmentacdo
de imagens digitais.

» O aluno adquirird ainda
competéncias para realizar
desenvolvimento computacional
para tarefas de extracdo de
informacdo quantitativa e
qualitativa a partir de imagens
digitais.
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Original Espectro

Filro Inversa

B
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Servicos de

Localizacdo e
Geoinformacdo

Aquisicdo de conhecimentos na
drea dos servicos baseados na
localizacdo e na drea da
geoinformacdo. Serdo abordadas as
temdaticas da sociedade da
informacdo e das novas tecnologias
da informacdo e comunicacdo e da
sua ligacdo com a informacado
geogrdafica e alocalizacdo.

No &dmbito da geoinformacdo sdo
abordadas as tematicas da
modelacdo de dados geogrdaficos,
normalizacdo de informacdo
geogrdfica e representacdo e design
de informacdo geogrdafica para
apresentacdo na web em dispositivos
moveis.
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Deteccdo Remota REMOTE SENSING
Multiespectral

Na disciplina de Detecado
Remota Multiespetral o aluno
adquirird competéncias no
tratfamento, andlise e extracdo
de informacdo de imagens
oticas adquiridas por satélites de
observacao da Terra.
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4 RECEPTORES
GNSS

i
Geodesio
Espacial

Dominar os principios de
funcionamento das técnicas de
posicionamento espacias e suas
aplicacdes em Geodesia e
Geodindmica. Compreender as
equacoes de observacdo relativas
aos diferentes sistemas espaciais de
posicionamento espaciais.
Compreender e dominar 0s processos
de modelacdo dos erros inerentes as
diferentes técnicas. Desenvolver
competéncias no processamento e
andlise de dados dos sistemas de
navegacdo e posicionamento por
satélite.
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Producado
Cartogrdafica

= Em Producdo Cartogrdfica sGo
abordados os processos de
producdo por fotogrametria.

®» Serdo estudados as operacdoes
de estereorrestituicdo e
ortorrectificacdo, a geracdo de
modelos digitais de elevacdo e
uma das técnicas actualmente
mais relevantes para a aquisicao
de dados altimétricos: o LIDAR
aéreo.

= SAo ainda abordadas as
especificidades da utilizacdo de

UAYV para producdo cartogrdfica.
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Infraestruturas
de Dados
Espaciais

O termo Infra-estrutura de
Dados Espaciais (IDE) é
utilizado para traduzir o
conjunto de tecnologias,
politicas, acordos
institucionais que facilitam a
disponibilizacdo e acesso a
informacdo de natureza
espacial.

Pretende-se habilitar os
alunos com conhecimentos,
aptiddoes e competéncias
relativas d concecdo e
desenvolvimento de uma
infraestrutura de dados
espaciais.
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erca de 39% das dissertacoes jd completadas, ou em curso, foram/estdo aser
desenvolvidas na FCUL e as restantes nas instituicoes (51%) e empresas (10%):
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Candidaturas

Licenciaturas Mestrados e Pds-Graduacdes
Doutoramentos Estudante Internacional
Minaors Estudar em Ciéncias

Prazos de Candidatura 2021/2022

Mestrados e Pés-Graduacoes
¢ 1.9 fase: 01 de junho a 09 de julho de 2021

e 2.9 fase: 09 a 20 de agosto de 2021

e 3.9 fase: 20 a 24 de setembro de 2021 (apenas para estudantes nacionais)

© & https://ciencias.ulisboa.pt/pt/candidaturas-0 wee g

DEGGE - Fernando Soares [fisoares@fc.ul.pt] - Maio 2021



B Obrigado pela atencado

Ciencias
ULisboa




