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CAPITULO V

OPERACOES BINARIAS. GRUPOIDES

1. Expressoes designatélrias e operacoes. Consideremos
a expressao designatéria x —y no universo [N. Neste caso, o valor
da expressdo s6é existe quando os valores de x e y verificam a
condicdo x>vy. Diremos, por isso, que o dominio de existéncia da
expressao X -y, no universo [N, é o conjunto de pares ordenados
(relagdo binéria): |

D={(x,y): x>y A x,yeIN}

Assim, para cada par ordenado (x,y) pertencente a D, o valor
de x—y é um determinado elemento de IN; para cada par ordenado
(x,y) nao pertencente a D, ndo existe valor de x — y no universo
considerado. Exprime-se este facto dizendo que a referida expressdo
define uma operacdo bindria (ou uma fungdo de duas varidveis),
cujo dominio é o conjunto D e cujos resultados (ou valores) per-
tencem a [N. Como se sabe, esta operagdo é chamada subtracgdo
(em IN); podemos designé-la pelo sinal —.

Um outro exemplo em IN é-nos dado pela expressdo designa-
téria m.d.c. (x, y), abreviatura de

‘méximo divisor comum de x e y’
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Neste caso, a expressdao define também uma operagcéo bindria (ou
uma fungdo de duas varidveis), cujo dominio é IN? e cujos resul-
tados (ou valores) pertencem a IN.

Vejamos, agora, dois exemplos relativos & geometria de Euclides.
Seja & o conjunto dos pontos (isto & o espago), (R o conjunto
das rectas e (/) o conjunto dos planos. Consideremos, entdo, as
duas expressoes designatdrias:

‘recta que passa por M e N’

‘plano que passa por M e é perpendicular a '

em que as letras M, N sdo varidveis em ¢ e a letra r é uma
varidvel em (R (também se diz, por abuso de linguagem, que M, N
désignam dois pontos varigveis e r designa uma recta varidvel).
A pnmenra expressao s6 toma um valor determinado,
quando M # N o seu dominio de existéncia §, pois, 0 conjunto
P = { (M, N); M # N}. Para cada par (M,N) € /) o valor da
expressdo é uma determinada recta, isto & um elemento de 2.
Diremos, assim, que a expressdo define uma operacdo binéria (ou
uma fungao de duas variaveis), cujo dominio é (f) e cujos resultados
(ou valores) pertencem a (2.

A segunda expressdo toma um valor determinado, pertencente
a ), para todo o par (M,r), tal que M e e re R. Diremos, assim,
que tal expressdo define uma operagdo bindria (ou uma fungdo de
duas varidveis), cujo dominio é o conjunto & x (R e cujos resultados
(ou valores) pertencem a ).

Muitos outros exemplos poderfamos apresentar de operagtes
binarias (sobre valores ISgicos, sobre conjuntos, sobre nimeros,
sobre fungodes, etc.).

Dum modo geral, chama-se operac8o bindria (ou funcido de duas
varidveis) toda a aplicagdo f dum conjunto D de pares ordenados
num conjunto C qualquer. O conjunto D chama-se dominio de f.
Assim, a cada par (x,y) € D, a operaclo f faz corresponder um e
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