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1 Bolsa de Iniciagdo a Investigagdo (BIl)

Na FCiéncias.ID — Associa¢do para a Investigagdao e Desenvolvimento de Ciéncias, encontra-se aberto concurso para
a atribui¢do de 1 Bolsa(s) de Iniciagdo a Investigacdo (Bll) no dambito do projeto/instituicdo de I&D “Instituto de
Biofisica e Engenharia Biomédica”, “Verdao com Ciéncia 2022 Apoio Especial”, financiado pela Fundagao para a Ciéncia
e a Tecnologia, I.P./MCTES através de fundos nacionais (PIDDAC) no ambito do programa “Apoio especial para

atividades de investigacgdo cientifica e tecnoldgica em unidades de I&D”, nas seguintes condigdes:

1. Area Cientifica: Imagem Médica em Microondas da Mama, Imagem de Microondas auxiliada por
classificagdo, Engenharia Biomédica e Biofisica

2. Requisitos de admissdo: Deve ter uma licenciatura (ou 12 ciclo de Mestrado Integrado) em Engenharia
Biomédica e Biofisica. Deve ter participagdo prévia em actividades e projectos relacionados com o tépico deste
concurso.

3. Fatores preferenciais: Conhecimentos demonstrados em Matlab, Python e Scipy, em opera¢gdes com
“Vector Network Analysers” (de preferéncia Keysight) e em antenas de banda ultra larga para aplicagdes médicas.

4, Requisitos de contratualizagdo: Apresentacdo dos certificados de habilitacdes e/ou diplomas. Inscricdo em
mestrado em Engenharia Biomédica e Biofisica (https://fenix.ciencias.ulisboa.pt/degrees/mebb).

5. Plano de trabalhos: Imagem Médica em Microondas (Microwave Imaging, MWI) surge como uma
alternativa de baixo custo as técnicas de diagndstico de cancro da mama utilizadas atualmente [1]. Enquanto que
estas técnicas produzem imagens de baixa resolugdao, a MW!I oferece algumas vantagens significativas, incluindo:
auséncia de compressdo de tecidos corporais (bastante relevante no contexto de imagem da mama), utiliza apenas
radiagdo ndo-ionizante, e tem uma natureza ndo-invasiva. A MWI usa niveis de baixa poténcia, tendo custos
potencialmente baixos na instalagao, operagdo e manuteng¢do. No entanto, a MWI tem resolugdo limitada, o que
pode levar a uma elevada taxa de falsos negativos e falsos positivos, normalmente observados com algoritmos de
“beamforming” gerados com o atual estado-da-arte.

Neste projecto, propde-se uma alternativa aos atuais algoritmos de formacdo do feixe, denominada “Classification-
Aided Imaging” (CAIm). Métodos de extracdo de caracteristicas dedicadas irdo ser desenvolvidos, para serem
posteriormente combinados com algoritmos de classificagdo (nomeadamente “Machine Learning”) para estimar a
probabilidade de um dado voxel numa imagem corresponder a tecido sauddvel (um “miss”) ou a tecido tumoral (um
“hit”). O CAIm resultante podera ser utilizado isoladamente ou em combinagdo com uma imagem formada por
“beamforming” para realgar a informagdo adicional que o primeiro introduz no segundo. Por exemplo, a nossa
proposta CAlm poderd reduzir respostas de falsos positivos em imagens de microondas, ou em alternativa, podera
ser usada para realgar respostas de falsos negativos.

Tarefa 1. Aquisigao de Sinal. Fantomas de mama serdo colocados num suporte em forma de taga com 25 aberturas
para as antenas. O nosso sistema de MWI pode suportar até 9 antenas a emitir na banda dos 2 - 6 GHz. Desta forma,
irdo testar-se diferentes configuracGes de posi¢do das antenas.

Cada um dos 57 fantomas de mama + suporte serdo posicionados no sistema MWI e os sinais serao recolhidos para
varias configuragdes de antenas.

Tarefa 2. Processamento de Sinal.

Sendo que a localizagdo do tumor é conhecida, podemos filtrar se¢des dependents do tempo de cada sinal recolhido
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(i.e., um ponto focal sintético) como parte do “tumor” ou tecido “saudavel”. A partir dos sinais medidos, ird proceder-
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se a prospegao de dados para remover as caracteristicas mais relevantes para a classificagdo do sinal. A equipa ja
executou uma pesquisa prévia de 27 caracteristicas que servirdo de ponto de partida para o projeto. As caracteristicas
apresentadas incluem a média, a variancia, o desvio padrdo, a drea sob a curva e a deteg¢do do pico maximo (em
termos de amplitudes maxima e minima).

Os classificadores irdo determinar se um dado ponto focal pertence a tecido saudavel, sendo classificado como
“miss”, ou a tecido tumoral, sendo classificado como “hit”. Cada ponto focal sintético é calculado como sendo a
probabilidade da ocorréncia de tumor, obtendo-se um “mapa probabilisitico” da mama. O classificador ira atribuir
um valor entre 0 e 1 a cada ponto no perfil energético da mama, em que valores préoximos de 0 devem corresponder
a um ponto “saudavel” (um “miss”) e valores proximos de 1 devem corresponder a um ponto de “tumor” (um “hit”).
Serdo testados varios algoritmos, incluindo: Support Vector Machines (SVM), K-Nearest Neighbours (KNN) e/ou
Random Forests (RF).

6. Legislagdo e regulamentacgdo aplicavel: Estatuto do Bolseiro de Investigagdo Cientifica, aprovado pela Lei
n2 40/2004, de 18 de agosto, na sua redag¢do em vigor; Regulamento de Bolsas de Investigagdo da FCT, I. P., em vigor
(Reg. 950/2019 publicado no DR em 16 de dezembro: https://dre.pt/application/file/a/127230968, ou no site da FCT:
https://www.fct.pt/apoios/bolsas/regulamento.phtml.pt) e do Regulamento de Bolsas de Investigacdo Cientifica da
FCiéncias.ID aprovado em 12 de maio de 2020 (Regulamento de Bolsas de Investigacdo Cientifica da FCiéncias.ID).

7. Local de trabalho: O trabalho sera desenvolvido no Instituto de Biofisica e Engenharia Biomédica do(a)
Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa,Campo Grande, Lisboa, Portugal, sob a orientacio cientifica
do(a) Professor(a)/Doutor(a) Raquel Cruz Conceigdo.

8. Duragdo da(s) bolsa(s): A bolsa tera a duragdo inicial de 1 més, com inicio previsto em agosto de 2022.

9. Valor do subsidio de manuten¢do mensal: O montante da bolsa corresponde a € 486.12, conforme tabela
de valores das bolsas atribuidas diretamente pela FCT, I.P. no Pais.

Os Bolseiros usufruirdo de um seguro de acidentes pessoais e, caso nao se encontrem abrangidos por qualquer regime
de protecgdo social, podem assegurar o exercicio do direito a seguranga social mediante adesdo ao regime do seguro
social voluntdrio, nos termos previstos no Cédigo dos Regimes Contributivos do Sistema Previdencial de Seguranga
Social.

O valor da bolsa sera pago mensalmente por transferéncia bancaria.

10. Métodos de selegdo e respetiva valora¢do: Os métodos de selegdo a utilizar serdo os seguintes:
Classificagdo obtida na licenciatura em Engenharia Biomédica e Biofisica (A), CV (B), carta de motivagao (C),
entrevista — opcional (D). Todos os critérios serdo classificados numa escala de 0-20, como descrito abaixo.
Critério A — Classificagdo obtida na licenciatura (ou 12 ciclo do Mestrado Integrado) em Engenharia Biomédica e
Biofisica, com ponderagdo de 30%;

Critério B - CV, com énfase na experiéncia académica, estagios, projecto de mestrado em curso, experiéncia
profissional, com ponderagdo de 30%;

Critério C — Carta de Motiva¢do demonstrando a adequac3o do/a candidato/a ao projecto, com ponderagdo de
40%,;

Classificagdo final = (30%xA) + (30%xB) + (40%xC)

Se houver mais do que um candidato com a mesma classificagdo final, os candidatos serdo ordenados com base na
maior classificagdo no critério C, seguido do critério B, seguido do critério A. Se necessario, havera uma entrevista
(D), com uma ponderagdo de 30% na classificagdo.
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N3do sdo elegiveis para concessdo de bolsa os candidatos cuja candidatura seja avaliada com uma classificagdo final
inferior a 17 pontos.

11. Composicao do Juri de Selegdo:

Presidente do juri: Professor Doutor Alexandre Andrade, Instituto de Biofisica e Engenharia Biomédica, Faculdade
de Ciéncias da Universidade de Lisboa, Campo Grande, 1749-016-Lisboa

Vogal efetivo do juri 1: Doutora Sofia Rita Fernandes, Instituto de Biofisica e Engenharia Biomédica, Faculdade de
Ciéncias da Universidade de Lisboa, Campo Grande, 1749-016-Lisboa

Vogal efetivo do juri 2: Doutor Jodo Miguel Pinto Coelho, Instituto de Biofisica e Engenharia Biomédica &
Laboratério de Optica, Lasers e Sistemas, Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa, Campo Grande, 1749-
016-Lisboa

Vogal suplente do juri 1: Professora Doutora Brigida Ferreira, Instituto de Biofisica e Engenharia Biomédica,
Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa, Campo Grande, 1749-016-Lisboa

Vogal suplente do juri 2: Professor Doutor Nuno Matela, Instituto de Biofisica e Engenharia Biomédica, Faculdade de
Ciéncias da Universidade de Lisboa, Campo Grande, 1749-016-Lisboa.

12. Forma de publicitagdo/notificacdo dos resultados: todos os candidatos deverdo ser notificados, por email
enviado pelo requerente do concurso, com o envio da ata da reunido de sele¢do.

13. Prazo de candidatura: O concurso encontra-se aberto no periodo de 28 de julho de 2022 a 3 de agosto de
2022.
14. Forma de apresentacdo das candidaturas: As candidaturas podem ser formalizadas, através de correio

eletrénico para rcconceicao@fc.ul.pt acompanhadas dos seguintes documentos:
a) Curriculum Vitae — CV pode ser disponibilizado em PDF ou através do sistema CIENCIAVITAE;
b) Certificado de habilitagGes (se o certificado ainda ndo estiver disponivel, a prova do pedido de certificado e
prova de classificagdo final ou uma declaragdo de honra serdo aceites);
c) Carta de motivagdo.

15. Prazos e procedimentos de reclamagao e recurso: Caso a decisdo a tomar seja desfavoravel a concessdo da
bolsa requerida, os candidatos tém um prazo de 10 dias Uteis, apds a data de divulgagao dos resultados da avaliagdo,
para se pronunciarem, querendo, em sede de audiéncia prévia, nos termos previstos no Cédigo do Procedimento
Administrativo.

Da decisdo final pode ser interposto recurso para o Conselho de Administragio da FCiéncias.ID

(fciencias.id@fciencias-id.pt) no prazo de 15 dias Uteis apds a respetiva notificagdo.

NOTA 1: Os documentos comprovativos da titularidade de graus académicos ou diplomas, ou de inscrigdo em grau académico ou
diploma, podem ser dispensados em fase de candidatura, sendo substituidos por declaragdo de honra do candidato, sendo
obrigatdrio a verificagdo dessa condi¢do para contratualizagdo da bolsa.

NOTA 2: Salientamos que os graus académicos obtidos em paises estrangeiros necessitam de reconhecimento por uma Institui¢do
Portuguesa de acordo com o Decreto-lei n2. 66/2018, de 16 de agosto e a Portaria n2. 33/2019, de 25 de janeiro. A apresentagdo do
reconhecimento é mandatéria para a assinatura do contrato. Mais informagdo podera ser obtida em:

https://www.dges.gov.pt/pt/pagina/reconhecimento?plid=374. Em condigdes normais, a ndo entrega do reconhecimento do grau,

no prazo de trés meses a partir da data da comunicagdo da aprovagdo em sede de avaliagdo cientifica, implica a ndo concesséo de
bolsa.
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