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Objetivos da Unidade Curricular

Esta UC pretende mostrar o confronto da fisica classica (mecanica newtoniana, electromagnetismo e
termodindmica) com novas evidéncias empiricas e a forma como conceitos como 0s de espaco, tempo e
causalidade, que até ai ndo tinham sido postos em causa em ciéncia, comegaram a ser questionados.
Pretendemos mostrar a forma como emergiram as teorias fisicas do seculo XX, nomeadamente, a mecanica
guantica por um lado, e as relatividade restrita e geral por outro.Referiremos as controveérsias que entretanto
foram ocorrendo.

Pré-requisitos

LSem pré-requisitos J

Conteldos

1 - Da procura de um éter mecanico a experiéncia de Michelsson-Morley. Os referenciais de inércia e as transformacgGes de Lorentz. O neo-positivismo e a
teoria da relatividade restrita de Einstein. Da geometrizagdo do espago a espacializagdo do tempo. O principio de equivaléncia e a critica do conceito de

referencial de inércia. A relatividade geral. As controvérsias cosmoldgicas.

2 Os espectros de emissdo e de absor¢do. A tabela periddica de Mendeleev. Da radiagdo do corpo negro ao efeito fotoeléctrico. As estruturas sub-
atomicas: os EEREREEEA alfa, beta e gama. O electrdo. Rutherford e o modelo atémico de Bohr. A crise deste modelo. As ondas de matéria de Louis de Broglie. A
génese da mecanica quantica 1926-1927. As relagbes de dispersdo de Heisenberg e o principio de complementaridade de Bohr. Karl Popper e o EREEEEA da

fisica. O teorema de von Neumann. David Bohm e o erro axiomatico deste teorema. O paradoxo EPR e o teorema de Bell. Recentes desenvolvimentos.

Descrigdo detalhada dos contetidos programaticos

Componente Tedrica

1 — O primeiro processo heuristico resultante do confronto das duas visdes do mundo herdadas da fisica
cléssica

1.1- Teoriadarelatividade restrita

1.1.1 - Daprocura de um éter mecanico a experiéncia de Michelsson-Morley.




1.1.2 — Os referenciais de inércia e o electromagnetismo: as transformagdes de L orentz.
1.1.3 — A génese dateoria darelatividade restrita de Einstein e 0 neo-positivismo de Ernst Mach.
1.1.3 — Do espaco e do tempo ao espaco-tempo: Minkowski.
1.1.4 — As contraccBes dos comprimentos e as dilatacdes dos interval os de tempo: o paradoxo dos gémeos?
1.1.5 — Espaco fisico e espaco geométrico.
1.2 - Teoriadarelatividade geral.
1.2.1 - O principio de equivaléncia e a critica do conceito de referencial de inércia.
1.2.2 — A equacéo de Einstein e cosmologia.

1.2.3 — As controvérsias cosmol ogicas.

2 — O segundo processo heuristico resultante do confronto das duas visdes do mundo herdadas da fisica
cléssica

2.1 — A mecanica quantica.
2.1.1— Os espectros de emissao e de absorcao.
2.1.2 - A tabela periodica de Mendeleev.
2.1.3 - O efeito fotoel éctrico e a explicacdo de Einstein.
2.1.4 - A descoberta das estruturas sub-atdmicas. osraios afa, beta e gama.
2.1.5 - A descoberta do electréo.
2.1.6 - As experiéncias de Rutherford e o modelo atémico de Bohr.
2.1.7- O principio de correspondéncia e a crise do modelo atébmico de Bohr.
2.1.8 - A conjecturade Louis de Broglie sobre a existéncia das ondas de matéria.
2.1.9 - A experiéncia de Davisson e Germer sobre as propriedades ondulatérias do electrao.
2.1.10 - Gotinga e a mecanica das matrizes.

2111 - A mecanica ondulatéria de Schradinger.

2112 - A equivaléncia dos dois formalismos: Schregdinger e J. von Neumann.
2.1.13 - As relagdes de dispersdo de Heisenberg e o principio de complementaridade de Niels
Bohr.

2.1.14 - Raizesfilosoficas deste principio.

2.1.15 - O desenvolvimento formal da mecénica quantica e o teorema de J. von Neumann.
2.1.16 - O “cisma’ dafisicatal como o designou Karl Popper.

2.1.17 - O paradoxo EPR.

2.1.18 - David Bohm e 0 axioma errado no teorema de J. von Neumann.




2.1.19 - O teorema de Béell e as experiéncias tipo Aspect.As controvérsias.
2.2 — A fisicaquantica.
2.2.1 - Rrecentes desenvolvimentos: tedricos e empiricos.

2.2.2 - Dafisicaa physis? Repensando os fundamentos da ciéncia.

Componente Tedrica-Pratica

Debates.visionamento de filmes.
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Outros elementos de estudo

Métodos de Avaliagao

Andlise e discussdo aprofundadas de um trabalho sobre um tema abordado na UC proposto pelo professor.




Lingua de ensino

Portugués.




