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Ciencias

ULisboa

Objetivos da Unidade Curricular

Curso geral em Fisiologia Animal destacando principios de funcionamento, regulagdo e integragdo comuns a um vasto leque de sistemas viventes desde o

nivel celular ao organismico. As relagdes estrutura/fun¢do sdo enfatizadas conjuntamente com os mecanismos fisico-quimicos subjacentes.

PROGRAMA DAS AULAS PRATICAS (Experimentacgdo em Fisiologia Animal)

Uma série de exercicios, combinando experimentagdo real previamente gravada em video com experimentagao virtual em computador, serdo realizados
pelos proprios estudantes com a finalidade de ilustrar processos fisioldgicos basicos em animais e introduzir técnicas de investigagdo, instrumentagdo,
planeamento experimental e interpretagdo de resultados em fisiologia animal.

Experiéncias examinardo assim as propriedades das membranas, dos nervos e musculo, bem como as fung¢des cardiovascular, renal e enddcrina.

Pré-requisitos

Sem pré-requisitos

Conteldos

Permeabilidade e transporte em membranas.

Introdugdo a neurofisiologia: organizagdo nervosa e estrutura dos neurénios
Excitabilidade da membrana e potencial de ac¢do.

Transmissdo: sinapses eléctricas e quimicas.

Fisiologia sensorial. Quimiorrecepgdo, Mecanorrecepgdo e Fotorrecepgdo.
Endocrinologia. Mensageiros quimicos. Modo de ac¢do primario das hormonas
Musculo. Estruturas, filamentos deslizantes e papel do célcio.
Osmorregulagdo: principios gerais.

Digestdo: secregOes gastrointestinais e controlo hormonal.

Doenga, fisiologia/medicina e teoria da evolugdo. Vulnerabilidade dos animais as doengas.

Descrigdo detalhada dos contetdos programaticos

Componente Tedrica

1. Apresentagao.
2. A dgua e solugBes aquosas e electroliticas. Constituigdo e organizagdo de membranas.

3. Permeabilidade e transporte em membranas. Difusdo, fluxo, osmose e equagdo van’t Hoff. Tonicidade. Transportes membranares e epitelial.




4. Introdugdo a neurofisiologia: organizagdo nervosa e estrutura dos neurdnios

5. Propriedades eléctricas passivas dos neurdnios. Capacitancia, condutancia e potenciais de equilibrio electroquimico. Equagdo de Nernst
6. Potenciais de repouso e equagdo de Goldman.

7. Excitabilidade da membrana, potencial de ac¢do e introdugdo ao modelo de Hodgkin & Huxley
8. Canais idnicos. Activagdo e inactivagdo de canais. Neurotoxinas.

9. Condugdo dos potenciais de acgdo. Correntes capacitivas. Velocidade de condugdo

10. Transmissdo: sinapses eléctricas e quimicas. Neurotransmissores, receptores e potenciais pds-sinapticos.
11. Mecanismo da acgdo colinérgica: receptores nicotinico e muscarinico.

12. Potenciais de inversdo. Paralisantes musculares

13. Mecanismos da acgdo adrenérgica. Receptores alfa e beta. Sistema nervoso auténomo.

14. Acgdo central de drogas estimulantes (cafeina, etanol, nicotina, anfetaminas e cocaina).

15. Fisiologia sensorial. Quimiorrecepgdo

16. Mecanorrecepgado. Equilibrio e audigdo.

17. Visdo e processos visuais. Optica da visdo (espelhos e lentes) e mecanismos de transdugdo.

18. Endocrinologia. Mensageiros quimicos. Modo de acgdo primario das hormonas

19. Sistema hipotalamo-hipéfise dos mamiferos. Contraceptivos hormonais.

20. Hormonas do metabolismo energético e do balango electrolitico do célcio.

21. Ritmos bioldgicos, glandula pineal e reprodugdo sazonal. Controlo da reprodugdo em cativeiro.
22. Musculo. Estruturas, filamentos deslizantes e curva de comprimento-tensao. Papel do célcio.
23. Mecanismos da contracgdo muscular: acoplamento electromecanico.

24. Regulagdo cardiovascular. Mecanismos auténomos de controlo da circulagdo.

25. Osmorregulagdo: principios gerais. O rim dos vertebrados e a formagdo da urina.

26. Regulagdo do pH corporal. Papel do rim. Excregdo acida e basica.

27. Digestdo: secregdes gastrointestinais e controlo hormonal.

28. Exercicio, um desafio a homeostasia. Calculos metabdlicos de consumo de energia.

29. Doenga, fisiologia/medicina e teoria da evolugdo. Vulnerabilidade dos animais as doengas.

30. Esclarecimento de duvidas sobre todo o programa de Fisiologia Animal

Componente Pratica

1. Apresentacgdo do programa de aulas praticas. Experimentacgdo real e virtual. Utilizagdo de animais em experimentacdo fisioldgica.

2. Permeabilidade, osmolaridade, tonicidade e transporte em membranas de eritrécitos do rato.

3. Neuroanatomia. (a) Observagdo de preparagdes histoldgicas de células nervosas. (b) Simulagdo em computador das diferentes técnicas utilizadas no
estudo da organizagdo do sistema nervoso. Resolugdo de um problema de neuroanatomia.

4. Potencial de ac¢do. Modelo de Hodgkin-Huxley. Corrente e voltagem controladas; limiares de excitagdo; bloqueio especifico de canais idnicos por
farmacos (STX, TEA e pronase); periodo refractario; acomodagao.

5. Potencial de acgdo composto no nervo ciatico de ra. Limiares minimo e maximo de estimulagdo. Velocidade de condugdo. Cronaxia. Efeito do éter.

6. Planeamento experimental. Simulagdes em computador sobre papel do Na+ e K+ extracelulares na condugdo axonial.

7. Electrofisiologia virtual da jungdo neuromuscular. Transmissdo em sinapses colinérgicas. Agonistas e antagonista do receptor nicotinico. Potenciais de
placa motora

8. Anestesia, tragueotomia e isolamento do nervo vago do rato. Estimulagdo vagal e efeitos nos ritmos respiratério e cardiaco. Canulagdo da veia femoral.
9. Anatomia in situ do rato. Glandulas enddcrinas.

10. Fisiologia sensorial. Simulagdes em computador sobre mecanorrecepgdo, Optica da visdo e processos visuais e inibi¢do lateral.

11. Endocrinologia. Simulag6es dos efeitos fisioldgicos de hormonas esterdides e péptidicas.

12. Musculo Esquelético isolado de ra. Estimulagdo nervosa e transmural. Produgdo de forga e frequéncia de estimulagdo. Trabalho muscular e curva de
comprimento-tensdo.

13. Musculo Cardiaco e Musculo Liso vascular. Regulagdo cardiovascular em rato virtual. Estimulagdo parassimpatica e receptor colinérgico muscarinico.
Estimulagdo simpatica e receptores alfa e beta adrenérgicos do coragdo e dos vasos.

14. Osmorregulagdo. Trocas obrigatdrias: balango hidrico e osmético. Compartimentagdo de fluidos corporais. Resolugdo de problemas.

15. Esclarecimento de duvidas sobre todo o programa de aulas praticas
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Outros elementos de estudo

* Protocolos experimentais
¢ Videos para execugdo de extracgdo de preparacSes tecidulares

* Programas de simulagdo em computador

Métodos de Avaliagao

A avaliagdo consiste na articulagdo entre duas seguintes modalidades:

a)Avaliagdo Continua: minimo de dois tergos de assiduidade as aulas praticas. O pleno de assisténcias as aulas praticas valera um valor a adicionar a

avaliagdo final.

b) Avaliagdo Final: exame final presencial constituido por teste tedrico-pratico com 50 questdes, 35 parte tedrica (70%) e 15 parte pratica (30%). Larga

maioria das questdes de escolha multipla.

Lingua de ensino

Portugués.




