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Ciencias

ULisboa

Objetivos da Unidade Curricular

A Biologia do Desenvolvimento Animal aborda os mecanismos envolvidos na formag&o progressiva de um animal a partir do ovo fertilizado. Esta “viagem”
envolve processos como a expressdo génica diferencial, activagdo diferencial de genes alvo, comunicagdo celular, apoptose, alteragdo da forma e migragao
celular, processos esses, coordenados no espago e no tempo para a produgdo de um animal normal. A disciplina aborda esses assuntos de uma maneira
integrativa, focando nas primeiras fases do desenvolvimento animal com atengdo para os mecanismos de desenvolvimento conservados no reino animal.
Finalmente sdo apontadas areas de interface com aplicagdo pratica.

O objectivo da disciplina é fornecer as bases tedricas e praticas nesta area do conhecimento que por sua vez sdo aplicaveis ndo sé na area estrita de Biologia

do Desenvolvimento per se, mas que se ramificam por praticamente todas as areas da Biologia.

Pré-requisitos

Sem pré-requisitos

Conteldos

Origem histdrica da Biologia do Desenvolvimento. As fases do desenvolvimento animal. A expressdo génica diferencial e a diferenciagdo celular. Mecanismos
de comunicag3o celular no desenvolvimento animal. O papel da morte celular programada durante a embriogénese. Técnicas genéticas/moleculares
utilizadas para o estudo de desenvolvimento animal. A teoria dos gradientes morfogenéticos e o conceito de informacgdo de posigdo. Formagdo de padrdes
em vérios modelos animais (Drosophila, C. elegans, Equinodermes, Vertebrados). Determinagdo do eixo antero-posterior e a polarizagdo dorsal-ventral.
Processos envolvidos na segmentagdo do corpo. Cédigo Hox. Desenvolvimento da assimetria esquerda-direita. Formagdo dos membros nas tetrdpodes.
Causalidades genéticas de varios processos organogenéticos. Mecanismos de desenvolvimento e evolugdo animal (Evo-Devo). Discussdo de avangos

recentes no estudo do desenvolvimento animal.

Descrigdo detalhada dos contelidos programaticos

Componente Teorica
Origem histdrica da Biologia do Desenvolvimento.

As fases do desenvolvimento animal: A origem embrionaria das células germinais. Desenvolvimento das células germinais e a gametogénese. A fertilizagdo

no ourigo do mar. Desenvolvimento inicial nos principais modelos animais




A expressdo génica diferencial e a diferenciagdo celular: Controlo da expressdo génica ao nivel transcricional, ao nivel de splicing ou transporte de mRNA, ao

nivel da estabilidade do mRNA, ao nivel da tradugdo e ao nivel pds-traducional.

Mecanismos de comunicag¢do celular no desenvolvimento animal: Comunicag¢do através de factores paracrinos (Fgfs, Wnts, hedgehogs, TGFbetas, BMPs etc).
Comunicagdo através da matriz extracelular. Comunicagdo através de contacto célula-célula (adesdo célula-célula, sinalizagdo notch e de ephrinas-ephs). O

papel da morte celular programada durante a embriogénese e como resultado de comunicagao célula-célula.
Técnicas genéticas/moleculares utilizadas para o estudo de desenvolvimento animal.

A teoria dos gradientes morfogenéticos e o conceito de informagdo de posi¢do. “A teoria da bandeira Francesa” do Lewis Wolpert. Os gradientes de bicoide
e nanos na Drosophila. Formagdo destes gradientes e inicio da especificagdo do eixo antero-posterior e dorsal-ventral. Os genes gap, de controlo par, de

polaridade segmentar e homedticos na formagdo do plano corporal da Drosophila.

Formacdo de padrdes em Vertebrados: A gastrulagdo e a formagdo do eixo antero-posterior e a polarizagdo dorsal-ventral. Processos envolvidos na

segmentacgdo do corpo. Cédigo Hox. Desenvolvimento da assimetria esquerda-direita.

Formagdo dos membros nas tetrapodes: Padronizagdo dos eixos proximo-distal, antero-posterior e dorso-ventral.
Causalidades genéticas de varios processos organogenéticos.

Mecanismos de desenvolvimento e evolugdo animal (Evo-Devo).

Discussdo de avancos recentes no estudo do desenvolvimento animal.

Componente Tedrica-Pratica

Ndo aplicavel

Componente Pratica

Andlise do ovo de galinha. Observagdo e estudo de embrides de galinha (24-72h de incubagdo) in ovo. Recolha e fixagdo de embrides de galinha de 48h e
72h de incubagdo, execugdo da técnica de hibridag&o in situ (localizagdo de mRNAs especificos in situ) e analise dos resultados obtidos. Observagdo e analise

experimental da fertilizagdo no ourigo-do-mar. Observagdo das primeiras fases de clivagem no ourigo-do-mar ao vivo.




Bibliografia

Recomendada

Componente tedrica:

Livro principal:

- Scott Gilbert: Developmental Biology, 92 edigdo, Sinauer Associates, 2010.

Livros auxiliaries:

- Lewis Wolpert et al.: Principles of Development, 32 edigdo, Oxford University Press, 2006.

- Gary C. Schoenwolf et al.: Larsen’s Human Embryology, 42 edi¢do, Churchill Livingstone, 2008.

Componente Pratica:

- Mary S. Tyler: Developmental Biology. A Guide for Experimental Study, Sinauer Associates, 1994. (Em formato digital no CD que acompanha o livro do Scott
Gilbert).

- Charles Kimmel et al. (1995) Stages of embryonic development of the zebrafish. Developmental Dynamics 203:253-310.

- Hamburger & Hamilton (1951) A series of normal stages in the development of the chick embryo. J. Morphology 88:49-92 (impresso novamente na
Developmental Dynamics 195:231-272, 1992).

Outros elementos de estudo

Métodos de Avaliagao

Por duas frequéncias (50% cada) ou um exame final (100%) que avalia tanto os conhecimentos da tedérica como as competéncias adquiridas na parte prética.

Para aprovacdo na disciplina, os alunos tém que frequentar um minimo de 2/3 das aulas PLs.

Lingua de ensino

Portugués




