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Objetivos da Unidade Curricular

Proporcionar uma formagéo geral de base na area da Geologia Marinha, visando uma preparagdo, quer tedrica quer pratica, abrangente e generalista.

Dotar os estudantes dos conhecimentos minimos necessarios para a participagdo proficiente em campanhas de geologia marinha, correspondendo a

exigéncia de interpretagdo de um leque alargado de dados geofisicsos e geoldgicos (e.g. de amostragem directa).

Sensibilizar os estudantes para a importancia critica da interacgdo do mar com os processos geoldgicos, e contribuir para a sua formagao civica e ambiental

salientando a necessidade crucial de uma exploragdo sustentavel - de base cientifica - dos diferentes recursos marinhos.

A cadeira esta ainda desenhada de forma a poder acolher estudantes de areas cientificas ligadas as ciéncias da terra (geologia, geofisica), mas também das

areas das ciéncias da vida, da fisica e da quimica.

Pré-requisitos

® Geologia (52766)
® Geologia Geral (53201)

Conteldos

Genericamente, os conteldos programaticos versam os seguintes tépicos fundamentais:
1. Aspectos gerais-introductdrios da Histérica da Geologia Marinha

2. Origem dos fundos marinhos: tecténica e morfologia

w

. Circulagdo Oceanica e Interacgdes com a Atmosfera

4. O oceano como sistema quimico

(9]

. Distribuigdo e origem dos sedimentos marinhos
6. Fundamentos de paleoceanografia e paleoclimatologia

7. Recursos geoldgicos e energéticos do Oceano

Descrigao detalhada dos conteidos programaticos




Componente Tedrica

1. Introdugdo. Histéria da Oceanografia; Primérdios nas civilizagdes humanas da antiguidade, e principais campanhas que marcaram o desenvolvimento da

moderna Geologia Marinha.

2. Origem dos fundos marinhos: tecténica e morfologia . Tipologia morfoldgica de fundos oceéanicos (bacias e dorsais) e margens continentais (passivas e
activas): processos tectonicoss subjacentes. Mecanica de "rifting" intracontinental. Modelos numéricos e fisicos. Do "rfiting" intracontinental ao
alastramento de fundos oceénicos: diferengas no regime mecanico e tradugdo sismoestratigrafica. O siginificado geoldgico-tectonico da chamada "break-up

unconformity"

3. Circulagdo Oceanica e Interacgdes com a Atmosfera. Referéncia aos mecanismos geradores da circulagdo oceanica; a estratificacdo do Oceano; descrigdo

da circulagdo geral do Oceano; o "Great Ocean Conveyor Belt". Exemplos fundamentais das interac¢des Oceano-Atmosfera.
4. O oceano como sistema quimico. Descri¢do geoquimica dos oceanos e sua relagdo com os sedimentos. O sistema biogeoquimico.

5. Distribui¢do e origem dos sedimentos marinhos. Processos associados a sedimentagdo actual nos fundos marinhos: quimicos, vulcanicos e hidrotermais,

biogénicos, detriticos e de movimentos de massa. O ciclo sedimentar e balangos de massa. Diagénese. Comparagdo com andlogos antigos.

6. Fundamentos de paleoceanografia e paleoclimatologia . Indicadores do registo paleoceanografico e climatolégico nos sedimentos (nogdo e exemplos de

proxiesmicropaeontoldgicos e geoquimicos). Origem das variagGes climaticas e eustaticas do nivel do mar.

7. Recursos geologicos e energéticos do Oceano. Génese e ocorréncia submarina de nddulos de manganés, sulfuretos, hidrocarbonetos, hidratos de
metano; condicionantes legais, econdmicas, tecnoldgicas e ambientais a sua exploragdo. Fontes sustentdveis de energia no Oceano: "ocean thermal-energy

conversion" (OTEC), ondas e marés.

Componente Tedrica-Pratica

1. Instrumentag¢do marinha.

Caracteristicas essenciais dos navios oceanograficos (incluindo exemplos dos de perfuragdo do fundo oceénico: Glomar Challenger e Joides Resolution
Métodos de amostragem do fundo do mar e da coluna de dgua (modo de operagdo, vantagens e desvantagens)

i) dragas de arrasto, dragas pontuais;

ii) "box corers" e "multicorers";

iii) "corers" de garvidade, "corers" de pistdo e "corers" de vibragdo;

Equipamentos de observagdo do oceano:

i) veiculos operados remotamente (ROV)

ii) veiculos auténomos (AUV)

iii) tipos essenciais de submersiveis pilotados.

Novas tecnologias em desenvolvimento.

Métodos geofisicos:

i) Perfis de reflexdo sismica: Fundamentos fisicos da aquisigdo e processamento; Interpretagdo (sismoestratigrafica e sismotectdnica);
i) Batimetria multifeixe: Fundamentos fisicos da aquisi¢do; Interpretagdo (discussdo da relagdo com os dados da sismica de reflexdo);
iii) Dados de retro-dispersdo acustica (“back-scatter”): Fundamentos fisicos subjacentes, importancia geoldgica s.s. e interpretagdo.

2. Andlise composicional de amostras de sedimento do fundo marinho . Observacdo, identificagdo e contagem dos componentes da fracgdo arenosa de um




perfil de amostras de sedimento recolhidas entre os 4500m de profundidade e a zona intertidal. Analise comparativa dos resultados, interpretagdo e

apresentagdo dos resultados.

3. Interpretagdo de perfis sismicos de reflexdo, sonar lateral e batimetria multi-feixe . Aplicacdo a exemplos formais, e a casos reais no contexto de

realizagdo de um trabalho pratico (em grupo) que integra as trés componentes e as diversas técnicas que lhes estdo especificamente associadas.

Componente Pratica

Saida de campo (meio dia numa praia da zona de Lisboa): problematica e método de amostragem directa de amostras superficias de sedimento na zona

intertidal; aplicagdo da técnica de preservagdo e marcagdo dos micro-organismos vivos recorrendo a corantes (Rosa de Bengala).

Trabalho de Laboratério (2h): tratamento da amostra de sedimento intertidal para concentragdo do residuo de lavagem (¢>180um), destinado a

observagdo e andlise composicional, sob lupa binocular.

Saida de campo (3 dias) a Serra da Arrabida, Costa Vicentina (SW Portugal) e Bacia Algarvia : problematizagdo das observades de campo efectuadas no

contexto do conhecimento geoldgico-tectdnico do offshore SW Ibérico (Margem Ibérica e Golfo de Cadis).




Bibliografia

Recomendada

The Ocean Basins: their structure and evolution. J.Wright and Rothery. Ed: Open University, U.K. 2001 (2 exemplares na biblioteca do departamento);
Marine Geology. James Kenett. Ed: Prentice Hall, 1982. (1 exemplar na biblioteca do departamento);

Geological Structures and Moving Plates.R.G. Park. Ed: Chapman & Hall, 1997.(1 exemplar na biblioteca do departamento);

Tectonics. Moores and Twiss. Ed: W.H. Freeman Company, New YorK,1995. (2 exemplares na biblioteca do departamento).

Seibold, E. and Berger, W.H. (1996) The Sea Floor, an introduction to Marine Geology. Springer-Verlag (ed.), Berlin.

Summerhays, C.P.and Thorpe, S.A. (1998) Oceanography, an illustrated guide. Manson Publishing Ltd (ed.), London.

Thurman, H.V. (1997) Introductory Oceanography. Prentice-Hall Inc. (ed.), London.

Outros elementos de estudo
Brown, E.; Colling, A.; Park, D.; Phillips, J.; Rothery, D. and Wright, J. (2001) Ocean chemistry and deepsea sediments. The Open University (ed) Oxford.

Brown, E.; Colling, A.; Park, D.; Phillips, J.; Rothery, D. and Wright, J. (2002) Seawater: its composition, properties and behaviour. The Open University (ed)
Oxford.

Pickard, G.L. and Emery, W.J. (1990) Descriptive Physical Oceanography, an introduction. Pergamon Press (ed.), Oxford.
Conteudos referentes as aulas tedricas e praticas expositivas (ficheiros pdf, power-point, etc.) disponibilizados na plataforma Moodle;
Media files regarding the different theoretical and practical lectures (pdf, ppt, and other files) available in Moodle platform.

Lectures
* Powerpoint files with lectures.

¢ Detailed summaries of lectures.

Labs
¢ Copy of the resumed concepts of geophysical methods presented in Lab sessions.

¢ Short descriptions of main microfossils, available for use in Lab sessions.



http://www.amazon.com/Ocean-Basins-Structure-Evolution-Oceanography/dp/0750639830/ref=sr_1_1/103-3189536-2552640?ie=UTF8&s=books&qid=1193139035&sr=1-1
http://www.amazon.com/Ocean-Basins-Structure-Evolution-Oceanography/dp/0750639830/ref=sr_1_1/103-3189536-2552640?ie=UTF8&s=books&qid=1193139035&sr=1-1
http://www.amazon.com/Marine-Geology-James-P-Kennett/dp/0135569362/ref=pd_bbs_sr_1/103-3189536-2552640?ie=UTF8&s=books&qid=1193139094&sr=1-1
http://www.amazon.com/Marine-Geology-James-P-Kennett/dp/0135569362/ref=pd_bbs_sr_1/103-3189536-2552640?ie=UTF8&s=books&qid=1193139094&sr=1-1
http://www.amazon.com/Geological-Structures-Moving-Plates-R-G/dp/0412742608/ref=sr_1_1/103-3189536-2552640?ie=UTF8&s=books&qid=1193139149&sr=1-1
http://www.amazon.com/Geological-Structures-Moving-Plates-R-G/dp/0412742608/ref=sr_1_1/103-3189536-2552640?ie=UTF8&s=books&qid=1193139149&sr=1-1
http://www.amazon.com/Tectonics-Eldridge-M-Moores/dp/0716724375/ref=pd_bbs_sr_1/103-3189536-2552640?ie=UTF8&s=books&qid=1193139234&sr=1-1

Métodos de Avaliagdao

Alternativa 1

¢ Avaliagdo Formativa

- Apresentacgdo "poster" sobre métodos e instrumentagdo em Geologia Marinha
- Apresentagdo oral dos resultados e interpretagdo da andlise das amostras de fundo

- Relatdrio sobre interpretacdo de registos geofisicos

¢ Avaliagdo Sumativa

- Exame final (componente tedrica)

Alternativa 2(*)

- Exame final tedrico-pratico 100

(*) Para os estudantes que ndo obtiverem frequéncia da pratica.

Lingua de ensino

Portugués e Inglés (se necessario)




