F Exame de Qualificagao (Andlise Numérica)

Cédigo: 511105 ECTS:
Ano Letivo: 2015/16 Carga horéria:
Departamento: Matematica Area Cientifica: Matematica;

Ciencias

ULisboa

Objetivos da Unidade Curricular

Comprovar a capacidade do estudante para porsseguir no programa doutoral no que respeita anélise numérica.

Pré-requisitos

® Anélise Numérica (11320)
® Analise Numérica Il (13522)
® Andlise Numérica | (15013)

Conteldos

Formagdo em anélise numérica.

Descrig¢do detalhada dos contetdos programaticos

Componente Tedrica

Resolugdo numérica de equagdes ndo lineares em (bissecgdo, ponto fixo, Newton, secante), zeros de polindmios

Interpolagdo polinomial (polindmios de Lagrange, diferengas divididas de Newton, polindmios de Hermite).

Derivagdo numérica (férmulas de derivagdo numérica progressivas, regressivas e centradas).

Integragdo numeérica (férmulas de Newton-Cotes abertas e fechadas, formulas de integragdo compostas, quadratura de Gauss).

Teoria da aproximagdo (melhor aproximagdo minimos quadrados discreto e continuo), polindmios ortogonais de Legendre e Chebyshev, nds de Chebyshev.
Resolugdo de sistemas lineares por métodos directos (eliminagdo de Gauss, decomposi¢do LU, método de Choleski), resolugdo de sistemas tridiagonais.
Normas matriciais, condicionamento de sistemas lineares;

Resolugdo de sistemas lineares por métodos iterativos (Jacobi, Gauss-Seidel, relaxagdo).

Métodos numéricos para o célculo de valores e vectores proprios (métodos das poténcias, método das iteragdes inversas), localizagdo de valores préprios.




Resolugdo numérica de equagdes e sistemas de equagdes diferenciais ordindrias
Métodos explicitos e implicitos a um passo (Euler, Taylor, Runge-Kutta, etc.);
Métodos multipasso explicitos e implicitos (Adams, Nystrom, etc.);

Métodos de predigdo-correcgdo.

Consisténcia, zero-estabilidade, convergéncia;

Método das diferengas finitas (caso linear e no linear);

Método do tiro.

Método das diferengas finitas para equagdes com derivadas parciais;

Método das diferengas finitas para a equagdo de Poisson (num dominio rectangular);
Método das diferencgas finitas para a equagdo da transmissdo do calor (em dimens&o 1+1);
Método das diferengas finitas para a equagdo das ondas (em dimens&o 1+1);
Métodos explicitos e implicitos. Estabilidade condicional e incondicional.

Método dos elementos finitos para problemas elipticos — problemas unidimensionais
Formulagdo variacional e minimizagdo da energia;

Base, matriz e vector do elemento, matriz e vector globais, elemento finito de referéncia, graus de liberdade; condi¢Ges de fronteira do tipo Dirichlet,

Neumann e Robin;

Elementos finitos (Lagrange, Hermite, etc.);

Analise do erro.

Método dos elementos finitos para problemas elipticos — problemas bidimensionais

Formulagdo variacional e minimizagdo de energia;

Base de elementos triangulares e rectangulares, elemento finito de referéncia, matriz e vector do elemento, matriz e vector globais, unissolvéncia;
Condigdes de fronteira do tipo Dirichlet, Neumann e Robin.

Exemplos de problemas em Mecanica dos Meios Continuos.




Bibliografia

Recomendada

BURDEN, R.L.; FAIRES, J.D. — Numerical Analysis (&th. Ed.), PWS, Boston, 1997.

Paraositens1.a9.:

Cap. 2: [2.1-2.4], 2.6;

Cap. 3: [3.1-3.3];

Cap.4:4.1,[4.3-4.4],4.7;

Cap. 6: [6.1-6.2], [6.5-6.6];

Cap.7:7.1,[7.3-7.4];

Cap. 8: [8.1-8.3];

Cap. 9:[9.1-9.2].

Em relagdo ao item 10.:

Cap. 5: [5.1-5.4], [5.6-5.7], [5.9-5.10];

Cap. 11: [11.1-11.4].

Em relagdo ao item 11.:

Cap. 12: [12.1-12.3].

JOHNSON, C. — Numerical Solution of Partial Differential Equations by the Finite Element Method , Cambridge University Press, Cambridge, 1987.

Recomendam-se para os itens 12. e 13.:

Cap. 1: [1.1-1.4], 1.7; Cap. 2; Cap. 3; Cap. 4.

Outros elementos de estudo

n/a

Métodos de Avaliagao

Exame escrito.




Lingua de ensino

n/a




