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Objetivos da Unidade Curricular

A disciplina é dedicada aos conceitos tedricos fundamentais do modelo padrdo da cosmologia, o0 Modelo de Hot Big-Bang. Nomeadamente trata dos
fendmenos fisicos que, no quadro desse modelo, ocorreram do Universo Primitivo até 4 emissdo da Radiagdo Cdsmica de Fundo na época de

desacoplamento entre radiagdo e matéria.

Pretende-se que os alunos assimilem as ideias do modelo e que sejam capazes de resolver problemas no limite que precede a capacidade para desenvolver

trabalho de investigagao.

Pré-requisitos

Sem pré-requisitos

Conteldos

1.Assumpgdes em Cosmologia

2. Histéria Térmica do Universo

3. Nucleosintese do Big Bang

4. Recombinagdo

5. Bariogenese

6. Matéria Escura

7. Inflagdo

8. Perturbacgdes Relativistas e Formagdo de Estrutura
9. Energia Escura

10. Modelos Alternativos da Gravitagao

Descrigdo detalhada dos contetdos programaticos




Componente Tedrica

1. Universo homogéneo e isotrépico: 1.1 Cinematica e dinamica de um universo em expansao; 1.2 Propagagdo de luz e horizontes;1.3 O universo quente;
1.3.1 Era leptdnica; 1.3.2 Nucleosintese; 1.3.3 Recombinagdo; 1.4 O universo primitivo; 1.5 Além do Model Padrdo; 1.6 Inflagdo I: limite homogéneo; 1.6.1

Problema das condi¢des iniciais; 1.6.2 Pre-aquecimento e reaquecimento.

2. Universo inhomogéneo: 2.1 Instabilidade gravitacional na teoria Newtoniana; 2.1.1 Equagdes essenciais; 2.1.2 Teoria de Jeans; 2.1.3 Instabilidade num
universo em expansdo; 2.1.4 Além da aproximagao linear; 2.2 Instabilidade gravitacional em Relatividade Geral; 2.2.1 Perturbages e varidveis de invariancia
de gauge; 2.2.2 Equagdes das perturbagdes cosmoldgicas; 2.2.3 Perturbagdes hidrodinamicas; 2.3 Inflation Il: origin of the primordial inhomogeneities; 2.3.1
Characterizing perturbations; 2.3.2 Perturbations on inflation (slow-roll approximation); 2.3.3 Quantum cosmological perturbations; 2.3.4 Gravitational

waves from inflation; 2.4 Cosmic microwave background anisotropies.

Componente Tedrica-Pratica

Resolugdo de problemas relacionados com a matéria leccionda nas aulas tedricas.

Componente Pratica

N/A
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Métodos de Avaliagdo

A avaliagdo sera feita mediante a resolucdo de folhas de problemas, um trabalho e um oral final. O trabalho sera realizado pelos aluos e devera ser
apresentado sob a forma de uma pequena monografia escrita (com aproximadamente 12-15 paginas) e uma apresentagdo oral. As séries de problemas, o

trabalho final e a oral valem um tergo cada, respectivamente, para a nota final.

Lingua de ensino

portugués ou inglés




