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Ciencias

ULisboa

Objetivos da Unidade Curricular

Dar uma formagéo sélida em Astronomia observacional, estudando os principios fisicos e procedimentos para realizar observagdes com instrumentagdo
moderna, assim como os principios das técnicas da analise de dados. Deste modo, o aluno familiariza-se com os detalhes dos parametros observacionais tais
como, conceitos avangados sobre sistemas de coordenadas, caracteristicas de telescopios e detetores, principios avangados de fotometria, espectroscopia e
do tratamento de dados associado, o que lhe permite planear e conduzir observagées astronémicas para investigagdo cientifica, num observatério

internacional.

Pré-requisitos

® Astronomia (34736)
® Astrofisica (34740)

Conteldos

1. Sistemas de Coordenadas. Alteragdes com a refragdo atmosférica, movimento préprio, precessdo e nutagdo. Escalas de Tempo.

2. Intensidade luminosa, magnitude e sua detegdo. Alteragdes devidas a massa de ar e ao instrumento.

3. As flutuagdes estatisticas da emissdo de luz.

4. Os Sistemas fotométricos de Johnson e Strémgren: relagdo das cores e indices com os parametros atmosféricos estelares. Diagramas H-R.

5. Carateristicas dos detetores CCD. Calibracdo das contagens na imagem do CCD. Principios estatisticos fundamentais do tratamento de imagens. Ajustes e

incertezas estatisticas. O software IRAF.

6. Espectroscépios: redes de difragdo simples e montagem Echelle. Espectros e riscas espectrais: pardmetros observacionais e relacdo com as caracteristicas

fisicas. Distribuigdo dum espectro na imagem CCD.

Descrigdo detalhada dos contetidos programaticos

Componente Tedrica



1. Astrometria: Sistemas de Coordenadas e Escalas de Tempo.

a. Trigonometria esférica.

b. Coordenadas equatoriais, locais e movimento diurno aparente.

c. Angulo horério e altura.

d. AlteragGes da posigdo celeste.

i. A refracdo atmosférica e os modelos de corregdo.

ii. A precessdo do eixo terrestre e do equindcio Vernal.

iii. CorregBes de precessdo e nutagdo luni-solares.

e. O movimento proprio dum astro: dedugdo das equagdes e corregdes a usar.
f. Transformagdes para coordenadas galacticas e supergalacticas.

g. Tempo Atédmico TAI, Tempo Universal UTC, Tempo Sideral, aparentes e médios.
h. Tempo (Dindmico) Terrestre e Tempo do Baricentro.

i. Calendarios: datas Julianas, Gregorianas e Epocas.

2. Conceitos fundamentais da Fotometria

a. Luminosidade estelar, fluxo e intensidade luminosa recebida na Terra.

b. Magnitude e equagBes com os pardmetros do instrumento.

¢. Aumento de magnitude devida a massa de ar. Modelos de massa de ar.

(o

. Medicdo da extingdo atmosférica e corre¢des a magnitude. Dependéncia na cor.
e. Principios de fotometria diferencial e “do céu todo”.

3. Principios fisicos da emissao de luz.

a. Distribuigdes estatisticas e as flutuagdes na intensidade luminosa.

b. A razdo Sinal-Ruido (S/R) na contagem de fotdes.

. Dependéncia da razdo S/R com o tempo de integragdo.

o

4. Sistemas Fotométricos

a. O sistema de Johnson de banda larga:

i.Curvas de transmissdo dos filtros UBVRI e magnitudes respetivas.

ii. Cores U-B, B-V, V-R e V-I.

iii. Relagdo das cores e indices com os parametros atmosféricos estelares.
b. O sistema de Strémgren, de banda intermédia:

i. Curvas de transmissdo dos filtros uvby, HB-NWe magnitudes respetivas.
ii. Cores e indices b-y, m1, c1 ef.

iii. Calibragdo para indices sem avermelhamento.




o

. Relagdo das cores e indices com os parametros atmosféricos estelares.

5. Detetores de CCD e andlise de imagem.

a. Carateristicas de funcionamento dos CCD.

b. Calibragdo das contagens na imagem dum CCD: bias, darks e flats.

c. Principios estatisticos fundamentais do tratamento de imagens.

d. Fotometria de “abertura” e de PSF (Point Spread Function).

e. Imagem de difracdo dum telescdpio. Seeing e resolugdo efetiva da imagem.
f. Estatistica da subtragdo do brilho do céu as contagens do astro.

g. Técnicas de ajustes a dados. As incertezas estatisticas dos parametros.

h. Métodos e tratamento numérico na analise de dados.

i. software IRAF.

6. Espectroscopia Astrondmica.

Q

. Espectroscopios e redes de difragdo simples.

b. Espectrégrafos em montagem Echelle.

c. A forma das riscas espectrais: ajustes de Gaussianas e Lorentzianas.

d. Parametros observados nas riscas e relagdo com as caracteristicas fisicas.
e. A forma 2D dum espectro na imagem CCD.

f. Recuperagdo da forma das riscas espectrais e do continuo do espectro

Componente Teodrica-Pratica

Discussdo e resolugdo de séries de problemas referentes aos tépicos da componente tedrica. Muitos problemas exigem calculo numérico em quantidade e

recorre-se ao uso de software como o Mathematica, ou Mathlab ou programagdo em C, Python, etc.

Componente Pratica

N/A
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Métodos de Avaliagao

Consiste na resolugdo de séries de problemas e de um trabalho escrito.

Lingua de ensino

portugués ou inglés




