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Objetivos da Unidade Curricular

Esta unidade curricular destina-se a alunos que possam ainda nao ter tido contacto com matérias da area da Investigagdo Operacional e da Optimizagado.
Nesse contexto, pretende-se que o aluno tenha uma visdo geral das diversas técnicas de modelagdo de sistemas complexos, incluindo a capacidade de
identificar situagdes diversas tais como elementos estocasticos, dimensdo multipla de decisdo, entre outras. Em particular, espera-se que o aluno consiga
aplicar algumas dessas técnicas com relativa profundidade, numa abordagem descritiva, mas também preditiva e prescritiva, ao sistema. Paralelamente,
serdo abordadas competéncias em matéria da utilizagdo de software diverso que permite implementar a fase de modelagdo e, em alguns casos, a fase de

resolugdo. Serdo ainda sublinhados os aspectos que se prendem com a comunicagdo de resultados.

N\

Pré-requisitos

Sem pré-requisitos

Conteldos

0. Introdugdo aos sistemas de decisdo

1. Modelagdo grafica de sistemas

2. Modelagdo em programacao linear e em programacao inteira mista
3. Modelagdo em redes

4. Modelagdo de problemas de decisdo multi-etapas

5. Modelagdo em espaco de estados

Descrigdo detalhada dos contetdos programaticos

Componente Teorica
1. Introducdo a metodologia geral utilizada em Investigacao Operacional para resolucéo de problemas.

Fases do método: Estudo do problema, Formulacéo e construcéo de um modelo, Obteng&o da solugdo, Validagdo do modelo e
teste da solucéo, |mplementacéo da soluc&o.

2. Modelos em Programagao Matemética.




Definicéo dos objectivos. Tipos de restrices. Andlise de sensibilidade e robustez.

Introducdo a linguagem de modelacdo Mosel. Problemas de Planeamento de Produc&o. Problemas de Planeamento de Recursos
Humanos. Problema de Transportes.

3. Modelos em redes.

Modelos de caminho 6ptimo, transportes ou af ectacéo, fluxos, planeamento de produgdo ou de investimento, localizago de
equipamentos, caixeiro vigjante ou optimizacdo de rotas.

4. Modelos em Programag&o Dinamica.

Caracteristicas que permitem a model agdo em Programag&o Dinémica. Vantagens e desvantagens. Exemplos. Problema do Saco-
Mochilaem varidveis 0/1. Algoritmo em Programag&o Dinémica. Exemplo de aplicacéo.

5. Modelagdo gréfica de sistemas.

Conceitos bésicos e exemplos de formalismos de representacdo. Redes de actividades generalizadas. Simulagdo de processos.
Diagramas de ciclos de actividades. Software de simulagéo de sistemas.

6. Seminérios sobre diferentes tipos de metodol ogias, por exemplo, pesquisaiterativa, simulagdo, métodos construtivos em
scheduling, andlise multicritério, ou programagado dinamica.

Componente Tedrica-Pratica

Aplicagdo das nogdes dadas nas aulas tedricas. llustracdo das varias situagdes discutidas nas aul as tedricas com exempl os préticos.
Fomulagdo e andlise de instancias de problemas de optimizacdo linear, linear inteira, dindmica ou de optimizacdo em redes.
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Outros elementos de estudo

Slides e apontamentos dos docentes.

Métodos de Avaliagdo

Trabalhos e Exame final escrito. Eventual Exame oral.




Lingua de ensino

Portugués ou Inglés (sempre que um aluno assim o necessite)




