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Ciencias

ULisboa

Objetivos da Unidade Curricular

O objectivo desta unidade curricular (UC) é o de apresentar os fundamentos da fisica da radiacdo, radioatividade e nticleo atémico. Pretende-se que o aluno
desenvolva competéncias nas areas da detecgdo e produgdo das radiagGes ionizantes de origem natural e artificial. No decorrer da unidade curricular o
aluno tem oportunidade de entrar em contacto com diversas técnicas de detecgdo de radiagdo. E igualmente um objectivo da UC o estudo experimental de

diversos aspectos da interagdo de diferentes tipos de radiagdo com diversos materiais.

Pré-requisitos

® Eletromagnetismo (34712)
® Fisica Moderna (34725)

Conteldos

1. Introdugdo a fisica das radiagGes

2. Métodos de detecgdo da radiagdo

3. Métodos Estatisticos

4. O nucleo atéomico

5. Leis do decaimentos radioativo

6. Decaimentos alfa, beta e gama

7. Interagdo da radiagdo com a matéria
8. Fontes de radiagdo e aceleradores.

9. NeutrGes

Descri¢do detalhada dos contetidos programaticos

Componente Tedrica



1. Introdugdo a fisica das radiagdes
Raios catddicos . Descoberta dos raios-X . Descoberta da radiagdo alfa, beta e gama. Descoberta da radiagdo de fundo e dos bursts de radiacdo gama
2. Métodos de detecgdo da radiacdo

Caracteristicas dos detectores: resolugdo em energia, eficiéncia e tempo morto. Detectores gasosos. Materiais cintiladores e sua aplicagdo em detectores.

Detectores semicondutores. Métodos de aquisicdo e processamento de sinais. Detectores de baixas e altas energias.
3. Métodos Estatisticos

Estatistica bdsica. Distribuigdes estatisticas: Binomial, Poisson, Gauss. Tratamento estatistico de um espectro. Combinagdo de resultados de experiéncias.

Ajustes de fungdes.

4. O nucleo atémico

Primeiros modelos nucleares. Descoberta do neutrdo. Dimensdo e forma do nucleo. Energia de ligagdo e a férmula semi-empirica de massa.
5. Leis do decaimentos radioativo

Lei do decaimento radioactivo simples. Actividade. Cadeias de desintegragdo. Equilibrio secular e transitério. EquacGes de Bateman. Produg¢do e decaimento

de radionuclideos. Radioactividade natural. Séries radioactivas. Datagdo com radionuclideos. O método de datagdo com carbono-14.
6. Decaimentos alfa, beta e gama

Energia disponivel no decaimento alfa. Relagdo entre energia disponivel e periodo de semi-vida. Teoria de Gamow do decaimento alfa. Decaimentos beta
negativo, positivo e captura electrénica. Balango energético. Descoberta do neutrino. Fundamentos da teoria de Férmi do decaimento beta. Diagrama de

Fermi-Curie. Balango energético do decaimento gama. Caracteristicas da radiagdo EM. Ordens multipolares. Poténcia radiada. Conversédo interna.
7. Interagdo da radiagcdo com a matéria

Seccgdo eficaz. Mecanismo de perdas de energia de particulas pesadas.. Formula de Bethe-Bloch para o poder de paragem. Curva de Bragg. Mecanismos de
perda de energia de electrdes e positrées. Poder de paragem restrito e LET. Processos de colisdo e processos radiativos. Radiagdo Cherenkov. Alcance de
particulas em materiais. Leis de escala. Flutuagdes no alcance. Alcance dos electrdes. Raios delta. Dispersdao multipla. Flutuagdes na energia. Interagdo de
fotdes: coeficiente linear de atenuagdo e livre percurso médio. Efeito fotoeléctrico, efeito de Compton, produgdo de pares, dispersdo de Rayleigh.
Coeficiente massico de transferéncia e absorg¢do. Radiagdo X e sua origem. Produgdo de raios X. Espectros continuos. Radiagdo de sincrotrdo. Espessura semi-

redutora.
8. Fontes de radiagdo e aceleradores

Energia e luminosidade de um feixe. Fontes de particulas. Aceleradores de baixas energias: Van der Graaff, Cockcroft-Walton e ciclotrdo. Aceleradores

lineares. O sincrotrdo.
9. Neutrées

Fontes de neutrées. Absor¢do e moderagdo de neutrdes. Detecgdo de neutrdes. Processos de fissdo e reactores nucleares.

Componente Tedrica-Pratica

n.a.

Componente Pratica
1. Tempo morto de um detector/Lei do inverso do quadrado da distancia.
2. Comportamento da radiagdo na presenga de campo magnético

3. Determinagdo do tempo de meia-vida do Pa-234m.




4. Estudo da atenuagdo da radiagdo gama na matéria.
5. Curvas de transmissdo da radiagdo na matéria.

6. Detecgdo de fotGes com detectores de cintilagdo.

7. Espectros de emissdo beta.

8. Determinagdo da atividade de uma fonte radioativa.
9. Interagdo de particulas alfa com meios materiais.

10. Fluorescéncia de raios-X
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Outros elementos de estudo

Folhas das apresentagdes das aulas tedricas. Protocolos das aulas praticas de laboratério

Métodos de Avaliagao

Realizagdo de trabalhos de laboratério (35%), apresentagdo de uma experiéncia em formato poster (10%), realizagdo de trabalhos para casa na plataforma

Moodle (10%), realizagdo de testes na plataforma Moodle (5%), exame final (40%).

Lingua de ensino

Portugués




