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Ciencias

ULisboa

Objetivos da Unidade Curricular

Apresentar os fundamentos da Andlise de Circuitos e dos Sistemas Digitais. Estudar dispositivos electrénicos e desenvolver competéncias de analise de

circuitos electrdnicos. Estabelecer bases para posteriores cursos em Electrénica e Instrumentagao.

Pré-requisitos

® Eletromagnetismo (34712)

Conteldos

1. Elementos de Circuito e Leis Fundamentais

2. Analise de Circuitos Dinamicos (no Tempo e na Frequéncia)
3. Fontes Dependentes e Teoremas de Thévenin e de Norton
4. Técnicas Sistemdticas de Analise de Circuitos

5. O Diodo e Aplicagdes

6. Transistores Bipolares (BJTs)

7. Amplificador Operacional e Respetivas AplicagGes

8. Representagdo de Informagdo em Sistemas Digitais

9. Fungdes e Portas Légicas

10. Circuitos Combinatdrios de Média Dimens&o (MSI)
11.Introdugdo aos Circuitos Sequenciais

12. Introdugdo ao Projeto de Maquinas de Estado com Circuitos Sequenciais

Descrigdo detalhada dos contetidos programaticos




Componente Tedrica
1. Elementos de Circuito e Leis Fundamentais

Fontes de tensdo e de corrente independentes; resisténcias; condensadores e indutores; Leis de Kirchhoff; associagdo de componentes; modelagdo de

geradores reais e de instrumentos de medida.
2. Analise de Circuitos Dinamicos (no Tempo e na Frequéncia)

Resposta temporal de circuitos dindmicos; circuitos em regime alternado sinusoidal (AC): o fasor e a impedancia complexa; resposta na frequéncia de

circuitos praticos; diagramas de Bode.

3. Fontes Dependentes e Teoremas de Thévenin e de Norton

Fontes dependentes e amplificadores ideais; linearidade e sobreposi¢cdo. Teoremas de Thévenin e de Norton.

4. Técnicas Sistematicas de Analise de Circuitos

Métodos dos nds e das malhas; andlise nodal modificada. Introdugdo a ferramentas de Projeto (CAD): o simulador SPICE.
5. O Diodo e Aplicagbes

Fisica e modelos do diodo; retificadores; detetores de pico; limitadores; multiplicadores de tensdo. Diodos de Zener; reguladores de tensdo basicos com

Zeners. Diodos emissores de luz (LEDs).

6. Transistores Bipolares (BJTs)

Funcionamento fisico e modelo de sinais fortes; ponto quiescente (polarizagdo) .
7. Amplificador Operacional e Respetivas Aplicagdes

Modelo do amplificador operacional ideal. Nogdes basicas de retroagdo. Aplicagbes praticas do amplificador operacional: amplificadores (de tensdo, de
transimpedancia, de corrente e de transadmitancia; circuitos aritméticos; resolugdo de equagdes diferenciais; amplificador de instrumentagao; retificadores

de precisdo; amplificador exponencial e logaritmico; comparadores; geradores de sinais (osciladores).
8. Representagdo de Informagdo em Sistemas Digitais

Bases numéricas (decimal, bindria, octal, hexadecimal); conversdes entre bases; representacdo bindria de nimeros negativos; cddigo de Gray; cédigo BCD;

coédigo de 7-segmentos; codigo alfanumérico.

9. Fungdes e Portas Logicas

Funcdes e portas ldgicas; Algebra de Boole; sintese de fungdes ldgicas padrio; simplificacdo algébrica de fungdes légicas; mapas de Karnaugh.

10. Circuitos Combinatdrios de Média Dimens&o (MSI)

Multiplexadores e codificadores; desmultiplexadores e descodificadores; conversores de cddigo; comparadores; somadores.

11.Introdugdo aos Circuitos Sequenciais

Circuitos sequenciais sincronos e assincronos; o trinco ( latch) e a bascula (flip-flop);registos de deslocamento; contadores sincronos e assincronos.
12. Introdugdo ao Projeto de Mdquinas de Estado com Circuitos Sequenciais

Maquinas de estado (ME); diagramas de transi¢do de estados e tabelas de transi¢do de estados; projeto de MEs com circuitos digitais sequenciais sincronos.

Componente Tedrica-Pratica




TP 1 e 2 - Elementos de Circuito e Leis Fundamentais.

TP 3 - Analise de Circuitos Dindmicos (no Tempo e na Frequéncia).

TP 4 - Fontes Dependentes e Teoremas de Thévenin e de Norton.

TP 5 - Técnicas Sistematicas de Analise de Circuitos.

TP 6 - O Diodo e Aplicagdes.

TP 7 - Transistores Bipolares (BJTs).

TP 8, 9 e 10 - Amplificador Operacional e Respetivas Aplicagdes.

TP 11 - Representag¢do de Informagdo em Sistemas Digitais. Fungdes e Portas Légicas.
TP 12 - Circuitos Combinatdrios de Média Dimensédo (MSI).

TP 13 - Circuitos Sequenciais. Projeto de Maquinas de Estado.

Componente Pratica

P 1 e 2 - Elementos de Circuito e Leis Fundamentais.

P 3 - Andlise de Circuitos Dinamicos (no Tempo e na Frequéncia).

P 4 - Fontes Dependentes e Teoremas de Thévenin e de Norton.

P 5 - Introdugdo a Ferramentas de Projeto (CAD): o simulador SPICE .
P 6 - O Diodo e AplicagGes.

P 7 - Transistores Bipolares (BJTs).

P 8,9, 10 e 11 - Amplificador Operacional e Respetivas Aplicagdes.

P 12 - Sistemas Digitais.
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Outros elementos de estudo

Slides das aulas tedricas.

Métodos de Avaliagao

Resolugdo de séries de problemas; avaliagdo continua da pratica laboratorial; apresentagdo oral de dos resultados obtidos em 2 das aulas praticas; exame

final.

Lingua de ensino

Portugués




