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Ciencias

ULisboa

Objetivos da Unidade Curricular

Introdugdo de conceitos de Fisica Moderna, nomeadamente de Relatividade e de Mecanica Quantica e sua utilizagdo em diferentes dreas da Fisica.

Pré-requisitos

® Mecanica (34711)
® Eletromagnetismo (34712)

® Termodinamica e Teoria Cinética (34723)

Conteldos

1. Relatividade Restrita

1.1 Cinemadtica Relativista

1.2 Dinamica Relativista

2. Mecénica Quantica

2.1 Dualidade Onda-Corpusculo

2.2 Equagdo de Schrodinger e Fungdo de Onda
3. Aplicagdes da Mecanica Quantica

3.1 Fisica Atémica

3.2 Fisica Nuclear e Particulas

3.3 Fisica Molecular e do Estado Sélido

Descrig¢do detalhada dos contetdos programaticos

Componente Tedrica



1. Relatividade Restrita

1.1 Cinematica Relativista: Principio da Relatividade de Galileu. Experiéncia de Michelson-Morely. Principio da Relatividade de Einstein: os postulados da

Teoria da Relatividade Restrita. Transformadas de Lorentz. Contracgdo do espaco e dilatagdo do tempo.

1.2 Dinamica Relativista: Redefinicdo de momento linear e conceito de forga. Existéncia de uma velocidade limite — c. Energias cinética e total. Particulas

com massa prépria nula. Massavsenergia. Invariantes. Breve referéncia a Relatividade Geral.
2. Mecanica Quantica

2.1 Dualidade Onda-Corpusculo: Natureza ondulatéria da luz. O fendmeno de interferéncia: experiéncia da dupla fenda. Natureza corpuscular da luz.
Radiagdo do corpo negro. Efeito fotoeléctrico. Efeito de Compton. Natureza corpuscular da matéria. Descoberta do electrdo. Modelo do atomo da
Rutherford. Modelo do atomo de Bohr. Natureza ondulatéria das particulas: a hipdtese de de Broglie. Dualidade onda-corpusculo. Introdugdo ao Principio

de incerteza de Heisenberg. Experiéncia da dupla fenda revisitada.

2.2 Equagdo de Schrodinger e Fungdo de Onda: Equagdo de Schrédinger e solugdes estacionarias. Fungdo de onda e interpretagdo probabilistica. Operadores
hamiltoniano e momento linear. Principio da correspondéncia. Valores médios. Principio de incerteza de Heinsenberg. Pogo infinito e finito de potencial:

quantificagdo da energia. Degraus e barreiras de potencial e efeito de tunel. Oscilador harménico unidimensional.
3. Aplicagdes da Mecanica Quantica

3.1 Fisica Atémica: Equagdo de Schroedinger para o atomo de hidrogénio. Fungdo de onda do dtomo de hidrogénio. Nimeros quanticos. Quantificagdo da
energia e do momento angular. Atomos hidrogendides. Momento magnético orbital: efeito de Zeeman. Potencial spin-6rbita. Estrutura dos d&tomos.

Principio de Exclusdo de Pauli e Tabela Periddica.

3.2 Fisica Nuclear e Particulas: Particulas e interacgdes fundamentais. Particulas e antiparticulas. Modelo Standard. Descoberta do nucleo atémico:
experiéncia de Rutherford. Os nimerosA,ZeN.Carga e massa. Energia de ligagdo. Fissdo e fusdo nucleares. Dimensdo do nucleo. Spin e momento magnético

do nucleo. Forga nuclear. Modelos nucleares.

3.3 Fisica Molecular e do Estado Sélido: Ligagdes moleculares. Estados de Energia e espectros de moleculas. Ligagdo em sélidos. Teoria de electrdes livres em

metais. Conducdo eléctrica em metais e isolantes.

Componente Tedrica-Pratica

As aulas tedrico-préticas destinam-se a resolugdo de problemas sobre a matéria leccionada nas aulas tedricas.

Componente Pratica

N/A




Bibliografia

Recomendada
R. A. Serway, C. J. Moses and C. A. Moyer, Modern Physics, 3rd ed., Thompson, 2005 .
A.P.French, Special Relativity, Nelson Thornes, 1968.

S.Gasiorowicz, The Structure of Matter: a Survey of Modern Physics, Addison-Wesley Pub. Co., 1979.

Outros elementos de estudo

Apontamentos e transparentes das aulas colocados na pagina moodle da disciplina.

Métodos de Avaliagdo

A avaliagdo é constituida por um exame final.

Lingua de ensino

Portugués




