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Objetivos da Unidade Curricular

Pretende-se apresentar uma panoramica da utilidade da estatistica na investigacdo de quest&es sociais e como ferramenta na investigacdo cientifica de base
experimental. A tipologia dos dados limita os métodos estatisticos disponiveis, havendo que escolher resultados para dados nominais, ordinais, intervalares
ou em escala de razdes.

A andlise de contagens e proporgdes é exemplificada no estudo de questdes sociais.

No que se refere a dados quantitativos, procura-se incutir a necessidade de verificar a sua gaussianidade (ou fazer transformag¢des adequadas para que tal
seja aproximadamente valido), a fim de optar esclarecidamente por métodos paramétricos ou por alternativas ndo paramétricas.

Discutem-se ainda planos experimentais que permitem otimizar a obtengdo de informacdo relevante.

Pré-requisitos

Sem pré-requisitos

Conteldos

Breve resenha da evolugdo da Probabilidade e da Estatistica, e suas aplicagdes.
Andlise de contagens e de proporg¢des. Modelos usuais e modelos alternativos.

Estudos observacionais e experimentais. Alguns planos amostrais eficazes. Apresentagdo rudimentar dos planos experimentais adequados para situagGes

comuns em investigagdo cientifica

Correlagdo e regressdo. Causalidade e associagdo estatistica: a revolugdo de Karl Pearson. Os minimos quadrados de Gauss e a regressao linear simples.

Adaptacdo a outros problemas, por transformac¢do dos dados. Breve incursdo em regressdo nao linear.

Um panorama da inferéncia sobre localizagdo e escala em populagGes gaussianas, e as alternativas ndo paramétricas.

Descrigdo detalhada dos contetdos programaticos

Componente Tedrica
Capitulo | - Histdria da Estatistica e Histéria da Probabilidade

1.1 A origem da Estatistica: a sua histéria e desenvolvimentos desde o sec XIV ao sec XX.




1.2 Origens da Probabilidade: a sua histéria desde Pascal até Kolmogorov.
Capitulo Il - Contagens e Proporgdes

2.1 O modelo de Poisson; processo de Poisson; modelo binomial negativo; modelo de Poisson truncado de zeros; modelo ZIP; aproximacdo da Binomial pela

Poisson;. AplicagGes.

2.2 Dados Binarios: modelo de Bernoulli; modelo Binomial, definigdo de chance (“odds”).

2.3 Modelo multinomial.

2.4 Tabelas de contingéncia: situacdes de aplicabilidade dos testes Qui-Quadrado de independéncia e de homogeneidade.
Capitulo lll - Amostragem e planeamento de experiéncias

3.1 Tipos de estudos: observacionais (prospetivos, retrospetivos e transversais) e experimentais.

3.2Estudos epidemioldgicos prospetivos: definigdo de Risco Relativo (RR); prevaléncia (p); estimagdo das probabilidades condicionais, das probabilidades

marginais, do RR e da prevaléncia.

3.3 Estudos epidemioldgicos retrospetivos: definicdo de "Odds Ratio" (OR) - razdo das chances; estimagdo das probabilidades condicionais, das

probabilidades marginais e do OR.

3.4 Estudos epidemioldgicos transversais: estimagdo das probabilidades conjuntas, do OR, do RR e da prevaléncia.

3.5 Testes de diagndstico: sensibilidade, especificidade, valores preditivos positivo e negativo, curvas ROC, AUC, sele¢do do ponto de corte.
3.6 Estudos experimentais: definicdo e elementos do planeamento experimental, suas fases, requisitos e principios basicos.

Capitulo IV - Correlagdo e Regressao

4.1 Coeficiente de correlagdo amostral (de Pearson); coeficiente de correlagdo ordinal (de Spearman).

4.2 Influéncia dos outliers no coeficiente de correlagdo amostral.

4.3 Causalidade; erros de interpretagdo; variaveis de confundimento.

Capitulo V - Populagdes Gaussianas

5.1 Testes sobre a normalidade; Transformagdo de Box-Cox.

5.2 Singularidades do modelo gaussiano.

Componente Tedrica-Pratica

Nas aulas tedrico-praticas (apoiadas pelos packages do R quando necessario) exploram-se os exemplos usados nas tedricas, com abordagens elementares de

simulagdo para avaliagdo da robustez dos resultados.
Exercicios tedricos e préticos relacionados com os tépicos da aula tedrica.

Capitulo I: exercicios sobre problemas postos durante o desenvolvimento da histéria da probabilidade: o problema dos pontos; o teorema de Bayes; a regra

da sucessdo de Laplace.

Capitulo II: Exemplos para mostrar que o modelo de Poisson nem sempre é adequado necessitando de modelos alternativos; exemplos de aplicagdo do
modelo multinomial e a sua relagdo com o estudo de tabelas de contingéncia; exemplos de aplicagdo com dados das ciéncias sociais; caso particular de

tabelas 2x2; aplicagdes na area da saude; exemplos no estudo de testes de diagndstico e em estudos de epidemiologia.

Capitulo 1ll: Exemplos de estudos observacionais e estudos experimentais; exemplos de planeamentos de experiéncias bem feitos e exemplos de

planeamentos de experiéncias desadequados; consequéncias na andlise e interpretagcdo dos resultados.




Capitulo IV: Exercicios para demostrar o conceito de correlagdo linear e a sua ma interpretagdo na pratica. A sua relagdo com a regressao linear. Exercicios

sobre outros tipos de correlagdo.

Capitulo V: Exemplos de aplicagdo de dados com distribuigdo Gaussiana e sem distribuicdo Gaussiana; exemplificagdo de testes de normalidade e suas

deficiéncias; exemplos de aplicagdo da transformagdo de Box-Cox e suas consequéncias na inferéncia.

Durante o ano lectivo sdo convidadas individualidades reconhecidas para falar aos alunos sobre a importancia da Estatistica no desenvolvimento da Ciéncia

e o seu papel na Sociedade.

Componente Pratica

Sdo dados, ao longo do semestre, 3 trabalhos aos alunos sobre temas abordados nas aulas teodricas. Esses trabalhos variam de ano para ano. Os alunos terdo
que ler o problema proposto pelo professor, e o artigo ou artigos que o professor apresentou como base para o desenvolvimento do tema, sendo
incentivados a procurar mais elementos em referéncias adequadas; Os trabalhos sdo depois apresentados oralmente pelos alunos e discutidos na sala de

aula.
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Outros elementos de estudo

Apontamentos fornecidos pelo professor; paginas da Internet aconselhadas pelo professor




Métodos de Avaliagdao

1. Trés trabalhos em grupo obrigatdrios (30%) - classificagdo de grupo
2. Apresentacdo de trabalhos (10%) - classificagdo individual

3. Exame final (60% para quem tem as duas componentes anteriores; 63.(3)% a 70% para quem ndo apresentou oralmente algum trabalho, com a devida

justificagdo) - nota minima: 8.5 valores.

Lingua de ensino

Portugués; com leitura de artigos em inglés.




