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Ciencias

ULisboa

Objetivos da Unidade Curricular

Conhecer os conceitos e teoremas fundamentais da continuidade, diferenciabilidade e integragdo das fungdes de varias varidveis. Dominar o calculo das
derivadas parciais, usando em particular a regra em cadeia, saber aplicar os teoremas da fungdo implicita e da fungdo inversa e saber estudar os extremos

relativos e condicionados de uma fungdo. Saber calcular integrais multiplos usando convenientemente os teoremas de Fubini e da mudanga de varidvel.

-- O estudante deve desenvolver a capacidade de fazer demonstragdes e saber resolver exercicios tedricos. Deve ainda saber aplicar os conceitos a

problemas concretos das ciéncias naturais.

Pré-requisitos

Andlise Matematica | (13507)
Algebra Linear e Geometria Analitica | (13508)
Analise Matematica Il (13510)
Algebra Linear e Geometria Analitica Il (13511)

Conteldos

I. Elementos de topologia em R”n. Limite e continuidade. Nogdo de espago normado.
Il. Fungdes escalares. Diferenciabilidade. Estudo dos extremos locais.

IIl. Fungdes vectoriais. Os teoremas da fungdo implicita e da fungdo inversa.
Extremos condicionados.

IV. O integral de Riemann em R”n.

Descrigdo detalhada dos contetdos programaticos

Componente Teorica

I. Elementos de topologia em R”n. Limite e continuidade. Espagos normados : uma introdugdo elementar.
Produto escalar e norma. O espaco euclideano. Primeiras nogdes topoldgicas em R”n. Sucessdes em R"n. Nogdo de limite. Fungdes escalares e fungdes

vectoriais. Limite e continuidade. Normas ndo euclideanas. Espagos normados. O teorema do ponto fixo.




IIl. Funges escalares. Diferenciabilidade.
Derivadas parciais e derivadas direcionais. Nogdo de diferencial. Derivadas de ordem superior. Fungdes de classe C*qg. A féormula de Taylor. Estudo dos

extremos locais.

IIl. FungOes vectoriais. Os teoremas da fungdo implicita e da fungao inversa.
Fungdes vectoriais de variavel real. Fungdes vectoriais de R*n em R*m. Diferencial e matriz jacobiana. Diferenciabilidade da fungdo composta: a regra em

cadeia. O teorema da fungdo implicita. O teorema da fungdo inversa. Aplicagdes ao estudo dos extremos condicionados.

IV. O integral de Riemann em R”n.
Somas de Darboux e integral de Darboux. Propriedades fundamentais. Medida de Jordan e integragdo em conjuntos mensuraveis a Jordan. Teoremas de

Fubini e da mudanca de variavel. Coordenadas polares, cilindricas e esféricas. Aplicagdes ao calculo de integrais.

Componente Teorica-Pratica

Exercicios sobre a matéria tedrica exposta.
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Outros elementos de estudo

1 -- Serdo disponibilizadas aos alunos as notas da disciplina redigidas pelo docente responsavel.

Métodos de Avaliagdao

Exame escrito final com possibilidade de exame oral.

Lingua de ensino

Portugués.




