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SUR LES DEMI-ANNEAUX RETICULES*

PAR

‘A. ALMEIDA COSTA sl M2 L. NORONHA GALVAO

1. INTRODUCTION 7

'Un demi-anneau la,..., L,y n% 9, .., qui soit un
treillis pour lequel les opérations \/ et A vérifient les
relations x+ y=aV 5, 2y<x A 9, sappelle un demi-annean
réticulé. Nous le représenterons par T, s'il ne contient pas
I'élément-zéro; par T, si 0 appartient au demi-anneau;
et par B, lorsque I'existence ou non-existence de 0 n’inter-
vient pas dans les raisonnements. Nous ferons aussi usage
de quelques autres symboles: & signifiera un demi-anneau
quelconque; G, ou éventuellement J (&), désignera l'idéal
nucléaire ou idéal de Suschkewitsch de &, c’est-a-dire
I'intersection de tous les idéaux non vides; G, et J, repré-
senteront, respectivement, ['idéal nucléaire a droite et a
gauche, c’est-a-dire les intersections de tous les idéaux 2
droite ou 4 gauche non vides [1, 2].

Un idéal (ou un idéal a droite ou a gauche) est minimal,
s'il ne contient, en tant qu'idéaux propres (en tant qu'idé-
aux a droite ou a gauche propres), que les idéaux vide et
l'idéal-zéro (ce dernier, si I'élément-zéro existe),

A titre d'exemples: si 0¢ G et Ja558, 0z est le seul
idéal a droite minimal; et, si 0¢ S et T4, T est le seul
idéal minimal. :

* Ce travail a été publié grace a Paide de !'Institut de Haute
Culture.
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Un demi-anneau qui contient des idéaux a droite et 4
gauche minimaux prend le nom de dem-demi-annean. Et un
demi-anneau dont les éléments différents de zéro consti-
‘tuent un groupe par rapport au produit s’appelle un dems-
.anneau d division. Etant donné G, §'il n’existe pas zéro et si
Ta = 65T, alors F2 = T, est un sous-demi-anneau a divi-
sion. Les anneaux a division, avec leurs ensembles d'idéaux
a droite 4 gauche ou bilatéres, sont des demi-anneaux a
division. Et on remarquera que, d’une fagon générale, tout
anneau contenant l'identité est un demi-anneau avec les
mémes ensembles des différents types d’idéaux.

Les concepts de demi-anneau premier {semi-premier)
et d’idéal premier (semi-premier) sont analogues aux con-
cepts correspondants de la théorie des anneaux. Et les
théorémes habituels de caractérisation de ces concepts et
bien aussi d'autres qui leur sont associés s’établissent
comme on le fait dans la méme théorie (1, 8, 4].

Toutes les assertions démontrées dans ce travail, sauf
deux exceptions, appartiennent a la théorie des demi-
-anneaux réticulés. Bien qu'on trouve chez [1, 5] une étude
développée de ces demi-anneaux, nos résultats sont tout
a fait différents.

Dans le § 2, aprés que nous avons montreé que l'idéal
nucléaire d'un demi-anneau réticulé est (0) ou ¢ (corollaire
1), nous arrivons a reconnaitre que les radicaux classique,
de Levitzki, de Kothe, le radical supérieur et le radical
inférieur sont égaux. Ils constituent un idéal réticule,
composeé de tous les niléléements (th. 4 et 5). Quant au
radical de Jacobson, nous démontrons que tout demi-
-anneau réticulé est un anneau-radical (th. 6).

Dans le § 8, nous rappelons limportance des demi-
-anneaux réticulés dans I'étude des p-demi-anneaux [7, 8],
en y donnant d'ailleurs une proposition noethérienne du
radical d'un idéal.

Dans le § 4, l'é¢tude des idéaux a droite (a gauche)
minimaux d'un demi-anneau réticulé et bien aussi celle
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des sous-demi-anneaux a division fait arriver a des conclu-
sions un peu frappantes, car, sauf un cas exceptionel, ils
se composent de deux éléments (th. 7 et 8). On profite a
suivre de ce résultat (th. 9). A propos de demi-anneaux a
division, la proposition 2, démontrée en passant, est trés
interessante.

Enfin, dansle § 5, en partant d'un demi-anneau réticulé
premier, on établit que tout idéal a doite minimal v~10, a|
vérifie les conditions suivantes (th. 10): @ est un atome et
t est un sous-demi-anneau a division égal 4 l'idéal nuclé-
aire. Une assertion qui rappelle le deuxieme théoréme de
Wedderburn-Artin de la théorie des anneaux est donnée
a suivre (corollaire 2). Puis, en faisant intervenir le socle
{ou somme d'idéaux 4 droite minimaux) d'un demi-anneau
réticulé semi-premier, on donne un résultat (th. 11) qui
admet une conséquence comparable au premier théoréme
de Wedderburn-Artin (corollaire 8).

2. IDEAUX NUCLEAIRES. RADICAUX.

Prenons 9. De la définition de demi-anneau réticule,
on conclut: I) si a<ThH, alors xaxd, ax<Thx, VxeB,
puisque, par exemple, de a\/ §=a+b=5, on déduit x(a+b)=
=xb=xatxb=xa\xb,2)x<aet y<bimpliquent xy<<ab;
8) s'il existe l'élément-zéro, on a 0<q, Ve, puisque
0=a0<aA0<|a; 4)on a sxx, V xe B, puisque saTSA 2
<z, et, de méme x5<Tx.

Soit ensuit a un idéal du treillis B. a est aussi un idéal
du demi-anneau, qu'on appelera idéal réticulé de B. En
effet: si », yea on voit que ¥+ y=xVy'eqa; d'autre part,
Vse®B, en supposant xed, on a sx~x, ainsi qﬁe‘xsf;ﬂc,

" donc sx, xs5eaq.

Pour construire l'idéal réticulé g engendré par une
famille d’éléments, on construira l'idéal a' engendré par
la famille en question, puis on prendra lensemble des
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élements a<a', ot @'ed’. Par exemple, l'idéal engendré
par x est (x)=xU{xB, B, BxB), tandis que 'idéal réti-
culé engendré par x est l'idéal principal correspondant
du treillis.

TutorimE 11— Sodt a un idéal ¥éticulé et supposons abe q.
Le produit (a) () ainsi que le produit des idéaux vréticulés
engendrés par a ¢t b, respectivement, sont contenus dans .
De plus: a est premier (semi-premier), si et sewlement 51l
est complétement premier (semi-premier). Dabord, si abeq,
tout élément xe(a)(d) véritie la condition 4<<a d, par con-
séquent (¢)(6)Ca. Et il en est de méme du produit des
idéaux principaux engendrés par @ et par 4. Supposons
ensuite, par exemple, =y réticulé et premier. D'une part,
quel que soit le demi-anneau, tout idéal completement
premier est premier. D’autre part, puisque p est réticulé
. et premier, de abeyp, on tire (a)(&)CSyp ainsi que (g)Cyp
ou (4)Cyp, ce qui entraine aep ou bey.

TutorEME 2:— Lidéal nucléaire T, de B, s'il w'est pas
vide, est (0). J est toujours un idéal réticuld. 51 J est vide,
il est un idéal réticulé. 5i J=~4¢, prenons 7e¢J et xeB.
L’idéal (x) vérifie la relation (x)2J, donc ie(x), i <x,VxeB,
et =0. D’autre part, (0) est-bien un idéal réticulé.

CoroLLaRe 1:— Les trois idéaux nucléaives de B sont
éoanx et leur valeur est ¢ ou (0).

Nous allons analyser quelques conséguences de ce
corollaire. Rappelons que I'élément-zéro d’un demi-anneau
est trivial, si @+6=0 implique a=6=0 et ¢ 6=0 implique
@=0 ou 6=0. ’

TrioriME 3:— B w'est pas premier, si ef seulement sl
contient un zéro non trivial. 5i B n’est pas premier, on a
nécessairement J=(0) et il existe e =0~ b tels que ab=0,
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de sorte gue. 0 n'est pas trivial. Réciproquement, st 06
n’est pas trivial, puisque a-+-&=0 implique a=6=0, il
existe a £ 0=L4"tels que ab=0 et B n’est pas premier.

Sans doute que les différents radicaux de &, composés
de niléléments [8], sont vides, donc égaux. Mais, si G=(0),
puisque la somme de deux niléléments est un nilélément,
on voit tout de suite que 'ensemble des niléléments cons-
titue un nilidéal réticulé; de plus, tout nilélément engen-
dre un nilidé¢al nilpotent. Donc:

- TutoreMme 4:— Le radical supérieur d'un demi-anneau
réticuld est dgal d som radical classique, & son radical de
Levitzki ¢t d son radical de Kothe. 1l sagit de Uensemble des
niléléments de B, qui forme un nilidéal réticulé. '

En ce qui concerne le radical inférieur B(a), d’un idéal
réticulé g, nous savons que 5{4) est I'idéal semi-premier
minimal unique appartenant a g et que B—5B () est le
seul p-systeme maximal [1, 3] disjoint de g, aussi défini
comme ensemble réunion de tous les p-systémes disjoints
de a. Alors, si ve B(n), puisque P=|v,7%2%...| est un
p-systéme, on voit que PZ B—B(n), par conséquent P
n’est pas disjoint de g et il existe 9% e a. Réciproquement,
si v7eq, on a v°e B(a), donc ve B(a). De plus, prenons
92, Il en résulte 9 <<v9, y°eq, ainsi que ye B (). Ainsi:

TutoreMe 5:—S7 a est un idéal véticuld, pour que v appar-
tienne 4 son radical infévieur B (a), il faut et il suffit qu'on
ait v° e a. En particulier, ve 5 ((0)) signifie v°=0, donc sont
égaux les radicanx supévieur et inférieur de B. De plus: B(n)
est un idéal réticuld.

Toujours que la somme soit commutative et que les
trois idéaux nucléaires solent égaux, on peut faire, d’apres
76], la théorié du J-radical d'un demi-anneau &. Alors, un
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élément » est dit semi-régulier a droite, si les conditions

suivantes sont réalisées: 1o) dans le cas o Jy=¢, il existe

7, 7" tels que 7+ fre'=s"-4r2'"; 2) dans le cas Fa- 4,
il existe #, 7", ainsi que #,7"e Ty, tels que r+#'+7 4 +i'=
=#"+ry"4+4" Et un idéal 4 droite ¢ est dit semi-régulier,
si, en supposant Ju=4, il est composé d’¢]éments semi-
-réguliers a droite, et, en prenant »,7:et, il existe #{,7be ¢
tels que ri+#it+r#Hdrath=rotritr i+l mais, si
Ts=~ ¢, il ne faut pas faire 'hypothése que t soit composé
d’éléments semi-réguliers a droite, car cette propriété est
déja une conséquence de l'autre, comme on le voit de la
facon suivante: en prenant » et, puisque F.<¢, si on
pose j=rseTy, il existe #{,riet tels que m+#i+rmr+
tjHf = j i b A 5, (76 D), et on peut
écrire 1'égalité précédente sous la forme # > #{+ sl +4 =
=#h+r17h+4", qui montre la semi-régularité a droite de #;.

Or, pour les demi-anneaux réticulés, non seulement
la somme est commutative et les trois idéaux nucléaires
sont égaux, mais, indépendamment de la valeur dé G, tout
élément est semi-régulier a droite (a2 gauche), puisque, en
prenant @ et en faisant a'=gq, ¢"=a, 'égalité avva'Vaa' =
=a"'\Vaa" est valable. D'autre part, si l'on considere, par
exemple, un idéal 4 droite t, on voit qu’il est semi-régulier
a droite, car en prenant #,7zet, il suffit de faire #{ =y, #h=74,
pour obtenir m\V# Vi #i V7 rh=r\/ #h\/ 7 #{\/ 71 #5. Donc:

Tuiorime 6:— Tout demi-anneau réticulé est égal @ son
J-radical. .

3. LE DEMI-ANNEAU G.

Parmi les demi-anneaux réticulés, le demi-anneau &
des idéaux d’'un demi-anneau &, a l'exclusion de I'idéal
vide, offre un intérét tout particulier. Soit b un ideal de .
Nous représentons par by 'ensemble des idéaux de &
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contenus dans b, a.Vexclusion de l'idéal vide.(il s’agit de
I'idéal principal du treillis & engendré par Délément b).
Dans l'etude des p-demi-anneaux [7] Uemploi de & est
trés avantageux. Nous nous bornons a rappeler les propo-
sitions ci-dessous dont on trouve les démonstrations chez
[8]: @) © est un p-demi-anneau, si et seulement si tout

idéal réticulé et semi-premier de & est un idéal principal.
6) G est un p-demi-anneau, si et seulement si les deux
conditions suivantes sont vérifiées: 14) La condition de
chaine ascendante est valable pour les idéaux semi-pre-
miers de G; 2,) si 3 est lidéal semi-premier minimal
appartenant a lidéal g, alors g est l'idéal semi-premier
minimal appartenant a g,. o ‘

Cette condition 2) justifie la propriété noethérienne
suivante du radical 5 (a) d'un idéal a:

Proposrrion 1:—Si & est un w-demi-anneau el q un idéal
de O, alors on a [B(a) Sa, pour un certain o. En effet:
Puisque (B{@))="5(m), de B(n)e(B(a)), on tire B(a)e B(),
done, d’aprés le théoreme 5, [B(a)° e, c'est-a-dire
[B(@]° ca.

Remarque:—En profitant de la propriété simple que,
Nby=¢,(xe A), ot les b, et c sont des idéaux de &, équivaut
a N(bs)o=ro, le lecteur vérifie d’'une maniere facile la vali-
dité du théorgme 2 pour le demi-anneau &. En réalité, si -
T=¢, on a aussi J(B)=4¢; et si T4, alors J(B)=|3},
puisque J est 'élément-zéro de &.
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4. IDEAUX A DROITE {A GAUCHE) MINIMAUX
ET SOUS-DEMI-ANNEAUX, A DIVISION

'Soit t; un.idéal a droite composé d'un seul élément 7,
qui ne soit pas I'élément-zéro de &. Alors G ne peut pas
contenir cet élément-zéro et la définition d’idéal a droite
minimal donnée dans l'Introduction sous-entend vo={r}
comme idéal a droite minimal. '

ExempLe: —Si @ est défini par les régles x+y=y,5y=x,
un élément quelconque constitue unidéal a droite minimal.

Prenons ensuite un dem-demi-annean dans lequel to=
—le| et e=1/] soient, respectivement, un idéal a droite
et un ideal a gauche minimal. Le produit we=}ef|,
puisque eb=e, &f=f,% be G, vérifie les relations tye=
= |e| =1f}. De plus, on a e=e+e Il est bien simple de
donner des cas ol ces circonstances sont réalisées.

En ce qui concerne les sous-demi-anneaux a division,
remarquons que, méme que G contienne 'élément-zéro, il
peut exister des sous-demi-anneaux a division ne conte-
nant pas cet élément, bien qu’ils contiennent son élément-
-zéro. Par exemple, soit ee & tel que e+e=¢, ¢e=e. Le
sous-demi-anneau je} est composé de son seul élément-zéro.

Si ¢ 0@, nous considérerons je} comme. sous-demi- -

-anneau 2 division, Le produit e, qu’on a trouvé ci-dessus
est un idéal et aussi un sous-demi-anneau 4 division.

Cela posé, étudions un idéal a droite minimal t, de 5.
Si G=¢ et aet, on a t=alJaPB. Un élément at, (2eB),
engendre aussi t, de sorte que @ a#>% q, ce qui donne
a—at=+*t Alors, a serait I'élément-zéro de B, donc ¢
n’existe pas. Si J=(0), en écrivant r=alyaB, ou bien
aB=(0) et t=10, a}, ou aB 5= (0) et tout as==0 engendre
t. On en conclut as=a et t=]0, a|, tel que précédemment.
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D’ailleurs, cu peut ajouter que 'hypothése a¢=a, puisque
a=at<aAtimplique ¢ < ¢ Par conséquent, =0, si <a.
En ce qui concerne les idéaux a gauche (cu bilateéres).
minimaux, les conclusions sont les mémes. On énonce ce

Tugorive 7:— Un demi-anneau réticuld pour lequel T=¢

. ne contient pas des idéaux a droite (d gauche, bilatéres) mini-

maux. Si J=(0), les idéaux & droite (@ gauche, bilatéres)
minimanx, lorsqu'ils existent, sont de la forme |0,a| ¢ on a
at=0, sauf si t = a.

ExempLE:—Soit g un idéal minimal d’'un anneau semti-
simple d’Artin-Noether. Alors |(0),a} est un idéal a droite,
d'gauche et bilatere minimal du demi-anneau réticulé des
idéanx de lanneaun. Et, si a &), ou b est un idéal de
I'anneau, on a bien ab=(0).

En ce qui concerne un sous-demi-anneau a division
D c 9B, admettons qu'il puisse contenir plus d’un élément.
Soit # son identité. En prenant 4D, si doeD est tel que
dod=d dy=u, on a, d’'une part, d=du T dNu T u; dautre
part, #=d dy <X d. Par conséquent, d=u. Ainsi:

THEOREME 8:— Les sous-demi-anneaux d division d'un
demi-annean véticuld sont de la forme \u| ou de la forme
g, e}, Dans le premier cas, on suppose u=-0e3B, si 0
existe, et, dans le deuxiéme, on a wy+wo=uk, to-u—u-
d-to=1, U=, Uy Ug= o U~—=U Up= Uy, Y U=1U. :

Nous voyons que, bien que % soit 4 somme commu-
tative, les sous-demi-anneaux a division contenus dans B
ne sont jamais des anneaux a division. A ce sujet, nous
donnons, en passant, une proposition générale importante.

Il est bien connu qu'un demi-anneau peut étre plongé

dans un anneau, si et seulement si la somme est commu-
tative et vérifie la loi de la coupe [9]. S'il s’agit d'un
demi-anneau a division, nous avons cette
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Proposition 2:—Un demi-annean a division O vévifiant
ln loi de la coupe pour la somme est a somme commutative:
Si D contient élément-géro, pour que ce zéro soif non trivial,
il faut et il suffit que le demi-annean soit un annsau’
division. Sous hypothése 0eD, lexistence de a==0 tel que
a+ay=0, pour uit cerlain ayeD; implique que D soit de
- méme un annean @ division. Prenons x, ye® et écrivons
(16-+-10) (3 9) = 4 (6-+ )+ e (-4 9) = (e +) 2+ (u4-0) 3, ce qui
doane ¥+ y+x+ y=x-+x+ y+y Si la loi de la coupe est
vérifiée, on obtient y+x=x+y Quant a la deuxié¢me

assertion, sans doute que, en supposant © un anneau a°

division, I'¢lément-zéro est non trivial. Réciproquement,
si 06D est non trivial, puisque @4 =0 implique a=0 ou
b=0, il existe by=~ 0 et b5~ 0 tels que by+bp=0. L'équation
bo v—d, (deD), est soluble, par hypothése. Si y est la
solution, on voit que & v+ & y=d+ &, y=0. Tout élément
d admet un inverse par rapport a la somme, donc D, par
rapport a cette opération, est un groupe. Alors, la somme
est commutative et © est un anneau 4 division. La derniére
assertion de I'énoncé est maintenant immeédiate.

En revenant aux idéaux a droite et 4 gauche minimaux,
nous avons:

THEOREME 91— Sit=10,a! ef e=10, | sont respectivernent,
un idéal @ drotte minimal et un 1déal d gauche minimal de
Xy, Uhypothése a kb entraine a b=0. Siabs=0, on a a=b
¢t t=re=q est un idéal minimal tel que a*®==(0). De plus q est
un sous-demi-anneau ¢ division. D’abord, si a=£5, on ne
peut pas avoir ab—a, car cette relation entrainerait b=a.
Par conséquent a 5=0. L’hypothese a 4=+ 0 implique a=24,
et t=¢=q est un idéal minimal tel que a®=~(0). D’une
fagon précise, on a a*==a et g est un sous-demi-annean a
division. ' 4

ExempLe:—En supposant g et b des idéaux minimaunx
d’'un anneau semi-simple d’Artin-Noether, {(0),a{ et {(0), b}
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sont des sous-demi-anneaux & division du demi-anneau
réticulé des idéaux de l'anneau. Il s’agit aussi d’idéaux
minimaux, et, si a=£b, le produit ab est {0). Le demi-annean
@, de cet exemple contient d’autres sous-demi-anneaux
a division, par exemple ia,(s,b)}. To est d'ailleurs une
réunion de sous-demi-anneaux a division.

Remarque: —On trouve chez [10] le théoréme que voici:
si te est le produit d’un idéal a droite minimal par un
idéal a gauche minimal, pourvu que ve = (0)5=et, le produit
t¢ est un sous-demi-anneau 4 division etonacCer,¢Cet.
On en conclut, par exenple: 1g) 51 0¢ G et J(S)5+4, tout
idéal a gauche minimal est un sous-demi-anneau a division
contenu dans' 3 (S); 2000) les hypoteses 0¢ 6, Fo(6) £ 65
= TJ,(6) entrainent que J(G) soit un sous-demi-anneau a
division, comme nous l'avons dit dans U'Introduction ; 3go)
si a2 5=(0) et a est minimal en tant qu'idéal a droite et a
gauche, alors q est un sous-demi-anneau a division.

5. DEMI-ANNEAUX PREMIERS ET SEMI-PREMIERS

@, puisque J=¢, est, par définition, un demi-anneaun
) 1) H

premier, ce qui n’arrive pas pour Tp. Nous allons imposer

cette condition 4 €, et démontrer ce

THEOREME 10:—Si Ty est premier, Vexistence d'un idéal d
droite minimal v=\0,a| implique: 1) 'élément-zéro est trivial;
2') v est un sous-demi-anneaun @ division; 8') U'élément a est
un atome; 4') en suposant 10, les relations at=a—ta
sont valables ef v est un idéal. 1') est évident, d’aprés le
théoreme 3. 2") est une conséquence du corollaire 1: on
ne peut pas avoir ¢*=0. Quant a 38"), prenons #e,, avec
t<a Alors atTant <Ti<a donc @f=0et {=0, par consé-
quent, @ est un atome. Enfin, si /=£0, on a at=a<aAi<<4,
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donc a=aa<ta<iANa<a et ta=a. L'idéal a droite ¢ est
bien un idéal minimal.

CoroLLaRe 2: — Un demi-annean véticulé semi-premier
stnple avec élément-zéro et contenant un idéal d droite minimal
est un demi-anneaun @ division de la forme |0, al.

Soit ¢ un idéal a droite d’'un demi-anneau quelconque
S. Un morphisme 4 gauche t-"~¢* est défini d’apres les
regles suivantes [11]: # — oy, wl—o#, 71+ #i—a(r+#i)=
=onter,rs—a(rs)=cr.5(r,#iet; s¢G). Et un mor-
phisme a droite est défini d’'une fagon analogue.

Alors, si Tp, supposé semi-premier, n’est plus simple
mais contient des idéaux 4 droite minimaux, par exemple
t=10,a], l'idéal a droite #t={0,%al, si fas0, est non
seulement minimal mais auss] isomorphe a gauche a 1
Réciprogquement, si }0,a! et |0,4| sont des idéaux a droite
isomorphes a gauche, de é—a, ba—aa=a, on conclut
ba=b, donc 0,5} =4.]0,al. L'idéal Tya, qui contient tous
les idéaux a droite isomorphes a gauche a ¢, est égal a
leur somme. Il s'agit d'ailleurs d’un idéal minimal car
0F+ceToa, en prenant e=5ha, mé:ne a aczo0, puisque
ac=ata=0 entrainerait (% a)®=0=¢% Aussi bien ¢ que @
engendrent cet idéal mlnlmal par conséquent ¢=a. On
énonce ce

ThEOREME 11:— Si T est semi—preh?éer et contient un idéal
4 droite minimal {0, a}, la composante homogéne correspon-
. dante du socle est }0,al. Cetle composante est un idéal minimal.

CoroLLAIRE 8:—57 le demi-anncau véticulé Ty est semi-
-premier et égal @ som socle, il est une somme 2|0,a,), («e 4).
Chaque |0, 8y} est une composante homogéne du socle et aussi
un sous-demi-annean ¢ division,
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ExempLEs : —On trouve des réalisations de ce corollaire,
en considérant le demi-anneau des idéaux d’un anneau
semi-simple d'Artin-Noether ou en prenant le boolelen
des parties d'un ensemble.

Reuwarque:—Le concept d’isomorphisme a gauche cons-
titue un outil important de la théorie des demi-anneaux,
qui permet, en utilisant les résultats qu'on trouve chez
[10], d’arriver 4 des théorémes analogues a ceux démon-
trés dans la théorie des demi-grounpes [12]. Par exemple:
1)5i0eG et G est un demi-anneau semi-premier simple
contenant un idéal a droite minimal avec un élément
idempotent, alors G est égal 4 la somme de ses idéauxa
droite minimaux, tous eux isomorphes a gauche; 2') si
0¢G et G est un demi-anneau semi-premier égal a la somme
de ses idéaux a droite minimaux ¢, alors S est une somme
de demi-anneaux semi-premiers simples Gt, qui sont des
idéaux simples de &, e, sous la condition que chacun de
ces Gt contienne .un idéal 4 droite minimal possédant un
idempotent, la structure de chaque St est donnée par 1').
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